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Resum

La versemblanga del genoma del ratoli i de I’home, com també el desenvolupament
de les tecniques de mutagenesi, han convertit el ratoli en 1’eina basica de recerca
preclinica destinada a la comprensié de la fisiopatologia i el tractament de les malal-
ties humanes. L’ objectiu principal d’aquest projecte consisteix en la produccié d’un atles
fotografic de gran qualitat sobre 1’anatomia del ratoli, atés que no hi ha un llibre
d’aquestes caracteristiques en el mercat mundial. L’eina docent que estem fent ha de
permetre 1’autoaprenentatge dels estudiants de grau i de postgrau dedicats a les cien-
cies de la salut i la biomedicina i millorar-ne la formaci6 i el rendiment. Aquest atles
també ha de permetre comprendre les modificacions anatbmiques existents en els rato-
lins modificats geneticament.

Ambit general d’interés de la innovacié

L’ atles fotografic de I’anatomia del ratoli sera interessant per als estudiants de grau i
de postgrau de les ciencies biomediques (Bioquimica, Genetica, Medicina, Biologia,
Veterinaria, Farmacia, etc.). A més a més, sera molt 1til per als investigadors que
utilitzin el ratoli com a model, que, d’altra banda, és present en la majoria dels labo-
ratoris de recerca dedicats a la biomedicina.
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1. Objectius

L’objectiu principal del treball és produir un atles fotografic de 1’anatomia del ratoli
de gran qualitat, que permeti I’autoaprenentatge dels estudiants de grau i de postgrau
dedicats a les ciencies de la salut i la biomedicina i en millori la formacié i el rendi-
ment. Aquest objectiu implica fer-los competents per a reconeixer i comprendre les
estructures anatdmiques del cos del ratoli com també per interpretar les imatges obtin-
gudes amb algunes de les darreres tecniques d’imatge (TAC, RMN, ecografia).

2. Descripcio del treball
El ratoli i I’home presenten grans similituds en el desenvolupament, la fisiologia i bioqui-
mica. Aix0 fa que el ratoli esdevingui un model clau per a la investigacié en medicina
humana. La identificaci6 de tots els gens en el ratoli i en ’home (Projecte Genoma del
Ratolf i Huma, respectivament) ha demostrat que prop del 99 % dels gens del ratoli
tenen un gen equivalent (0 homoleg) en humans. Aquest fet és de gran rellevancia, atés
que fins ara, s’ha demostrat que prop de 5.000 malalties sén resultat d’algun error gene-
tic, per exemple, la fibrosi quistica i la sindrome de Down. A més a més, en moltes altres
malalties, un error en el genoma pot contribuir de forma important a I’aparici6, tal com
passa amb la diabetis. La versemblanca entre el genoma del ratoli i el de I’home permet
que els gens associats amb les malalties es puguin investigar en models de ratolins.
Mentre que el potencial per a generar ratolins transgenics esta augmentant molt rapi-
dament, la capacitat dels cientifics per a analitzar les alteracions morfologiques que es
poden detectar en els ratolins transgenics és molt limitada. El primer ratol{ transgenic
es va obtenir ’any 1982 i fins ara s’han generat més de 18.000 nous ratolins transge-
nics. En general, cadascun dels ratolins transgenics €s un «nou» animal i cal conside-
rar-lo com a candidat a presentar variacions anatdomiques. Els nostres estudis de grau
i de postgrau dedicats a les ciencies de la salut i la biomedicina incideixen de forma
important en aquests models animals. Malauradament, hi ha molt pocs llibres dedicats
a I’anatomia del ratoli (vegeu la bibliografia adjunta) i, a més a més, sén incomplets i
majoritariament mostren dibuixos i no imatges reals. Disposar d’un atles d’anatomia
del ratoli és essencial per a determinar un fenotip morfologic complet dels ratolins mani-
pulats geneticament, la qual cosa ajudara a comprendre la funcid dels gens i a millo-
rar les competencies cientifiques dels nostres estudiants i futurs investigadors. En
aquest article, us presentem algunes de les imatges anatomiques del ratoli (vegeu les
figures 1-9) que formaran part de 1’atles que constara de més de 680 imatges originals.

3. Metodologia

Les tecniques utilitzades per a aconseguir les imatges d’anatomia del ratoli han estat:
la dissecci6 convencional, que permet visualitzar els 0rgans que componen els diferents
aparells i sistemes; la preparacié d’ossos mitjangant maceracié amb pancreatina, que
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permet aillar cadascun dels components de I’esquelet; els motlles de vasos sanguinis,
que permeten comprendre la complexa distribucio dels vasos sanguinis en els diferents
organs; les seccions topografiques, que permeten entendre la relacié espacial entre els
diferents organs del cos; seccions histologiques, que permeten entendre la constitucié
cel-lular dels teixits i 0rgans; les microscopies electroniques, de rastreig i confocal, que
permeten entendre 1’ organitzaci6 cel-lular i subcel-lular dels teixits; la radiografia i tomo-
grafia axial computeritzada (TAC), mitjancant les quals I’ts dels raigs X ens mostren
I’esquelet; la ressonancia magnetica nuclear (RMN), mitjancant la qual 1’ds de camps
magnetics d’alta intensitat permet 1’observacié de la distribucié dels teixits tous, i,
finalment, I’ecografia, amb la qual, mitjangant la utilitzacié d’ultrasons, es visualitzen
de forma especifica alguns dels organs interns.

4. Resultats

Durant el procés de confeccié de I’atles s’han dut a terme diferents presentacions en
reunions i congressos nacionals i internacionals en 1’ambit de la biomedicina. En
aquestes reunions s ha pogut copsar I’interes general pel material presentat ates que
omple un buit important observat per la comunitat cientifica i els professionals de la
biomedicina i, conseqiientment, esdevé una eina complementaria necessaria per a
I’aprenentatge, la formaci6 i la competéncia dels nostres estudiants. L’elaboraci6
d’aquest atles ha facilitat moltissim la realitzacid i consolidacié del curs d’anatomia
del ratoli, impartit en el modul d’ Animals Transgenics i Terapia Genica del master de
Bioquimica, Biologia Molecular i Biomedicina de la nostra Universitat. Una mostra
representativa del material que ofereix 1’Etilés son les imatges (vegeu les figures 1-9)
obtingudes a partir dels diferents aparells i sistemes del ratoli mitjancant algunes de
les tecniques descrites en 1’apartat «Metodologia».

5. Conclusions

El material grafic produit ha demostrat ser interessant per a la comunitat cientifica i molt
util per a I’elaboracié de la docencia de grau (Anatomia I i IT de la Ilicenciatura de Vete-
rinaria) i de postgrau (master de Bioquimica, Biologia Molecular i Biomedicina, modul
d’Animals Transgenics i Terapia Geénica) de la Universitat Autdonoma de Barcelona.
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