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INTRODUCAO

Os actuais curriculos de Geologia do Ensino Secunddrio em Portugal, que recentemente comecaram a ser
implementados nas escolas, introduzem novas propostas metodoldgicas, das quais se releva a Histéria da
Ciéncia (HC), visando, deste modo, promover nos alunos, uma compreensao mais adequada sobre o des-
envolvimento do conhecimento cientifico, assim como, promover atitudes de abertura e interesse pelos
agentes tecnoldgicos, politicos e socio-culturais que enquadram essa evolucio. Neste sentido, afigurou-se
oportuno a construcio de materiais diddcticos que fossem mobilizadores, para as praticas pedagdgicas, de
elementos da HC e, por conseguinte, susceptiveis de contribuirem para a exploracdo dos contextos de jus-
tificacdo e de descoberta (Cachapuz et al., 2002) inerentes a producdo do conhecimento cientifico.

Assim, os documentos didédcticos que aqui se apresentam integram-se no programa da disciplina de
Biologia e Geologia, do 10° ano, mais especificamente, no tépico programatico — Principios do raciocinio
geologico (Actualismo, Catastrofismo e Uniformitarismo). Uma vez que os referidos materiais foram imple-
mentados em turmas de escolas secunddrias, dos distritos do Porto e Aveiro, nesta comunicag@o para além
de se explicitarem os principios que orientaram a concep¢ao e construcio destes documentos, fornecem-
se, ainda, as indicacdes derivadas da sua aplicagdo na sala de aula.

ENQUADRAMENTO TEORICO

As politicas educativas, nas dltimas décadas, tém vindo a apontar como uma das principais finalidades a
alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica de todos os cidaddos. Neste contexto, a Educag¢do em Ciéncia (EC)
deve dar prioridade a formacgédo de cidadaos cientificamente cultos, que sejam capazes de participar acti-
vamente e responsavelmente em sociedades que se querem abertas e democréaticas. Para responder a este
desafio, varios investigadores (e.g. Ferndndez et al., 2003; Santos, 2003; Acevedo et al., 2004; Alonso et al.,
2004) propdem a promogdo de estratégias did4cticas, que favorecam também, entre outros aspectos, uma
melhor compreensdo da natureza da Ciéncia. De acordo com este ponto de vista, esta dimensao propicia
uma maior razoabilidade na tomada de decisdes relativas ao impacte social de questdes tecnocientificas e,
por conseguinte, contribui para tornar possivel uma participacdo mais efectiva dos cidadaos. Contudo, tra-
dicionalmente a ciéncia escolar ignora, com frequéncia, algumas dimensdes inerentes a actividade cientifi-
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ca, uma vez que sé se trabalha num contexto de saber adquirido e aceite, ou seja, a Ciéncia como mera
retdrica de conclusdes (Cachapuz et al., 2002)

Alterar esta situag@o passa, necessariamente, por um ensino que crie oportunidades aos alunos para toma-
rem consciéncia da constru¢do dindmica do conhecimento cientifico, das suas limitagdes, dos multiplos fac-
tores que o condicionam (e.g. culturais, religiosos, politicos, tecnolégicos), ou seja, que se valorize a ver-
tente “sobre a Ciéncia” e, deste modo, haja uma preocupacio com a contextualiza¢do da producdo do con-
hecimento cientifico.

Para alguns autores (e.g. Cachapuz et al., 2002; Matthews, 1994; Santos, 2003) a HC € um meio e um impor-
tante recurso para uma abordagem externalista e contextualizada da ciéncia, na medida em que se pode
explorar com os alunos as probleméticas em que estiveram envolvidos os cientistas no passado, relevando
o caminho por eles percorrido, nomeadamente, as dificuldades sentidas, a forma como as superaram, as cri-
ses por que passaram, Os avancos e recuos que marcaram a construgdo do conhecimento cientifico. No
Ensino das Ciéncias importa que a HC: i) proporcione oportunidade para os alunos se consciencializem da
natureza do conhecimento cientifico (ndo definitivo, questiondvel e em constante evolugdo); iii) ajude os
alunos no questionamento sobre a objectividade desse mesmo conhecimento; iv) evidencie o papel que a
comunidade cientifica assume na legitimagdo do conhecimento cientifico e na resisténcia a sua mudanca
(Cachapuz et al., 2002). A HC assume-se, ainda, como um importante instrumento na deteccdo das difi-
culdades de aprendizagem numa determinada drea do conhecimento (obstaculos epistemolégicos) e na
orientacdo da estratégia que melhor permita a sua superagao (Pedrinaci, 2001).

No entanto, apesar da investigagdo realizada nas dltimas décadas destacar o valor da HC para a educagéo
cientifica, nomeadamente para a educagdo em Geociéncias, estas indicagdes nado se tém reflectido na préa-
tica lectiva dos professores (Amador e Silva, 2004). Um dos motivos prende-se com a insuficiente forma-
¢do nesta area e, quando esta existe, tem predominantemente um cardcter descritivo, o que ndo facilita a
sua adaptag@o ao contexto educativo. Considerou-se, assim, oportuna, a constru¢do de materiais didacti-
cos, que ajudassem os professores de Geociéncias a mobilizar para a sua pratica lectiva elementos da his-
téria da Geologia, susceptiveis de promoverem a compreensdo do processo de construcao cientifica no seu
contexto de produg@o, bem como as suas implicacdes para o futuro.

CONCEPCAO E CONSTRUCAO DOS MATERIAIS DIDACTICOS

Os materiais didécticos foram concebidos e construidos tendo por base algumas controvérsias que marca-
ram a histéria da Geologia. Alids, a anélise das controvérsias, processos implicados na evolucéo cientifica,
¢ considerada de grande utilidade didactica (Bonan et al., 2004; Pedrinaci, 2001), na medida em que pode
ajudar os alunos: i) a reflectir sobre o papel dos conflitos/consensos na construcdo do conhecimento cien-
tifico; ii) a discutir a relevincia dos contextos histdricos, sociais, culturais e tecnolégicos na génese desse
mesmo conhecimento; iii) a descrever e comparar diferentes modelos cientificos.

Como ¢ sublinhado por Bonan et al. (2004) a utilizacdo de controvérsias, no contexto educativo, requer o
uso de estratégias cognitivo-linguisticas de dois niveis: as associadas ao conhecimento (e.g. narrar, descre-
ver ou definir um facto ou fenémeno) e as relativas a sua compreensio, (e.g. argumentar, explicar, justifi-
car). Assim, a realizacdo de actividades desta natureza, na sala de aula, promove o desenvolvimento de
competéncias cognitivo linguisticas, estimulando os processos de argumentagdo e de pensamento abstrac-
to.

Tendo em conta os aspectos referidos, concebeu-se e construiu-se a actividade de aprendizagem que a
seguir se apresenta.

Na actividade, os alunos foram confrontados com a questio-problema: Como é que a comunidade cientifi-

ca tem explicado as mudancas biologicas e geologicas ocorridas na Terra ao longo da sua historia? No sen-
tido de procurarem respostas adequadas para esta questdo-problema foi sugerido aos alunos que, apds lei-
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tura e interpretac@o de dois textos (relativos as ideias defendidas por Cuvier e Lyell), identificassem e dis-

cutissem:

i) aproblematica que enquadrou as posi¢des assumidas por Cuvier e Lyell;

ii) as principais diferencas interpretativas, defendidas por cada um deles, em relagdo & problematica em
estudo;

iii) os contextos socioculturais e religiosos onde ocorreram essas diferentes interpretacoes;

iv) as evidéncias de diversidade de ideias, de debate, de conflitos/consensos no seio da comunidade cient{

fica da época.

Os textos usados constituem versdes simplificadas de textos histéricos, adaptadas ao nivel etdrio e forma-
¢do dos alunos.

Posteriormente, propds-se aos alunos a participacdo num jogo de simulagio, relativo a um hipotético sim-
posio subordinado ao tema — As modificacdes ocorridas na superficie da Terra e a extingdo em massa de
espécies, no qual os alunos deveriam assumir a perspectiva do geélogo (Cuvier ou Lyell) com que se iden-
tificassem e defender de forma fundamentada essas ideias, bem como explicarem as razdes pelas quais nao
optavam pela outra perspectiva. Para prepararem a sua participag¢do no referido simpdsio, sugeriu-se aos
alunos que desenvolvessem as seguintes tarefas:

¢ Seleccionassem e discutissem, com os colegas de grupo, os dados que considerassem relevantes para
defenderem as suas perspectivas.

e Registassem, por escrito, os dados considerados importantes e tteis para a discussdo a realizar no grupo
turma.

¢ Simulassem a sua participagdo no simpésio, apresentando e discutindo o trabalho realizado no grupo.

Durante o trabalho de grupo e posterior discussio alargada a turma, os alunos tinham que fundamentar as
suas posi¢des, tendo em conta as ideias que defendiam e aquelas com que ndo concordavam
(Catastrofismo/ Uniformitarismo)

Para ajudar os alunos a realizarem as tarefas propostas foi-lhes fornecido um CD-Rom (GeoHistéria), pro-
duzido para o efeito, que integrava documentos interactivos onde podiam pesquisar e seleccionar infor-
macdo relativa a temédtica em estudo. Foram, também, disponibilizados alguns livros adaptados ao seu nivel
etdrio.

No sentido de ajudar os professores envolvidos no estudo a implementarem os materiais diddcticos cons-
truidos, foram criados espacos para a discussdo e troca de ideias em relagdo as tarefas propostas. Foi-lhes,
ainda, fornecido um documento de apoio a implementagdo que continha aspectos como, por exemplo, os
contetidos programéticos a desenvolver (conceptuais, procedimentais e atitudinais), o tempo previsto, os
recursos diddcticos necessdrios, o nivel de aprofundamento e algumas sugestdes didacticas que ajudassem
os alunos a progredir na realizacdo das tarefas propostas.

AVALIACAO DOS MATERIAIS DIDACTICOS

Para procedermos a avaliagdo dos materiais construidos recorremos a diferentes técnicas de recolha de
dados (Questiondrio e Entrevista), junto de alunos e professores que participaram neste estudo, conforme
se explicita a seguir.

Para conhecermos as perspectivas dos alunos em relag@o aos materiais diddcticos experienciados na sala de
aula, foi administrado um questiondrio, elaborado para o efeito, que visou avaliar as dimensdes seguintes:
i) o reconhecimento do uso de metodologias que integram elementos da Histéria da Geologia e o proces-
so de produg¢do do conhecimento geoldgico; ii) a valoriza¢do conferida a uma abordagem de contetddos de
Geologia que procura recriar situagdes préximas de uma realidade cientifica iii) a valorizagdo conferida ao
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trabalho colaborativo e as interacgdes sociais. Atendendo a modalidade das perguntas do questiondrio
recorreu-se a métodos de andlise de contetdo e estatistico dos dados recolhidos da amostra (N= 83)

Em relacdo aos professores o instrumento utilizado para recolha de dados foi a entrevista. Dos trés pro-
fessores envolvidos no estudo, foram entrevistados dois, um por escola. O método utilizado no tratamen-
to da informacao foi a anélise de contetdo.

Tendo em conta a natureza do estudo foram avaliadas as seguintes dimensdes: i) a valoriza¢do conferida
ao uso de metodologias que integram elementos da Histéria da Geologia e o processo de producdo do con-
hecimento geoldgico; ii) as perspectivas dos professores relativamente a receptividade dos alunos a activi-
dades centradas na HC; iii) as dificuldades sentidas pelos professores na implementagdo das actividades
construidas

A andlise dos resultados obtidos no questiondrio, administrado aos alunos, indicia que lhes foi proporcio-
nado um contexto de aprendizagem que favoreceu uma reflexdo sobre aspectos inerentes a produgio do
conhecimento cientifico, na medida em que os alunos reconheceram que a actividade explorada na sala de
aula contribuiu para relevar: a importancia dos contextos sociais e culturais na construcido do conhecimen-
to geoldgico (95% ); o caracter provisorio do conhecimento cientifico (80% ); a importéncia da controvér-
sia na construcdo desse mesmo conhecimento (66% ). Os resultados indiciam, ainda, que uma expressiva
percentagem de alunos (89% ) reconheceu que este tipo de actividade de aprendizagem favoreceu o des-
envolvimento de competéncias como pesquisar, seleccionar e analisar informagéo, argumentar, avaliar e
validar ideias. Relativamente a aprendizagem em grupo, a andlise dos resultados permite inferir que esta
foi valorizada, uma vez que os alunos reconheceram que este contexto: favoreceu a discussio e compara-
¢do dos diferentes pontos de vista sobre o assunto em estudo (52% ); permitiu aos alunos darem e recebe-
rem ajuda face as dificuldades sentidas na execug¢éo das tarefas, favorecendo a obten¢do de melhores resul-
tados (47%).

Relativamente as entrevistas realizadas aos professores, os resultados, apesar de ainda estarem numa fase
de andlise, parecem revelar-se incentivadoras de novos estudos que fomentem o valor educativo da com-
ponente HC no Ensino das Geologia, pois os dados obtidos revelam que os professores consideraram que
este tipo de actividade de aprendizagem ajuda a promover o desenvolvimento de competéncias como as
relacionadas com a selec¢@o e organizagdo de informacio, a interpretacdo de documentos escritos, bem
como, a argumentacdo e a fundamentacdo de ideias. Reconheceram, ainda, que a exploragdo na sala de
aula de documentos didécticos desta natureza favorecem a constru¢do de uma imagem mais consistente
sobre a natureza da Ciéncia e do processo de construcido do conhecimento cientifico.
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