DE LAS . CIENCIAS

Revista de investigacion y experiencias didicticas

A DINAMICA DISCURSIVA NA SALA DE AULA DE FiSICA: O
USO DE ANALOGIAS

BOZELLI CATIA, F. (1)
P6s-Graduacdo em Educacéao para a Ciéncia. Universidade Estadual Paulista - UNESP/BAuru
ferboz@fc.unesp.br

Resumen

Essa pesquisa investiga o papel da linguagem na formacéo de professores, especificamente, a utilizacio de
analogias na dinamica do processo de interacao discursiva em sala de aula. Por meio da seguinte questéo:
Como as analogias utilizadas em sala de aula, durante o estagio de regéncia, sdo exploradas por futuros
professores de Fisica, durante o processo interativo discursivo visando a construgéo da linguagem
cientifica? Verificamos que um ambiente interativo discursivo encorajador, considerando o perfil didéatico,
linguagem e discurso empregados pelo professor possibilitam a ocorréncia de analogias. Mas notamos, ao
mesmo tempo, que elas dificilmente sdo exploradas pelos futuros professores, o que pode estar atrelado ao
fato do dominio conceitual estar influenciando no processo explicativo, uma vez que, elas estéo fortemente
vinculadas aos contetidos escolares.

Introducéo

A literatura na area vem mostrando nos ultimos anos um grande interesse em um ensino centrado
em uma apropriacao da linguagem cientifica no interior do processo interativo entre professores e alunos.
Martins, Ogborn e Kress (1999) ressaltam a importéancia de verificar as fun¢des que analogias e outros
recursos de imaginagéo possuem em situacdes de ensino. Nesse sentido, procuramos investigar como e
em que momento do processo interativo discursivo as analogias sdo utilizadas e exploradas em sala de aula
por futuros professores de Fisica.
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Destacamos a importancia em se investigar tal utilizacdo nas praticas discursivas dos futuros professores de
Fisica considerando, por exemplo, a freqiiéncia e o critério de uso relacionado com o estilo pessoal do
futuro professor; a relacé@o entre a experiéncia e a utilizacdo mais freqiiente no seu ensino; a exploracéo,
pelo professor, do conhecimento do aluno, quando este a utiliza (Jarman, 1996; FABIAO e DUARTE, 2005;
OLIVA, 2008).

O processo de constituicdo dos dados

Os dados foram constituidos junto a uma turma de 23 futuros professores de Fisica de nivel médio, ao
longo de um semestre, durante o desenvolvimento de atividades de estagio curricular supervisionado,
realizadas ao final do curso. As referidas atividades tiveram como foco principal a regéncia de aulas numa
escola publica de Ensino Médio. Os licenciandos foram solicitados a planejar e ministrar um curso (56
horas-aula) para alunos da escola em questdo. O curso intitulado “O outro lado da Fisica” incluiu sete
mddulos: Mecanica, Termologia, Optica, Eletricidade, Eletromagnetismo, Fisica Moderna e Contemporanea
e Nocdes de Astronomia. Cada médulo foi preparado e ministrado por diferentes grupos de licenciandos,
semanalmente, as segundas e tercas-feiras (19h as 23h), em oito horas-aula. As aulas do curso foram
filmadas e transcritas.

Realizamos, a partir destas transcricfes, um mapeamento de episédios de ensino de interesse para as
guestdes de estudo, aprofundando a leitura nos quais ocorreram ou ndo o uso de analogias pelos
licenciandos ou alunos, bem como os contextos interativos discursivos que tem proporcionado ou ndo sua
elaboracao e discussao.

Interpretacéo dos dados

As transcri¢cbes estdo sendo analisadas em duas fases:

1- Analise das condicdes de producédo da analogia relacionada a ocorréncia da mesma; freqiiéncia e como
ocorre 0 uso durante a explicacéo; etc.

2- Andlise do contexto interativo discursivo de utilizacdo da analogia, isto é, das interagfes entre
licenciandos/alunos. Nessa fase estamos utilizando as seguintes categorias elaboradas por Compiani
(1996):

Fornecimento de informacgdes: acdo indutiva do professor sobre a linha de raciocinio dos alunos; visando
conduzi-lo a resolu¢éo de um problema.

Solicitacdo de informac@es: necessidade que apresentam os atores do processo interativo em obter
explicagBes ou esclarecimentos, interferindo decisivamente nos rumos do dialogo.
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Problematizac&o: atitude intencional do professor ou do aluno de investigar, estudar, provocar reflexdes
em busca de respostas para determinado problema.

Reestruturacdo: reorganizacdo das proposicoes feitas durante as interacdes discursivas; sistematizacao
final ou parcial de idéias que foram discutidas sobre um determinado assunto (recapitulagao).

Reconducéo: retomada, por parte do professor, da pertinéncia das discussdes que se estabelecem em sala
de aula.

Reespelhamento: Ao repetir com énfase, ao gesticular favoravelmente, o professor atribui legitimidade a
idéia do aluno.

A seguir, apresentamos a interpretacao de um episddio de ensino relacionado ao tdpico de Termologia de
acordo com as categorias descritas acima.

Para introduzir o conceito de convec¢éo, os licenciandos trouxeram a discussédo o funcionamento da
geladeira, mencionando que ela é um tipo de maquina térmica em que ocorre o fluxo de calor.

1)L4: Que é o seguinte, |4 atras, na aula de ontem, ficou claro, evidente, todo mundo 2)concordou, que o
calor ele iria fluir de um corpo que estava a uma temperatura maior para 3)o corpo que estava a uma
temperatura menor.

4)L3: Mas so por nome isso dai no livro eles chamam a Primeira Lei da Termodinamica.

5)L4: Exatamente, passou por um troco chamado a Primeira Lei da Termodindmica. Essa 6)primeira lei diz
assim: que se vocé tem dois objetozinhos quaisquer (desenha dois 7)quadrados na lousa), eu vou fazer
uma coisa que o professor de fisica costuma fazer aqui 8)que eu acho muito chato, mas eu vou fazer
mesmo assim, vou batizar estes corpos, A e B.

O licenciando, como se fosse uma pratica rotineira, inicia trabalhando com informacdes ja dadas,
envolvendo os alunos na recapitulacdo (1 a 3), criando condi¢c8es para desenvolver novos referenciais. 1sso
é feito para introduzir a nova problematica (4). Em seguida trabalha o conceito de fluxo de calor.
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9)L4: Ai a gente vai fingir que o A esta mais aquecido que o B, quer dizer: 0 A ta quente e 0 10)B t4 frio ou o
A t& mais quente, o B ta mais frio (escreve na lousa TA>TB), se eu puser os 11)dois em contato, pode ser
assim 0, ndo precisa ser encostado ta? Em contato eu digo 12)assim: o Sol esta em contato com a Terra?

13)Alunos: N&o.
14)L4: Mas em contato térmico?
15)A5: Sim.

16)L4: Por que nado chega la, o calor emitido pelo Sol ndo chega aqui? Entao contato 17)térmico nédo precisa
vocé estar encostado. Se este daqui estd mais quente, do jeito que eu 18)escrevi aqui (na lousa), um mais
aquecido que o outro, a temperatura de um é maior que 19)a do outro, vai haver um fluxo de calor?

20)Al: Depende se os dois estiverem em contato.
21)Outros alunos: Vai, sim.

22)L4: Estando em contato térmico!

23)A1: Ah sim!

24)L4:Supondo sim, existe a possibilidade deles trocarem energia, existe a possibilidade de 25)fluxo de
calor, nada impede, ndo tem nada impedindo, mesmo o vacuo possibilita, o fluxo 26)de calor. Ou a
existéncia do fluxo de energia que é o calor certo? Agora, se este fluxo 27)existir qual vai ser o sentido
dele?

28)Vérios alunos: De A para B!

29)L4: De A para B.

Inicialmente notamos que o licenciando tenta estabelecer uma comunica¢@o com os alunos ao utilizar uma
linguagem mais coloquial (9-10). Ao lancar méo da analogia “sistema Sol-Terra” (analogo) (11-12), tendo
como situacao alvo o entendimento do sistema de elementos A-B, o licenciando tenta fazer com que os
alunos percebam a diferenca entre ‘contato’ e ‘contato térmico’, importante para o entendimento do conceito
de fluxo de calor fornecendo informag6es (16-19). Essa situagdo também permite que ele faga uma
reestruturagdo das idéias em discussao (24-27). Neste caso, a analogia surge espontaneamente, mas nao é
explorada, levando em consideracdo semelhancas e limitagfes. Essa falta de exploracdo faz com que
permaneca uma ‘confusao conceitual’ sobre o que é contato ou contato térmico (20).
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No transcorrer da explicag&o, o licenciando trabalha um pouco mais a troca de energia entre os elementos
A-B, explorando o conceito de calor. Sugere e justifica algumas possiveis inferéncias com base na analogia
“sistema Sol-Terra”. E com base no que conhecem acerca do sistema solar e na constatacéo de que a Terra
€ aquecida pelo Sol, que os alunos se convencem de que (a) ndo ha necessidade de contato direto entre os
corpos (9-12; 16-17) e aceitam que (b) o vacuo ndo representa um impedimento para o fluxo de calor (25).
Assim o professor péde prosseguir avancando na explicacdo por meio do reespelhamento (24-29).

Algumas consideracdes

Verificamos que um ambiente interativo discursivo encorajador, no qual o perfil didatico empregado pelo
professor, a linguagem e discurso utilizados, fatores considerados importantes para que ocorra a constru¢cao
de uma linguagem cientifica possibilitam a ocorréncia de analogias pelos futuros professores. Mas notamos,
ao mesmo tempo, que elas dificilmente sdo exploradas por eles, o que pode estar atrelado ao fato do
dominio conceitual estar influenciando no processo explicativo, uma vez que, elas estao fortemente
vinculadas aos conteudos escolares.
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