DE LAS . CIENCIAS

Revista de investigacion y experiencias didicticas

¢, CRIAMOS LEONES EN GRANJAS? USO DE PRUEBAS Y
CONOCIMIENTO CONCEPTUAL EN UN PROBLEMA DE
ACUICULTURA

BRAVO TORIJA, B. (1) y JIMENEZ ALEIXANDRE, M. (2)
(1) Didactica das Ciencias Experimentais. Universidad de Santiago de Compostela beatriz.bravo@rai.usc.es
(2) Universidad de Santiago de Compostela. marilarj.aleixandre@usc.es

Resumen

Este trabajo forma parte de un estudio sobre argumentacion y uso de pruebas en un problema sobre gestion
de recursos marinos. El objetivo es identificar las dificultades de los estudiantes en el uso de evidencias y
conceptos relevantes de ecologia al resolver una cuestion sobre la sustentabilidad de la acuicultura. El
estudio es previo al disefio de una unidad didactica sobre la sobreexplotacion pesquera y la acuicultura
como posible solucion. La tarea es una pregunta de examen donde los estudiantes tenian que valorar desde
el punto de vista de la eficiencia ecolégica si era mejor comer arenques o salmones. Los resultados
muestran que un 73% del alumnado identificaba mas eficiente comer arenques y un 66% utilizaba pruebas
apropiadas para justificar sus conclusiones. Se discute la necesidad de disefiar actividades para favorecer el
desarrollo de estas competencias.

1. Argumentacién y evaluacién del conocimiento en ecologia: marco y objetivos del estudio.

Este trabajo forma parte de un estudio sobre argumentacion y evaluaciéon de conocimiento en un problema
de gestién de recursos marinos en el aula. Este estudio es parte de un proyecto de investigacion en el que
se explora la competencia de los estudiantes en el uso de pruebas. Aqui presentamos un trabajo preliminar
con el objetivo de examinar las dificultades del alumnado en el uso de pruebas y modelos conceptuales al
resolver un problema sobre la sustentabilidad de la acuicultura. Las preguntas de investigacion son:

1 ¢ Qué conceptos maneja el alumnado a la hora de resolver el problema?

2 ¢ Cbémo usan los estudiantes las pruebas para justificar sus conclusiones?

La identificacion de estas dificultades es parte del proceso de disefio de una unidad didactica sobre el
problema de la sobreexplotacion de recursos marinos y la acuicultura como una posible solucién a la misma.
El trabajo se enmarca en dos cuerpos de conocimientos. Por una parte los estudios sobre aprendizaje de
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conceptos de ecologia y sus interrelaciones y por otra en la linea sobre argumentacién (Jiménez Aleixandre,
2008) y cuestiones sociocientificas en la clase de ciencias (Hogan y Maglienti, 2001).

El aprendizaje de la ecologia: este area de la ciencia despierta en el alumnado un mayor interés que otras,
debido a la atencion a problemas medioambientales en los medios de comunicacién. Pero la comprension
de la ecologia presenta grandes dificultades para el alumnado, por su elevado grado de abstraccién. Es
necesario no sélo conocer y manejar los conceptos discretos, sino sus complejas interrelaciones, como
ilustran estudios como el de Fernandez-Manzanal y col. (1999), mostrando que los estudiantes de 14-15
afios, tienen dificultades para explicar las consecuencias para un nivel tréfico de los cambios producidos en
otros niveles, o el de Magntorn y Hellden (2007), en el que el alumnado de octavo grado falla al identificar
las relaciones entre flujo de materia y ciclo de energia.

La argumentacion: Hay consenso sobre la consideracion de la argumentacion como una parte integral de la
ensefianza de las ciencias (Jiménez Aleixandre y Erduran, 2008), en cuanto a justificar conclusiones con las
pruebas adecuadas y a la apropiacidn de préacticas de la comunidad cientifica. El objetivo de este trabajo de
investigacion es analizar la influencia de la tarea y el ambiente de aprendizaje en promover el desarrollo de
esta competencia argumentativa, en particular: generar argumentos justificados y evaluar las conclusiones a
la luz de pruebas (evidencias). Los estudios sobre argumentacién convergen con trabajos sobre cuestiones
CTS. Sadler y Donnelly (2006) han explorado la influencia del conocimiento conceptual en la competencia
argumentativa, proponiendo la existencia de un valor umbral de conocimiento necesario para generar
argumentos de calidad. En este trabajo examinamos el papel del conocimiento y del uso de pruebas para
resolver un problema complejo.

2. Disefio de la investigacién, métodos y participantes.

Este trabajo forma parte de un estudio de aula sobre la sustentabilidad de la acuicultura, en concreto de la
primera fase, disefio de una unidad didactica dirigida al alumnado de secundaria. El problema utilizado es
auténtico, enmarcado en la perspectiva contructivista. Los principios de disefio se relacionan con la creacion
en el aula de ambientes en que se favorezca la argumentacién, (Jiménez Aleixandre, 2008).

El problema fue elegido por su relevancia social: la instalacién de nuevas granjas acuicolas en la costa
gallega esta generando gran controversia y diferentes sectores sociales se encuentran enfrentados: Medios
de comunicaciéon, ONGs, o biélogos se han alineado en contra de este plan, criticando por ejemplo la
localizacion de algunas plantas y su posible impacto ambiental. Otros lo presentan como la solucion a la
sobreexplotacién de recursos. La identificacidn de los recursos conceptuales necesarios y la construccion
de un esquema de referencia se discute en Bravo Torija, Eirexas y Jiménez Aleixandre (2008). La tarea a
realizar en la unidad es la realizacién de un informe sobre la conveniencia de la construccion de una granja
de rodaballo en una localidad de la costa gallega.

Participantes, tarea y método de andlisis.

Para poder identificar las dificultades de los alumnos, se realizé una tarea similar, con el ejemplo del salmén
en lugar del rodaballo, ya que ambos son carnivoros. Se utiliza un item de un examen a estudiantes
universitarios de Biologia en 3 cursos consecutivos. El item consiste en: un fragmento del articulo, “Mares
esquilmados” de la revista Investigacion y Ciencia (en el que se analiza la alimentacién del salmén, que es
carnivoro y come pequefios peces pelagicos tipo arenques o sardinas) y tres preguntas de las cuales aqui
analizamos una:

¢, Qué es mas eficiente desde el punto de vista ecoldgico, comer arenques o sardinas- que se alimentan de
pequefios crustaceos- o comer salmén? Explicalo.

Las respuestas de los estudiantes fueron analizadas de acuerdo con a) qué conceptos relevantes de
ecologia, tales como flujo de energia o piramide trofica, movilizaban, b) qué tipo de pruebas utilizaban para
justificar sus conclusiones. Las categorias fueron construidas en interaccion con los datos.

3. Resultados: uso de conceptos de ecologia y uso de pruebas
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Un resumen de los resultados obtenidos en ambas cuestiones de investigacion es:

El 73 % de los estudiantes identifica comer arenques y sardinas como mas eficiente que salmoén. Pero sélo
el 16% es capaz de movilizar conceptos relevantes para la cuestién, flujo de energia y pirdmide tréfica, y de
estos solo 5 relacionaban ambos. El resto apela a conceptos no relevantes, como equilibrio del ecosistema,
gestién de recursos o utiliza una vision antropocéntrica.

Respecto al uso de pruebas, el 62% del alumnado es capaz de justificar sus conclusiones con pruebas
adecuadas, aunque so6lo el 10% de ellos utilizan pruebas con un alto grado de coordinacion.

Estos resultados que muestran las dificultades experimentadas por el alumnado universitario, nos sugieren
la necesidad de un cuidadoso disefio de la unidad didactica con el fin de desarrollar las competencias
argumentativas y de actividades especificas para disminuir estas dificultades.
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