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RESUMO: Neste trabalho, defende-se que discussoes sobre o conceito de vida podem facilitar uma
construgio conceitual sistémica e integrada do conhecimento biolégico. Desse modo, avaliou-se o
desenvolvimento de discussoes sobre o conceito de vida em um grupo de estudo e pesquisa em Epis-
temologia da Biologia ¢ Ensino de Biologia, que contava com a participagio de alunos de graduagio
em Ciéncias Bioldgicas. As reuniées do grupo foram gravadas em 4dudio e depois transcritas pelos
pesquisadores. A andlise evidenciou que as reflexdes sobre o conceito de vida permitiram que os alunos
avangassem, ao longo das discussoes, em diregdo a discursos pautados em explicagoes mais sistémicas
do conhecimento biolégico.

PALAVRAS-CHAVE: Conceito de vida, Ensino de Biologia, Epistemologia da Biologia.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é avaliar o desenvolvimento das discussoes sobre o conceito de vida estabele-
cidas em um grupo de estudo e pesquisa em Epistemologia da Biologia e Ensino de Biologia.

MARCO TEORICO

O conceito de vida ¢ central na constituigio da biologia enquanto ciéncia. Em geral, as tentativas de
elucidar o conceito de vida recaem em listagens de propriedades dos seres vivos que destacam aspectos
como: complexidade, organizagio, metabolismo, reprodugio, natureza histérica e evolutiva, material
genético, desenvolvimento e singularidade quimica. Propriedades que, como afirma Boden (1996,
p.1), sio muitas vezes também de dificil explicagio.
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A dificuldade em estabelecer algum consenso quanto as propriedades necessdrias para caracterizar
um ser vivo levou a uma conduta cética entre os bidlogos quanto a possibilidade de se elaborar uma
explicagdo sistemdtica de vida (Emmeche e El-hani, 2000). Apesar das dificuldades para explicar o
conceito de vida, existem propostas que ultrapassam a mera listagem e procuram evidenciar a coe-
xisténcia de propriedades numa certa explicacio da vida a luz de redes conceituais que sio parte de
teorias cientificas especificas. Entre as explicagoes teoricamente fundamentadas de vida, podem ser
citadas: a vida como selecio de replicadores (Emmeche e El-Hani, 2000); a vida como sistemas auto-
poiéticos (Maturana e Varela, 2001); a vida como interpretagio de signos (Hoffmeyer, 2001; El-Hani
etal, 2007); a vida como populagoes de autdmatos coletiva e evolutivamente organizados (Guimaraes,
2006; Moreno, 2004). Essas explicagdes, a despeito de possuirem suas limitagdes, permitem integrar
inimeros conceitos bioldgicos em explicagoes consistentes sobre os seres vivos.

Neste trabalho, defende-se que discussoes sobre o conceito de vida podem facilitar uma construgio
conceitual sistémica e integrada do conhecimento biolégico por alunos de um curso de graduagio em
Ciéncias Bioldgicas, mediante a problematizagao desse conceito em um grupo de estudo e pesquisa.

METODOLOGIA

Para este trabalho foi desenvolvida uma pesquisa de cardter qualitativo (Patton, 2002). Os dados foram
coletados no grupo de estudo e pesquisa em Epistemologia da Biologia e Ensino de Biologia, grupo
constituido por alunos de graduagao em Ciéncias Bioldgicas, alunos de pds-graduagao mediadores das
discussdes e uma professora coordenadora do grupo. O recorte apresentado nesse trabalho enfatiza as
discussoes sobre o conceito de vida que aconteceram em trés encontros, com média de 2 horas cada. As
reunides foram gravadas em dudio e depois transcritas pelos pesquisadores. A andlise realizada enfatiza
as discussoes e fragmentos de fala de oito alunos de graduacio em ciéncias bioldgicas que estiveram
presentes em todas as discussoes do grupo sobre esse conceito, representados por: A-1, A-2, A-3, A-5,
A-7, A-8, A-10 e A-11. Quando nao foi possivel identificar qual aluno emitiu uma fala na discussao,
utilizou-se a designagao A(?).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de iniciar as discussoes os alunos responderam a questées referentes ao conceito de ser vivo adap-
tadas dos trabalhos de Silva (2006) e Coutinho (2005). Dentre estas, uma questionava diretamente:
O que é um ser vivo? As respostas a essa questdao enfatizaram os aspectos reprodutivos (citado por seis
dos oito alunos) e o metabolismo (citado por trés alunos), estes dados sio condizentes com outras pes-
quisas que indicam uma ampla utilizagao do critério da reprodugao como indicadora de vida (Alonso
et al,1998; Cuellar e Arenas, 1998). No entanto, quando se inicia o debate no grupo de discussao,
percebe-se que a primeira tentativa de explica¢do do conceito de vida ocorre pela citagio do material
genético.

FRAGMENTO 1.

P-1% Entdo, o que esses seres tém em comum [referente a imagens de diferentes seres vivos]?
Alunos: Material genético

P-1: Material genético? Tem mais alguma coisa?

4. A letra P corresponde aos pesquisadores envolvidos nas atividades do grupo, isto ¢, os alunos de pds-
graduagdo mediadores da discussdo e a professora coordenadora do grupo.
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A-8: Ciclo de vida.

A-2: Reproducio, metabolismo.

P-1: A reprodugio pode ser considerada uma caracteristica que define ser vivo?
Alunos: Pode

P-1: Tem ser vivo que nao se reproduz?

Alunos: Nio.

P-1: E os hibridos de duas espécies de seres vivos que nio se reproduzem. Como ficam?
A-2: Reproduzir eles reproduzem, mas sé nao vao gerar um...

P-1: Nesse caso, esses seres que sdo estéreis, eles s3o seres vivos?

Alunos: Sao

P-1: E como ficaria nesse caso a reprodugio para caracterizar um ser vivo?

P-4: A gente pode dizer: “Sao seres vivos os organismos que se reproduzem?”.
[...]

A (?): Nao d4 para tirar uma caracteristica comum.

Nota-se que, quando questionados sobre o que diferentes seres vivos tinham em comum, os alunos
destacam, em conjunto, o papel do material genético. Estimulados a debater a questio, em seguida,
aparece a capacidade de reproducio como uma propriedade fundamental na caracteriza¢io de um ser
vivo. Entretanto, a explicagio de vida através da propriedade de reproduzir é colocada em discussio
quando se insere a problemdtica de organismos hibridos e estéreis. A colocacio desse problema faz os
alunos ficarem em duvida sobre a possibilidade de se usar essa propriedade para caracterizar os seres
vivos.

FRAGMENTO 2

P-1: Eu sou um ser vivo [...] eu estou me reconstruindo ao longo da vida e eu continuo sendo o
mesmo individuo. O que faz com que eu continue sendo a mesma pessoa?

Alunos: Material Genético, DNA.

A-8: Eu acho que se ndo é o DNA ¢ uma informagio genética que diz que vai ter a pele assim,
cabelo assim. Os animais também que vai ter a pele assim, cor tal. [...] Acho que diferente do que
a gente conhece talvez nao tenha. Acho que sem ¢é impossivel de existir.

A-2: Acho que sempre vai ter base em alguma coisa, nio vai ter um DNA ou um RNA, mas sempre
vai ter alguma outra coisa que vai manter.

Conforme as limitagdes para ocorrer uma explicagio sobre o conceito de vida sdo colocadas, os alu-
nos acabam recorrendo com maior frequéncia a uma explica¢io amparada no DNA ou material gené-
tico para solucionar os problemas. Isso indica uma percep¢ao determinista genética — compreensio que
as caracteristicas dos seres vivos, mesmo aquelas bastante complexas, sio determinadas essencialmente
pelos genes (Joaquim e El-Hani, 2010) — arraigadas no discurso dos alunos. Essa visao ¢ problematiza-
da pela insercio da discussao sobre organismos multicelulares.

FRAGMENTO 3

P-1: Em organismos multicelulares, poderiamos dizer que o organismo ¢é vivo, mas suas células
componentes nao? O seu corpo é vivo?

Alunos: E

A (?): Mas os vegetais tém células mortas.

P-1: Entdo, a gente pode dizer que o organismo ¢ vivo e suas células também sao vivas, mas ela disse
que tém células mortas. E af?
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A-2: [...] nés também temos células mortas no cabelo, mas o cabelo nio se perpetua, é a gente que
se perpetua, 0 organismo.

P-1: O organismo é vivo. Ele se perpetua. E aquela célula 14?

A-2: A célula morta é célula morta.

A-2: Ela nio tem metabolismo.

[...]

A-3: O organismo ¢ vivo. Existem células vivas e células mortas. Todas mortas nio tém organismo,
¢ o conjunto.

O conflito cognitivo gerado pela problematizagio permite aos alunos reconhecerem o organismo
como um sistema formado por diferentes células. Essa visio mais sistémica é enfatizada nessa primeira
reunido principalmente nos momentos em que os alunos debatem sobre a organizacio e limites fisicos
dos organismos multicelulares.

Nas duas reunides seguintes, discutiu-se com os alunos, diferentes explicacoes de vida presentes
na literatura por meio da leitura de um texto suporte de Emmeche e El-Hani (2000). Nas discussoes,
os alunos comegam a perceber a necessidade de uma explicagdo mais ampla de vida que unifique a
ideia de metabolismo e os aspectos evolutivos. Depois da discussao do texto, os graduandos foram
apresentados a uma questdo sintese, no qual estavam descritas sete formas de explica¢oes relacionadas
ao conceito de vida. As afirmagées da questao sintese estavam pautadas nas seguintes ideias: 1) visao
genecéntrica; 2) visio amparada na hereditariedade, informagio genética e selecio natural; 3) visao
autopoiética (sistema de interagdes moleculares com organiza¢ao fechada); 4) visao biossemidtica (vida
como interpretacdo de signos); 5) Visao cética em relagdo as tentativas de definir vida, acreditando que
essa defini¢ao nao é necessdria; 6) Visao que coloca a reprodugio como algo secunddrio no processo de
explicar o conceito de vida; 7) Visdo que associa a nogao de auto-organizacio e os aspectos evolutivos.
Os alunos deveriam escolher quais ideias se aproximavam de sua forma de pensar o conceito de vida,
justificando seu ponto de vista. Nessa atividade, notou-se que as discussoes realizadas no grupo jé re-
fletiam nas escolhas dos alunos, pois buscaram escolher afirmagées mais sistémicas sobre o conceito de
vida. Em seguida os alunos justificam suas escolhas para o grupo, como exemplificado no fragmento 5.

FRAGMENTO 5

A-2: Eu marquei a afirmativa 7, ela estd mais préxima daquilo que eu penso e sai um pouco da lista
de propriedades e vai para um conceito mais primdrio e estio incluidos os conceitos evolutivos.
A-3: Achei que ela tem um ponto de vista mais amplo que os outros, mas nio consegui tomar um
ponto de vista radical.

A-1: Tem umas que falam muito da genética, fecha muito. Nao é que fecha muito, mas eu tenho
a impressao, que essa fica mais abrangente. Eu coloquei também a afirmacio 4, a da semiética. Eu
coloquei as duas porque eu nao achei, a primeira vista, que uma anula a outra.

[...]

A-11: Eu escolhi a trés. Porque a trés estd falando dessa rede de relagdes e eu acho que ¢ bem isso
mesmo. E uma molécula ligada a outra, ligada a outra, interagindo, até que o sistema seja fechado.
Eu acho que falar que o DNA ¢ importante, claro que é, mas as mitocondrias também sao. Nao ¢
ser vivo sem DNA, mas também nao ¢ ser vivo sem mitocdndrias, sem ribossomos. Entio, eu acho
que a importancia ¢ igual, todos. E a mesma coisa que falar que o cérebro é o mais importante,
entdo fica com o seu cérebro e tira o pulmao, nao vai sobreviver, ¢ a mesma coisa.

[...]

A-11: Se vocé vir o questiondrio que eu respondi [inicial], eu deixava bem claro que a importancia
era 0 DNA, o DNA era ¢ importante. E mudou completamente, agora eu jé nio acho mais.
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Notou-se ao longo das discussoes, que os alunos de graduagao tiveram oportunidades de proble-
matizar seus conceitos sobre os seres vivos e conhecer explicagoes do conceito de vida presentes na
literatura, possibilitando jd a formagao de um discurso, ainda que incipiente, mais sistémico do que o
determinismo genético apresentado na discussdo inicial.

CONSIDERACOES FINAIS

O conceito de vida e de organismo ¢ uma problemdtica vigente para a Epistemologia da Biologia. As
discussdes do grupo nao procuraram encontrar uma defini¢ao de vida, mas, desenvolver nos alunos de
graduagdo uma visio critica em relacio a temas do conhecimento biolégico. Ressalta-se que ao longo
das reuniées, os participantes reconheceram que as reflexdes levaram a mudangas na forma de pensar
esses conceitos e que permitiram avangar em direcio a explicagoes mais sistémicas e integradas do co-
nhecimento biolégico. Salienta-se também a importincia da leitura de textos te6ricos sobre Epistemo-
logia da Biologia como papel importante para a formagio de professores/pesquisadores, pois permitem
a adogao de explicacoes fundamentadas teoricamente para os conceitos bioldgicos.
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