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1. PRESENTACIO

La identificacio i caracteritzacié de subunitats de paisatge per al Parc Natural de I'Alt
Pirineu (PNAP) s’ha fet en base a la Llei 8/2005, de 8 de juny, de Proteccio, Gesti6 i Ordenacio
del Paisatge la qual estableix que “els catalegs del paisatge sén els documents de caracter
descriptiu i prospectiu que determinen la tipologia dels paisatges de Catalunya, identifiquen llurs
valors i llur estat de conservacio i proposen els objectius de qualitat que han de complir” (Article
10).

Igualment, la Llei ha previst que la responsabilitat dels catalegs sigui de I'Observatori del
Paisatge que “és una entitat de suport i col-laboracié amb I'Administracio de la Generalitat en
totes les qiestions relacionades amb ['elaboracid, I'aplicacié i la gestio de les politiques de
paisatge” (Article 13).

Per aixo, aquest treball es basara en els criteris establerts per I'Observatori del Paisatge
(document de referéncia pels grups de treball, Olot i Barcelona, maig de 2005;
http://www.catpaisatge.net/cat/index.php) i les bases conceptuals, metodologiques i
procedimentals que han elaborat per a la realitzacio dels Catalegs del Paisatge de Catalunya que
s’han recollit en un document anomenat Prototipus de Cataleg de Paisatge (PCP). Com que en
l'actualitat aquests parametres estan en fase de desenvolupament, aquest Projecte Cientifico
Tecnic de Definicié de Subunitats Paisatgistiques per al Parc Natural de 'Alt Pirineu s'ha inspirat
en aquest document adaptant-se a les necessitats del Parc i desenvolupant les metodologies
proposades.

El document que es presenta recull la Primera Fase del treball, que s’ha destinat al tractament i
adequacio de la informacid existent (cartografica i escrita) per a la delimitacio i definicié posterior
de les diferents subunitats de paisatge.



2 IDENTIFICACIO | CARACTERITZACIO DEL PAISATGE

S'entén per caracteritzacid el procés d'identificacid, descripcié i cartografia d'arees que
presenten una certa cohesid interna i caracter propi.

El caracter d'un paisatge és el conjunt d’elements clarament recognoscibles que
contribueixen a fer que un paisatge sigui diferent d’un altre, pero no pas millor o pitjor.

La identificacio paisatgistica esta molt lligada a la definicié del caracter i implica determinar
aquells elements naturals, culturals i visuals que distingeixen un determinat paisatge
respecte d’un altre. Identificar un paisatge significa, per tant, especificar quins son els seus trets

distintius.

D'aquest procés en resulten les unitats de paisatge, peca territorial basica sobre la qual es

fonamenta la nova politica de paisatge de Catalunya.

2.1 Objectius i hipotesi de partida

L'objectiu principal d’aquest informe es basa en l'establiment dels criteris necessaris per al
desenvolupament d’'una metodologia que permeti la identificacio, descripcid i cartografia de les
principals subunitats de paisatge del Parc Natural de I'Alt Pirineu.

El paisatge entés com una porcio d'espai caracteritzada per un tipus de combinacio dinamica, i
per tant inestable, d'elements geografics diferenciats —abiotics i biotics (inclosa la societat)-, el
caracter del qual és resultat de la interacci6 de factors naturals i/o humans. Aquests elements
actuen dialécticament els uns sobre els altres i fan del paisatge un "conjunt geografic"
indissociable, que evoluciona en bloc tant sota I'efecte de les interaccions entre els elements que
el constitueixen com sota 'efecte de la dinamica propia de cadascun dels elements considerats
separadament.

Per aquest motiu, la hipotesi principal de partida és que I'actual paisatge del Parc Natural de
I'Alt Pirineu és resultat d'un procés huma de transformacio col-lectiva de la naturalesa i com a tal,
s’ha d’entendre com a producte de la interrelacio entre un conjunt de variables fisiques

ambientals i un conjunt de variables humanes que n’expliquen el seu significat.




2.2 Antecedents i resultats previs

Si s'accepta que el paisatge -per definici6- és un concepte dual s'entendran moltes de les
dificultats i punts de desacord que el seu estudi provoca. Segons Serge Briffaud (1994) va ser un
socioleg Jacques Cloarec qui als anys vuitanta va haver de remarcar la dualitat del terme
paisatge: "le paysage se présente au chercher comme un objet duel. Il est a la fois élément du
"réel" et objet "idéel", réalité et représentation” (Cloarec, 1984: 285). Fent un simil es podria dir
que la dualitat geografica es repeteix: I'element "real” seria el medi, els elements del territori i
l'objecte "ideal" la representacié que la societat fa d'aquests elements. Com la geografia, el
paisatge necessita de tots dos per existir. Aixi, mentre que la ciencia geografica viu de I'estudi de
les relacions establertes entre societat i natura, de I'explicacio de les diferenciacions regionals i
de localitzacid en l'espai que aix0 provoca, el paisatge €s una eina que permet analitzar
aquestes realitats des d'un punt de vista fisic i a la vegada mental en interpretar la percepcié que
la societat fa d'aquest territori i la forma com el representa. La definicid dual del paisatge sera la
base d'un triple conflicte: els que defensen que I'estudi del paisatge només es pot afrontar des de
la percepcio subjectiva ("visio artistica"), els que pensen que el seu estudi pot ser objectiu i ha de
fugir de tota subjectivitat ("visid ecologista o naturalistica") i els que defensen que cal combinar
les dues posicions perque no son excloents ("visid geografica?").

Per aquest motiu, a I'hora de tenir en compte els diferents antecedents s’han de considerar
almenys dues posicions enfrontades:

a) Els que veuen el paisatge només com una eina per explicar les representacions que la
societat fa del territori (Berque, 2000; Roger, 2000; Roma, 2000) i les formes com I'accié humana
ha condicionat la percepcio del territori (Glacken, 1996; Lima, 2000; Frolova, 2000).

b) | aquells que entenen que el paisatge és una bona manera d'aproximar-se a l'estudi de la
historia natural, a partir de la reconstruccié dels paisatges (Davasse, 1998; Galop, 2000; Garcia
Codron, 2000; Izard, 1999; Le Roy Ladurie, 1983; Sabio i Iriarte, 2003a) i les diverses formes en
que la natura ha estat modificada per l'accié humana (Atkins, Simmons i Roberts, 1998; Boada,
2001; Marsh, 1998; Nadal, 2002; Molina, 2000; Pelachs, 2004; Serra, 2005; Soriano, 1994).

Tot sovint els objectius de la gesti6 ambiental requereixen classificacions basades en
caracteristiques ambientals mesurables (Fairbanks i Benn, 2000) fet que constitueix una
cartografia essencial per al cas del Parc Natural de I'Alt Pirineu. En aquest sentit, definir
paisatges ecologics o funcionals és (til en la avaluacio de la representacié regional d'arees de

conservacio (Margules et al., 1988; Bedward et al., 1992; Franklin,1993; Pressey et al., 1994a,b),



en la definicid de zones per la gestié ecologica sostenible (Forman, 1995), i com a marc de
treball per evaluar la diversitat d'especies i processos entre els paisatges (Lapin i Barnes, 1995).
No obstant aixo, en un tercer grup s'hi haurien d'incloure aquells treballs que fent cas de certs
plantejaments teorics apostessin per la inclusio dels dos métodes en un de sol (Bertrand i
Bertrand, 2000 i 2002; Bertrand, 2001), malgrat que fins ara no hi ha treballs que ho facin per la
complexitat que suposa fer-ho.

D'aqui que es vulgui insistir en els plantejaments proposats per Georges i Claude Bertrand
(2001), els quals es plantegen de quina manera es pot superar la barrera que suposa la dualitat
(territori-percepcid) del paisatge. La manera que utilitzen consisteix a plantejar un gradient
dartificialitzacio o d'antropitzacio del territori, el qual s'assimila al medi ambient situant en un pol
I'ambit natural -o fisic- i en un altre el social -0 metafisic-. Aquests autors expliquen com per
trencar aquesta barrera el territori s'ha de tractar de manera hibrida. El retorn a la geografia
passa per trencar la dualitat establerta entre la naturalesa i el seu contrari que és l'artificialitzacio,
i €s que segons ells no es pot separar 'ambient social del biofisic. Hi estic d'acord. Ells proposen
fer-ho a partir d'un sistema que han anomenat GTP (Geosistema, Territori, Paisatge) i que
serveix per explicar tres categories espai/temps diferents perd complementaries i que defineixen
I'espai geografic:

a) El Geosistema representa I'element natural basic del sistema, aquell que es percep i té una
funcié d'is com font (source). Per tant, sera la categoria espailtemps responsable d'analitzar el
grau de naturalitat del sistema, és a dir, veure fins a quin punt els processos de naturalitat i
antropitzacié son dominants o no.

b) El Territori representa I'element economic, aquell que es pot considerar com entrada
socioeconomica, el recurs (ressource) i per tant shaura de mesurar a partir del seu grau
d‘artificialitzacio.

c) El Paisatge representa I'entrada sociocultural del sistema ambiental, aquell recurs natural que
despreés de ser filtrat per la cultura (acte de percepcio o Us directe) adquireix un seguit de valors
simbolics (ressourcement) i que es basa en un procés d‘artialisation (“artialitzacio?").

Tot plegat es pot entendre millor amb un exemple; si es pren I'element arbre com a referent és
evident que com a geosistema €s un element natural amb unes funcions determinades i
particulars. Ara bé, si s'observa des del sistema territorial un arbre és una font de recursos en
tant que fusta per ser tallada i venuda. Per contra, el mateix arbre en determinades situacions
culturals pot veure incrementats els seus valors i atribuir-se-li unes connotacions simboliques que
el facin diferent de la resta (per exemple el Pi de les Tres Branques). El mateix es podria dir de

l'aigua, en tant que element natural, economic o cultural (riu, aigua embotellada i aigua de



Lourdes), etc, etc. Es a dir, la idea que el medi natural és hibrid i que com a tal ha de ser tractat
des de la transdisciplinarietat s'imposa (Bertrand i Bertrand, 2002; Frolova, 2003). En l'actualitat
tot el medi natural esta fortament artificialitzat i per tant, els estudis s'han d'afrontar també des
d'una visio historica, analitzant les diferents periodicitats que han afectat el territori (Bertrand i
Bertrand, 2000). Per tant, un discurs que va en la mateixa linia de I'obra la Teoria de los
Sistemas Ecolégicos de Ramon Margalef (1991) i que incideix en el paper que les pertorbacions
antropiques tenen sobre el medi natural i que és tan 0 més important que les propies del sistema
natural. En referéncia a Bertrand és el que explica tan bé Marina Frolova: "los autores acentian
la imposibilidad de estudiar el territorio sin analizar sus aspectos fiscos y la necesidad de
rechazar, por un lado el determinismo natural, por otro, el posibilismo. Presentando el analisis de
las relaciones historicas entre la sociedad y la naturaleza (arqueologia del paisaje) como una
parte necesaria del estudio del medio ambiente, introducen la problematica medioambiental y
ecoldgica, a la vez, en la geografia y en la historia proponen sobrepasar el marco de estas dos
disciplinas y de sus relaciones académicas. Como indican los autores, el paisaje -la expresion
del trabajo de la sociedad humana sobre la naturaleza, a la vez y contra esta- se ha convertido
en un punto privilegiado de un encuentro interdisciplinario entre las ciencias humanas y la
geografia fisica" (Frolova, 2003: 2).

Per tant, es tractara el paisatge com un palimpsest. | per aixo l'analisi es basara en l'estudi de la
superposicid de les diferents cultures que han deixat les seves empremtes, més o menys
marcades, en el territori que han anat construint. Si el paisatge és el resultat de la construccio
antropica, fisica i mental, de cada moment de la historia aixo és el que s'ha d'estudiar: una
construccio fisica perque el territori ha estat profundament modificat per la societat, pero també
mental perqué és l'apreciacié subjectiva de les persones el que ha donat categoria al paisatge
d'un territori. Aquest procés donara com a resultat una superposicié territorial de registres
(socials i naturals) testimoni de I'evolucid dels diferents paisatges de cada epoca. El fil conductor
de la dinamica natural sera la vegetacid i el de la dinamica social la historia, junts serviran per

estudiar el paisatge.



3. METODOLOGIA | PLA DE TREBALL PER A LA DELIMITACIO DE LES UNITATS DE
PAISATGE

El Prototipus de Cataleg de Paisatge estableix que per a la identificacio i caracteritzacio de la
diversitat paisatgistica de Catalunya s’ha d’usar una taxonomia jerarquitzada de com a maxim
dos nivells:

* Unitats de paisatge

* Subunitats de paisatge

Per aquest motiu, la metodologia i el pla de treball per a la delimitacié de les subunitats de
paisatge es fara en base a aquest tipus de distincio.

3.1. UNITATS DE PAISATGE

En aquest sentit el Prototipus de Cataleg de Paisatge proposa les Unitats de Paisatge, com una
part del territori caracteritzada per una combinacio especifica de components paisatgistics i de

dinamiques clarament recognoscibles que li confereixen una idiosincrasia diferenciada de la

resta del territori.
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3.1.1. Criteris generals per a la delimitacio de les unitats de paisatge

El Prototipus de Cataleg de Paisatge estableix els criteris generals per a la delimitacié de les
unitats de paisatge:

a) Cobrir tot el territori, de manera que cada punt o cada lloc pertanyi sempre a una
determinada unitat de paisatge.

b) Han de ser prou grans en extensié com perque no es perdi la seva eficacia en el
procés d’incorporacio de les directrius en el planejament.

c) L'objectiu principal dels Catalegs, és a dir, integrar el paisatge en la planificacio
territorial, marca sens dubte I'escala de treball. Per tant, aquesta sera la mateixa que
s'utilitza en els plans territorials parcials, €s a dir, 1:50.000. Aquest nivell de detall és
optim per a l'estudi de la informacio en matéria de paisatge necessaria per a la
planificacié territorial, plans sectorials de desenvolupament o estratégies de
conservacio de la natura. Aixo no exclou, pero, que la identificacid de determinats
elements paisatgistics que defineixen la unitat de paisatge no es faci a traves de

cartografia de base amb escales més grans (1:25.000).

En base als criteris a, b i ¢ s’ha delimitat un ambit d'estudi a I'entorn del PNAP que serveixi de
base a aquest estudi i que permeti desenvolupar els criteris proposats (Figura 1). Aquests limits
s’han establert tenint en compte les coordenades actuals del Parc Natural, el Pla d’Espais
d'Interés Natural (PEIN) i les actuals zones protegides al seu entorn, aixi com també els limits
naturals en base a l'actual zona protegida.

11



Figura 1. Ambit d’estudi proposat

7R\ ;

Parc Natural de I'Alt Pirineu
[ Ambit d'estudi

Font. Elaboraci6 propia

Igualment, hi ha d'altres criteris a considerar:

d) La definicié de les unitats s’ha de basar en elements paisatgistics perdurables en el
temps, per assegurar que els Catalegs tindran un periode de vigéncia elevat.

e) No existeix cap element que per si sol argumenti la delimitaci6 d'una unitat de
paisatge. El caracter de la unitat de paisatge dependra, doncs, de la combinacié de
formes de relleu (muntanya, valls, planes...), cobertes del sol (conreus, zones
urbanitzades, boscos de ribera, roquissars...), organitzacio de l'espai, dimensid
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historica (estructures paisatgistiques seculars i modernes...), percepcié (textura,
colors, formes...), entre altres funcions.

f) S’han d'evitar discontinuitats d'unitats de paisatge en els espais limitrofs entre els set
ambits territorials. Aixo vol dir que una unitat de paisatge determinada no ha de
tracar necessariament el seu limit coincidint amb el limit de I'ambit territorial, sind
que pot tenir —de fet, gairehé sempre tindra- una continuitat cap als ambits territorials

Veins.

En base a aquestes disposicions (d, e i f) i tenint en compte la futura inclusié del PNAP en el
mapa d'Unitats de Paisatge de tot I'Alt Pirineu que encara no existeix i I'escala de treball
desitjada molt mes detallada que no pas I'1:50.000. Per desenvolupar aquesta memoria s’han
aplicat els criteris propis establerts segons el Prototipus de Cataleg de Paisatge per a la definicio
de les Subunitats de Paisatge, tot i que en aquesta memoria es pot utilitzar indistintament el
terme subunitat i unitat per a referir-se a I'ambit del Parc Natural de I'Alt Pirineu, tenint en compte

que I'important del terme és 'escala d'aplicacio.

3.1.2. Marcs europeus per a la delimitacio de les unitats de paisatge

Igualment, tal i com recomana el Prototipus de Cataleg de Paisatge a I'hora d'establir les
diferents unitats de paisatge es tindran en compte els marcs europeus segiients:

A) Corine Land Cover (2000): “Source: Corine land cover, Spain, CNIG, 2004

B) Pan-European Landscape Character Map and Classification (escala 1:5.000.000) de
Landscape Europe.

C) La tipologia de paisatges elaborada per I'Agéncia Europea del Medi Ambient
incorporada en I Informe Dobris.
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3.2. SUBUNITATS DE PAISATGE

Segons el Prototipus de Cataleg de Paisatge eventualment, es podra preveure un segon nivell
d'unitats de paisatge (la subunitat de paisatge) en aquells casos en qué sigui necessari recollir
I'existencia de sectors de paisatge amb trets molt singulars, perd d’escassa extensid
territorial. El paper de les subunitats de paisatge €s clau per plantejar altres objectius de
planejament que no siguin el merament territorial, com és el cas de I'urbanistic.

Per aquest motiu, a partir de 'interes que té el cas urbanistic i d'altres politiques sectorials per a
la planificacié i gestié del Parc Natural, aquest projecte establira les unitats a partir de les

subunitats de paisatge.

3.2.1.- Concepte de subunitat de paisatge

La subunitat de paisatge €s una part del territori inclosa dins una Unica unitat de paisatge que
requereix una caracteritzacié més exhaustiva que la realitzada a la unitat de paisatge de la qual

forma part.

3.2.2- Criteris generals per a la delimitacio de les subunitats de paisatge

Segons el Prototipus de Cataleg de Paisatge les subunitats de paisatge es delimitaran tenint
present els segtients criteris i per aquest motiu s’han adoptat per al PNAP:
a) Han de pertanyer a una unitat de paisatge superior, de manera que cada punt del
territori formara part d’'una unitat o, si és el cas, també d’'una subunitat dins de I'anterior.
b) Les escales de treball podrien ser de 1:25.000 (per a grups de municipis) o 1:10.000
(per a un terme municipal).
¢) En aquest cas, I'analisi dels elements que la defineixen (com l'estructura dels cultius,
dels arbusts, masos, tipus de feixes, les infraestructures) ha de ser més exhaustiu.
d) Sintentara no multiplicar excessivament el nombre total de subunitats

resultants.
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3.3.- PROCEDIMENT PER A LA DELIMITACIO DE LES UNITATS DE PAISATGE DEL PARC
NATURAL DE L'ALT PIRINEU

La proposta de delimitacié de les diferents unitats de paisatge establerta pel Prototipus de
Cataleg de Paisatge s’ha fet en base a la identificacié dels elements naturals, culturals i visuals
que distingeixen un determinat paisatge respecte d'un altre.
Les cinc variables paisatgistiques que serveixen per delimitar i valorar subunitats de paisatge
son:

a) Factors fisiografics, sobretot el relleu.

b) Cobertes del sol.

c
d
e) Visibilitats.

) Dimensid historica del paisatge.

) Estructura del paisatge, analitzada des de I'ecologia del paisatge.

En base a aquestes disposicions per aquesta primera fase treball s’han treballat especialment les
tres primeres variables: factors fisiografics, cobertes del sol i dimensi historica. Aspectes que
s'expliquen a continuacié i que s’han agrupat a partir de la combinacié de variables fisiques (de

tipus ambiental) i variables territorials (de tipus socioeconomic).

L'analisi de l'estructura i la visibilitat s’ha deixat per a la segona fase, aixi com l'estudi de la
relacié establerta entre totes cinc variables.

3.3.1.- Analisi de variables fisiques ambientals

Les variables emprades en I'elaboracié de les Tipologies Funcionals del Paisatge

Per al tractament dels factors fisiografics s’han definit un conjunt de zones de comportament
topoclimatic homogeni (paisatges ecologics o funcionals) que tenen en compte variables
orografiques i variables climatiques aprofitant la informacié de I'Atles Climatic Digital de
Catalunya (http:/magno.uab.es/atles-climatic/). A més, també s’han tingut en compte variables
provinents d'imatges de satél-lit (LANDSAT-5 TM i LANDSAT-7 ETM+) amb una cobertura
temporal de quatre anys (imatges del 2002 al 2005, amb una periodicitat de 16 dies) que

afegeixen informacio sobre I'estat de les cobertes existents.
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Aquesta primera delimitacié fisica ens permetra confeccionar un mapa de Tipologies
Funcionals del Paisatge del Parc Natural de I'Alt Pirineu, aproximacio fisica a la definicié de

subunitats del paisatge.

Del relleu es deriven aspectes de tanta importancia per a I'estructura i funcionalitat d'un paisatge
com son 'alcada, I'orientacié o el pendent. Per tant, es fa imprescindible analitzar el territori i
procedir a la representacid cartografica de les principals variables fisiografiques (altitud,
pendents, orientacions, hidrografia), amb I'ajut del model digital d'elevacions del terreny
confeccionat a partir de les corbes de nivell de la cartografia de I'lnstitut Cartografic de
Catalunya (ICC) per a tot Catalunya i que s’ha treballat amb una resolucio de 30 metres de

pixel (densificada a 20 metres).

El factor climatic també pren una rellevancia especial, ja que moltes de les distribucions dels
éssers vius vénen molt condicionades per aquests factors. De I'Atles Climatic Digital de
Catalunya se’n extreuen diverses capes d'informacio a una resolucié de 180 m, tractades per a
un periode compres entre l'any 1951 i l'any 1999, les quals després de ser tractades
adequadament donen lloc a les variables fetes servir per a la identificacio de Tipologies de
Paisatges Funcionals (http://magno.uab.es/atles-climatic/catala/model.htm).

D'altra banda les variables que anomenarem de Teledeteccié ens donaran informacié sobre
I'estat real de la coberta per a diferents aspectes ambientals com poden ser I'estat hidric, el grau
de verdor (vegetacio) i la temperatura de la superficie de la coberta. S’ha treballat amb imatges
del satel-lit LANDSAT-5 TM i LANDSAT-7 ETM+ d'on se n’ha obtingut imatges corresponents a
la zona d’estudi (mascara de les imatges de I'orbita 198 i fila 031) amb una resolucié nominal de
30 metres i una cobertura temporal actual (de I'any 2002 a I'any 2005). A partir d'aquestes
imatges se n’ha extret la nuvolositat mitjangant (Cea et alii., 2005) s’han calculat tres index: index
d’humitat, index de vegetacid (NDVI) i temperatura de la superficie de la coberta. Finalment,
s’han remostrejat les imatges a 180 metres per tal d'adaptar la resolucio espacial de les imatges
de satel-lit a la resolucié de les dades de I'Atles Climatic Digital de Catalunya i s’han calculat uns
compostos mensuals i anuals que representen una mitjana de cadascun dels indexs per al

periode temporal esmentat anteriorment.

El tractament ha servit per disposar d'una informacio de base de tot el PNAP amb una resolucid
final de 180 metres, donat que aquesta resolucié és optima per a la delimitacio de les diferents

variables climatiques a partir de les dades de les estacions meteorologiques existents.
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Les variables topografiques i climatiques han estat escollides a partir del seu valor explicatiu i de
la seva capacitat d'integracié amb les variables de tipus territorial.

Variables orografiques

1) Pendent (PEND)

Descripcio variable:

Figura 1. Mapa de Pendent (%)

Parc Natural de I'Alt Pirineu (Perimetre ampliat)
Pendent del terreny

El pendent serveix per mesurar la inclinacio

Pendent

N oo

B 522

I 6653
D 24.663
D 33.095
D 41.105
[ 40537
[ 57547
I 59070
[ 739089
[ s2.421
I 0.4
D 98.863

d'una superficie de relleu. En aquest sentit,
es fa servir per mesurar la inclinacio del
terreny en percentatge (%). Es tracta d’'una
variable de molta importancia pel cas del
PNAP ja que determina una gran quantitat
de processos fisics (esllavissades, allaus,
etc.) i condiciona les activitats humanes. Per
aquesta rad conve distingir entre les zones
més aviat planes i les zones amb vessants

forts i abruptes.

En el mapa s'observa com el pendent delimita molt bé diferents zones planes i de pendent

Descripcio ambit d'estudi:

poc acusat (tons verdosos i groguencs) que tant es poden localitzar a les zones més
properes al fons de vall, on es situen majoritariament, com en algunes zones a mig vessant i
a la part culminal o propera d'alguns cims producte de I'erosié glacial.

Les parts altes dels vessants acostumen a tenir pendents molt pronunciats i acusats (colors
marronosos). Per aquest motiu les zones de les capcaleres i algunes franges transversals

entre les valls son les que destaquen més des d’'un punt de vista orografic i de pendent.
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2) Curvatura (CURV)

Descripcid variable:

La curvatura informa sobre la concavitat i
convexitat del terreny, matisant el pendent a
'hora d'identificar les depressions o
convexitats com ara les valls i les convexitats
0 cims. Aquesta dada és Util per conéixer la
forma del relleu, part fonamental de I'estudi
del paisatge i base de les tipologies que es

pretén identificar.

Descripcid ambit d'estudi:

Com es pot apreciar en la figura 2 els fons

de wvall i per tant, les concavitats
s'identifiguen a partir de valors negatius
(colors verdosos i taronges) mentre que els
vessants i els cims, és a dir, les convexitats

s'indiquen amb valors positius (marrons).

Figura 2. Curvatura del Terreny

Parc Natural de I'Alt Pirineu (Perimetre ampliat)
Curvatura del Terreny
(a partir del Model Digital d'Elevacions)

Curvatura

| Ed
I 200
B 2730
[ 146
[ -voss
[ 070
[ 0430
[ o125
[ o206
[ os21
[ oss2
I 1166
[ 2407
[ 1608

En general, les formes concaves (valors negatius) son els que dominen d’'una forma més

destacada en el PNAP ocupant amplies zones superficials, mentre que els valors positius 0

zones convexes tenen una disposicié molt més lineal i continua en el terreny. Les formes

convexes permeten analitzar perfectament les partions d'aigties de les diferents conques de

recepcio.

El fet de treballar amb un pixel de 180 metres de costat no permet la representacio de les

formes reduides i per aquest motiu, I'analisi de la curvatura és un bon indicador de

I'agrupament de les formes més importants de cada sector del parc.

Des d'un punt de vista paisatgistic, la forma és un dels principals elements a considerar a

I'hora d'interpretar el paisatge.
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3) Radiacio solar real, mitjana anual (RSR)

Descripcid variable:

Figura 3. Radiaci6 Solar Real

En aqueSta variable Sexpressa la Parc Natural de I'Alt Pirineu (Perimetre ampliat)
- R Radiaci6 Solar Real
mitjana anual de la radiaci0 solar (mitana anual)
(kJ/m2-micrometre) diaria del dia més
significatu  de cada mes. Aquesta =
variable informa sobre l'energia que —
entra al sistema tot integrant aspectes =
, . ., . DHBS
com [" orientacid, el pendent i les ombres (IR
[ 1290
projectades. 0 oo
[ 1446
Per aguest motiu, la seva importancia Ejjjj
. DlGSS
radica en el fet que permet fer la
distincio entre les obagues (colors
marronosos, vermellosos i ataronjats) i
les solanes i orientacions meridionals
que reben molta més energia. La P
Ah A

radiaci6 marca amb una gran claredat
les orientacions, que tenen una gran importancia en la distribucié de la vegetacio i els seus
periodes vegetatius, la permanencia de la coberta nival i/o la humitat i per tant, és de gran
interés per a l'estudi de la biogeografia, €s a dir, la distribucié dels éssers vius i les relacions
que s'estableixen entre ells.

Cal tenir en compte que el mapa s’ha fet a partir de la representacio de la mitjana dels valors
I per aquesta rad els valors extrems queden matisats, fet que permet comprendre millor el

balang real entre les diferents estacions.

Descripcid ambit d'estudi:

La distribucio permet veure com les orientacions meridionals o solanes (colors verdosos) son
molt més abundants que no pas les obagues (tons grocs i vermellosos). Per tant, caldra tenir
especial cura amb la localitzacié de les zones d'obaga, ja que la seva particular orientacid i
ubicacié converteix aquestes zones en espais d'una gran importancia estrategica per al
conjunt del PNAP. Tot i que a la vegada caldra aprofitar la potencialitat que suposa tenir
aquesta important distribucio de solanes per al conjunt de tot el territori del parc.
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Variables climatiques

1) Amplitud termica (AT) Fiqura 4. Amplitud Térmica
Parc Natural de I'Alt Pirineu (Perimetre ampliat)

Descripcio variable: ApEoe] Tl
L'amplitud térmica (°C) és el resultat
de la resta entre la temperatura -
maxima anual i la temperatura minima =
anual. Conceptualment es tracta d'una =
variable que determina un marc de =
referéncia, un rang de temperatura de %
vital importancia per als éssers vius i E
en especial per a la distribucié de la %
vegetacio. M

/s
A més, és una variable que aporta =
informaci6 sobre el grau de B
continentalitat de I'area, ja que a major i

Ak A

continentalitat, major amplitud termica.
| per tant, és una variable explicativa de determinats processos que tenen a veure amb el
periode vegetatiu de la vegetacio i la seva distribucid. Un rang de temperatures baixes al
llarg de tot I'any voldra dir un periode vegetatiu curt i al contrari si hi ha més amplitud

teérmica.

Descripcio ambit d'estudi:

A la figura 4 es pot observar que les amplituds termiques més marcades es situen en els
fons de vall i contrasten amb les baixes amplituds termiques anuals de les zones altes, on
les temperatures es mantenen relativament baixes durant tot I'any.

En aquest sentit, cal tenir en compte que la inexisténcia de referéncies climatiques (donada
I'actual distribucié d’estacions meteorologiques) per a les zones elevades de 'ambit d’estudi
pot haver afavorit I'actual distribucid i no permetre la localitzacié de processos d'inversid

termica que segurament han quedat subestimats en I'analisi duta a terme .
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2) Precipitacio mitjana anual (PMA)

Descripcid variable:

Figura 5. Precipitacié mitiana anual

La precipitaci6 mitjana anual (mm)

: : Parc Natural de I'Alt Pirineu (Perimetre ampliat)
informa sobre  la  quantitat de Precipitacio Mitjana Anual
L, . (reclassificat en classes de 50 mm)
precipitacid general de la zona. Es a
dir, la quantitat d’aigua caiguda al cap
o
de lany per al conjunt del territori i =
conseqientment, la  disponibilitat Ejz
) . , e o
d’aigua per a unitat de superficie de tot O
N . . DlSG
I'ambit d'estudi. (s
Dl75
[ 105
B 2
Descripcié ambit d’estudi: -
En el mapa de la Precipitacid mitjana
anual del PNAP es poden identificar les
zones de recepcio de més aigua, que
coincideixen amb les zones més
elevades. Per contra, les precipitacions R

disminueixen fins arribar als valors més baixos a ran dels fons de vall i mig vessant de les
valls adjacents. Cal tenir en compte I'efecte de barrera orografica de la part axial del Pirineus
que provoca una ombra pluviometrica que s'observa especialment en aquelles parts situades
a sotavent de les parts més elevades. Per aquesta rad els minims de precipitacié no tenen
una correspondencia amb el sud de l'ambit d'estudi siné que es situen a la meitat

septentrional i en alguns casos arriben practicament fins a I'extrem septentrional del parc.
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3) Balang hidric mitja (BHM)

Descripcid variable:

El déficit hidric (mm) present o absent
en una zona al llarg de lany sha
calculat a partir de la Precipitacio
mitjana anual, a la qual se li ha restat
I'Evapotranspiracio potencial tal i com
indica I'expressid segient:
BHM = PMA-ETP

Del que es tracta és de tenir en compte
no nomes l'aigua caiguda sin6 aquella
que forma part del sistema hidrologic i
per tant, aquella que és susceptible de
configurar un element important a

I'hora d'identificar el paisatge.

Descripcid ambit d'estudi:

Figura 6. Balanc hidric anual

Balang hidric anual

Parc Natural de I'Alt Pirineu (Perimetre ampliat)

Balang hidric (mm)
- [31.2902, 36.5867)
- [36.5867, 41.8832)
- [41.8832, 47.1797)
- [47.1797, 52.4762)
- [52.4762, 57.7728)
- [57.7728, 63.0693)
- [63.0693, 68.3658)
- [68.3658, 73.6623)
- [73.6623, 78.9588)
|:| [78.9588, 84.2553)
|:| [84.2553, 89.5518)
|:| [89.5518, 94.8483)
- [94.8483, 100.1448)
- [100.1448, 105.4413]

I A!'.liA“!

En la figura 6 es poden diferenciar diferents zones que basicament es poden agrupar en tres:

a) Les zones excedents de I'extrem nordoccidental del parc, al voltant del pla Beret i a la

zona de confluéncia amb la Val d’Aran (vermell i groc).

b) Les zones de valors intermedis que envolten el conjunt de I'ambit d’estudi tant per la zona

de llevant com per la meitat sudoriental del parc (verds)

c) | les zones relativament “deficitaries”, de les quals destaquen les valls interiors i I'extrem

sudoccidental en el limit amb I'Alt Urgell (blaus).

En una zona de muntanya com la del PNAP destaca la presencia de valors baixos que

ocupen la part central de I'ambit d’estudi i que contrasten clarament amb les zones mes

elevades que sens dubte tenen una precipitacio molt més important.
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Variables de Teledeteccid

1) index Normalitzat de Figura 7. index normalitzat de vegetacio (NDVI)

Vegetacio, mitjana anual (NDVI) Mitjana ANUAL NDVI

NDVI (INDEX X100)

Il 1365
Bl 35786
B 377

B 110351
[ 198.908
[ 274487
[ ss4.04a
[] 420624
[] s09.181
[] s8a.760
[ 664317
[ 730807
[ 810454
[ so9.011

Descripcid variable:

La utlitzaci6 de quocients per
discriminar masses vegetals es deriva
dels  comportaments  radiometrics
diferenciats que es poden captar a partir
dels diferents sensors dels satel-lits.
Aixi, la vegetacié sana mostra un elevat

contrast entre les bandes del visible i

linfraroig proper, mentre que en la regio E

visible els pigments de la fulla

absorbeixen part de I'energia que reben, l'infraroig proper reflecteix aquesta energia. Aquest
contrast permet separar amb relativa claredat la vegetacio sana d'altres cobertes. Per aquest
motiu quan algun tipus d'estrés afecta la vegetacid (sequera, plagues, etc.) la seva
reflectivitat disminueix en el canal de l'infraroig proper pel que el contrast també és menor.
En definitiva, quan més gran és el contrast entre les reflectivitats de la banda infraroja i
vermella del visible, més vigor té la vegetacio. | al contrari, quan més baixos son els valors
més vegetacio amb algun tipus de problema, o fins i tot cobertes sense vegetacid hi ha.

En aquest principi es recolza I'index normalitzat de vegetacié (NDVI) que no és altra cosa
que el quocient entre la banda vermella del visible i l'infraroig proper de I'espectre. Per tant,
aporta una gran informacié sobre de I'evolucié de la fenologia de la vegetacio natural, aixi

com dels conreus i esta directament relacionat amb la biomassa de la coberta.

Descripcid ambit d'estudi:

A la figura 7 es pot observar com I'NDVI baix coincideix amb les zones culminals on hi ha
poca coberta vegetal i un més gran predomini de zones nues (tons marronosos). Mentre que
en canvi, a les zones més baixes (obagues i fons de vall) els valors s6n més alts, i per tant,

possiblement amb un recobriment vegetal molt més important al llarg de tot I'any.
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Figura 8. Temperatura Superficie Terrestre (TST)

2) Temperatura de la Superficie

Terrestre, mitjana anual (TST) Mitjana ANUAL TST

TSTen c°C
I (6905208, -471.2877)

Il 2712877, -252.0545)

Descripcid variable:

Il 2520545, -32.8212)
Il 1328214, 186.4118)
[ (186.4118, 405.6449)

La Temperatura de la Superficie

[ 1405.6449, 624.8780)

Terrestre (°C) indica quina és la

[ 1624.8780, 844.1112)

[ (8441112, 1063.3443)

temperatura de la superficie de la

[ 11063.3443, 1282.5775)

[] 112825775, 1501.8106)

coberta. Aquesta temperatura prové de

[ 12501.8108, 1721.0437)
lemisivitat propia de la coberta L mosr oz

[ 11940.2769, 2159.5100)

[ 121595100, 2378.7432]

terrestre i s'obté a partir del canal

termic del satél-lit.

Aquesta és una variable relacionada

amb l'estat hidric de la vegetacio (el

grau d'estres vegetal) i 'evapotranspiracio real.

Descripcid ambit d'estudi:

El comportament de la Temperatura de la Superficie Terrestre, tal i com mostra la figura 8,
permet distingir un seguit de valors baixos a les parts culminals resseguint les carenes de
més elevacio de I'ambit d'estudi. Entre aquestes parts més elevades i els fons de vall, el
gradient altitudinal determina una gran presencia de valors mitjans (coloracions verdoses)
que predominen per damunt la resta. Per trobar valors maxims (coloracions vermelloses) cal

anar als fons de vall de les principals conques hidrografiques de I'ambit d’estudi.
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3) Index d’Humitat, mitjana anual (HUM

Descripcid variable:

L'index d’humitat indica quina és la

Fiqura 9. index d’Humitat

Mitjana ANUAL HUMITAT

humitat de la superficie de la coberta.

Mitjana ANUAL HUMITAT
N

A

Il 73410000, -6396.6429)

Agquesta variable prové de la

Il 163966429, -5452.2857)
transformacié entre els canals del I 205, 450720
- [-4507.9286, -3563.5714)
visible, [linfraroig proper i [linfraroig =[)
[-2619.2143, -1674.8571)
mltja [l 16748571, -730.5000)
) - [-730.5000, 213.8571)
Aquesta és una variable relacionada 5[2“-85’1'“5“1“3)
[1158.2143, 2102.5714)
amb el contingut hidric de la vegetacio. L] zso2s714,soas 0206

)
)
[ 13046.9286, 3991.2857)
)

[ 13991.2857, 4935.6429
[ 4935.6429, 5880.0000]

Descripcid ambit d'estudi:

Segons es pot analitzar a la figura 9,

les cobertes corresponents als cims

contenen un index dhumitat elevat,
que va disminuint a mesura que ens acostem als fons de vall.

Cal tenir en compte que el fet de tenir una coberta nival important, molt més humida, pot fer
augmentar I'index i per tant, incrementar les diferéncies entre els fons de vall i les parts més

elevades.
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3.3.2. Metodologia d’agregacié de variables fisiques ambientals

La metodologia feta servir es basa en un metode estadistic (clustering) que agrega
convenientment les dades mitjancant un métode semiautomatic i iteratiu de classificacio no
supervisada i que permet posteriorment la creacié d’una llegenda jerarquica de zones que €s
comporten de forma similar per a les variables seleccionades. Aquest procés metodologic és
possible mitjancant la implementaci6 del modul ISOMM del SIG MiraMon.

Cal distingir tres fases en I'elaboracié d’aquesta cartografia:

FASE 1.- Seleccio i transformacio de les variables

Una vegada escollides les variables meés relLevants es transformen per tal de no crear artefactes
estadistics. Cal destacar dues grans transformacions:

a) La transformaci6é a escala logaritmica de les variables corresponents al Balang¢ Hidric Mitja
(BHM) i la Precipitacio Mitjana Anual (PMA)

b) La reduccié de les variables de Teledeteccié mitjancant la técnica estadistica d’Analisi de
Components Principals (ACP).

En el primer cas el pas a escala logaritmica es deu a que 'ample rang de valors en aguestes
variables no permet una classificacié adient si no es transformen. En el segon cas, la correlacié
entre les variables de Teledeteccio implica la introduccié d'informacié redundant en la
classificacid. Per tant, les variables de Teledeteccié han quedat reduides a dues components

principals.

FASE 2.- Delimitacié dels Tipus Funcionals de Paisatge mitjancant el modul ISOMM del SIG
MiraMon.

Un segon pas ha consistit en confrontar aquesta classificacié amb cinc zones de control de les
quals se’n té un coneixement paisatgistic previ i que han servit per validar la classificacio
realitzada. Aquestes zones de control es van escollir en funcié de la seva representativitat i es

van repartir per al conjunt de tot el PNAP.
FASE 3.- Creaci6 d’una llegenda jerarquica

Mitjangant els resultats obtinguts per la classificacié ISOMM, cada una de les classes s’ha tornat

a analitzar de nou mitjangant una altra analisi cluster (tree-joining-Ward's Method).
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D'aqui se n'ha extret una jerarquia que ha permeés crear una llegenda jerarquica i organitzar
diferents nivells de generalitzacid (reducci6 del nombre de Tipologies Funcionals
Paisatgistiques), tal i com mostra la figura 10.

Figura 10. Esauema de les fases d’obtencio de les Tipoloaies Funcionals Paisataistiques

FASE 1 | | FASE 2

—— [ PENe |
—— [ CURV |
— RSk ]

AT

AT

m |

Llegenda de I'esquema:

Precipitacio Mitjana Component 1 de les
PEND Pendent PMA RS C1 _ y
Anual variables de Teledeteccio
) y Component 2 de les
CURV | Curvatura | NDVI | Index de Vegetacid | RS_C2 . g
variables de Teledeteccio
Radiacié Temperatura Tipologies Funcionals de
RSR TST o TFP .
Solar Real Superficial Terrestre Paisatge
Amplitud ) .
AT o HUM Index d’Humitat
Termica
_ Analisi de
Balan¢ Hidric
BHI ACP Components
Anual o
Principals
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3.3.3. Analisi de variables territorials: les cobertes del sol actuals.

Segons el Prototipus de Cataleg de Paisatge el diferent recobriment del sol configura la
disposicid espacial caracteristica de cada paisatge i I'expressio cartografica d'aquesta analisi
permet establir una zonificacié del territori que constituira el segon element a tenir present en el

procés de delimitacio de les subunitats de paisatge.

En aquest sentit es recomana la utilitzacio de:

Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya, elaborat pel CREAF a partir d'ortofotomapes color
1:25.000 de 1993, mitjancant el qual s'ofereix una amplia visio del recobriment del sol.

Aquest mapa esta disponible a: http://www.creaf.uab.es/mcsc/poligons.htm (21-12-2005), en
format raster i vectorial i ha servit per elaborar un mapa d'usos del sol de tot I'ambit d'estudi i
confeccionar una taula que expliqui els diferents usos del sol del PNAP.

La llegenda utilitzada per aquest mapa ha determinat el treball de fotointerpretacio escollit per a
realitzar aquest estudi (http://www.creaf.uab.es/mcsc/poligons.htm; 21-12-2005)

En l'actualitat el Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF) esta treballant en
una nova versio del mapa de cobertes que actualitza la de I'any 1993, amb una llegenda forca
més detallada i que <shaurd de tenir en compte de cara a treballs futurs
(http:/lwww.creaf.uab.es/mcsc/descriptiu.htm#links 3-1-06).

28



‘estudi de I'any 1993

Mapa de cobertes de I'ambit d

10 km

Cobertes del PNAP
- b|Boscos densos (no de ribera)

l:l v|Boscos clars (no de ribera)

- h|Boscos de ribera
- f|[Reforestacions

- o|Plantacions de pollancres
l:l x|Plantacions de platans
l:l m|Matollars

l:l g|Vegetaci6 d'aiguamolls
l:l p|Prats i herbassars

[l iincendis 1993

- rlRoquissars

- t|Tarteres

- n|Zones nues

l:l ||Platges

- w]Aigues continentals

l:l y|Glaceres i neus permanents
l:l c|Conreus

l:l u|Zones urbanitzades

- k|Vies de comunicacié

- s|Zones esportives i ludiques

Font. http://www.creaf.uab.es/mcsc/pol

igons.htm (21-12-2005)
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3.3.4. Dimensié historica del paisatge

El Prototipus de Cataleg del Paisatge recomana I'estudi del factor huma com a principal agent de
transformacio del paisatge des d’una perspectiva historica. | ho fa en base a tenir present la
informacio historica vinculada a un paisatge mitjancant la identificacié de formes i estructures
paisatgistiques que hagin arribat fins als nostres dies i que siguin identificables prenent com
a base un ortofotomapa de I'ICC a escala 1:25.000. Com que aquesta informacio és la que ha
servit per fer el mapa de cobertes de I'any 1993 aquesta era una informacio ja tractada en el punt
anterior.

No obstant aix0, en aquest cas i amb la finalitat de destacar encara més la dimensid historica,
s’ha fet servir la fotointerpretacio de 'orfofotografia de I'any 1956-57, elaborada especialment per
aquest treball, per tal de destacar el canvi entre mitjan segle XX i 'actualitat.

L’objectiu principal ha estat trobar les diferéncies més significatives entre els moments de canvi
de I'any 1956 i 1993 i analitzar-les de dues maneres diferents:

a) Per un costat obtenir una sequéncia logica d'informacié raster que permetés enriquir la
valoracié de les TFP en base a si hi havia canvi entre I'any 1956 i 1993 o no.

b) Per altra banda interpretar els canvis en les cobertes de sol i saber quina dinamica particular

acompanya cadascuna d'aquestes transformacions.

La metodologia seguida per al tractament de la fotografia aeria antiga (til per a la identificacid de
la continuitat, discontinuitat i composicié dels paisatges).

L'estudi de la fotografia aéria s’ha fonamentat en el “vol america” d'entre els anys 1956-1957. La
informaci6 grafica d’aquest periode és excepcional i permet una fotointerpretacio detallada que
és comparable amb el mapa de cobertes del sol sempre que la imatge estigui georeferenciada.
El seu estudi detallat, si es compara amb les informacions actuals (mapa de cobertes de I'any
1993), permet coneixer amb precisio el volum i la significacio del procés de canvi dels darrers 50

anys i per tant, explicar quin ha estat l'impacte ambiental i paisatgistic més recent.

Ortofotomapa de I'any 1956

Una bona part dels esforcos d'aquesta primera part del treball s’han centrat en obtenir
I'ortofotomapa de l'any 1956 que ha tingut diverses fases de treball que s'enumeren a
continuacio:

1) Escanneig de les fotografies aéries

2) Georeferenciacio: punts de control
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3) Generacid de Models Digitals d’Elevacions adients a aquest tipus de imatge
(costat de pixel 1m).

4) Correccié geometrica de les fotografies.

5) Retall de cada imatge corregida.

6) Mosaic de diverses imatges de l'any 1956-57

1) Escanneig de les fotografies aéries

Totes les fotografies aéries del PNAP s’han escanejat amb una resoluci6 de 800

PPP.

2) Georeferenciacio: punts de control

La georeferenciacio €s convertir una imatge o fotografia raster en una imatge amb coordenades
UTM, mitjancant la correcci6 geometrica d'un programa de SIG (Sistemes d'Informacid
Geografica), en aquest cas s'ha utilitzat el programa de SIG Miramon.

El procediment a seguir és comparar la fotografia aéria (no corregida) amb un ortofotomapa de la
mateixa zona. Per aix0, entre les dues imatges es busquen punts de referencia iguals, és a dir, el
mateix punt en una i altra fotografia. Un cop s’han trobat aquests punts, el seglient pas és
traslladar les coordenades de la imatge corregida (ortofotomapa) a la imatge no corregida. Es un
procediment que es fa en forma detiquetes anomenades punts de control, aquestes
coordenades després serviran per a la correccio geometrica del programa informatic (vegeu
figura 11). Els punts de control han de cobrir tota la imatge de manera homogénia, sense deixar
grans espais sense cap punt. Cada fotografia aéria necessita una mitjana de 16-20 punts de
control (vegeu figura 12). Per a fer aquest procés, la base de coordenades preexistent que s’ha
fet servir ha estat la série d'ortofotomapes (blanc i negre, escala 1:10.000) del SIG Oleicola de

I'any 1997 (http://opengis.uab.es/wms/catalunya).
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Figura 11. Localitzacio dels “punts de control”
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3) Generacid de Models Digitals d’Elevacions adients a aquest tipus de imatge (pixel metric)

El Model Digital d’Elevacions (MDE) és necessari per desenvolupar la correccié geometrica de
les fotografies, per tal de treballar les zones de muntanya la mida de pixel ha de ser d'un metre
de costat. Aix0 permet que la resoluci6 de la fotografia corregida tingui un error inferior a 2,5
metres. Les bases disponibles per aquest procediment son:

a) Cartografia disponible per generar els Models Digitals d’Elevacions:

Mapes topografics a escala 1:5.000, amb les corbes de nivell d’equidistancia igual a 5 metres, en
format Microstation (*.DGN). L'ambit proposat per aquest treball (Parc Natural de I'Alt Pirineu) ha
requerit d'un treball diferenciat per distingir els 133 fulls que unicament contenen les corbes de
nivell més un marc del full i en les quals no cal fer cap tractament, d’'unes altres 73 que
completen I'ambit d'estudi i presenten corbes de nivell discontinues i altres vectors que s’han de

reclassificar per tal de poder generar el Model Digital d’Elevacions.

El protocol seguit per al tractament de la cartografia de la zona nord i per a 133 fulls ha estat el
seglent:

- Conversié de tots els fitxers amb extensio *.dgn a format Miramon amb extensié *.arc.

- Conversi6 de tots els fitxers *.arc a vectors digitalitzables *.vec, per tal de treure el marc.

- Tornar a convertir els fitxers .vec modificats en vectors amb estructura topoldgica .arc.

b) Generaci6 dels Models Digitals d’Elevacions:

1.- Generar mosaics de diversos fulls d'isolinies, d'acord amb les preferéncies per generar els
Models Digitals d’Elevacions. S’ha de tenir en compte que cada cop que es genera un Model

Digital d’Elevacions, el mosaic de fulls d'isolinies ha de ser més gran que I'ambit del Model

Digital (vegeu figura 13).
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Figura 13. La base del mosaic d'isolinies sota el Model Digital d’Elevacions

2.- Un cop fet el mosaic de fulls 1:5.000 de corbes de nivell, es pot general el corresponent

Model Digital d’Elevacions.

3.- Per la correccié geométrica de les fotografies es necessita com a minim un mosaic de sis
Models Digitals d'escala 1:5.000. S'han d'anar fent diferents mosaics segons les necessitats de
superficie de la fotografia que es vulgui corregir.

4) Correccié geometrica de les fotografies
Es una opcid que s'executa automaticament amb el programa de software Miramon , I'aplicacio
és diu CORGEOM.

5) Retall de cada imatge corregida
El retall de cada imatge permet seleccionar la zona que posteriorment es voldra mosaicar.
També és una opci6 que executa automaticament el programa Miramon, amb I'aplicatiu: Retall

de Capes.

6) Mosaic de diverses imatges de I'any 1956-57

Una vegada s’han retallat totes les capes georeferenciades una opcio del programa Miramon
permet mosaicar-les de forma que es poden obrir simultaniament. La fotografia ja té
coordenades i per tant, ja tenim una visio global del territori a punt per ser interpretada.
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Mapa de cobertes de I'any 1956

Una vegada ja es disposa de I'Ortofotomapa de I'any 1956 és el moment de procedir a la
fotointerpretacio de les cobertes del sol.

La fotointerpretacio de les cobertes del sol implica dues feines:

a) Digitalitzar els poligons, de manera que s'identifiquen les diferents cobertes del sol damunt la
fotografia per acabar tenint el conjunt de categories que al final constituira el mapa. L'area
minima de digitalitzacié ha estat de 500 m? a l'igual que el Mapa de Cobertes del sol de I'any
1993.

b) Etiquetar els poligons de manera que cada unitat identificada li correspongui un codi que
representi una categoria (en forma d’etiqueta) que es pugui vincular a qualsevol base de dades

de manera que la informacio disponible sigui introduida en el mapa.

En base el mapa de Cobertes del sol de 'any 1993 s’han escollit les diferents categories de
cobertes que havia de tenir el mapa de cobertes de I'any 1956, per tal de comparar les dades i
analitzar les dinamiques produides durant aquestes decades. Les categories de la llegenda final
son les segtents:

1.- Agricola actiu: terrenys sembrats i, per tant, explotats en el moment de realitzar la fotografia.
Correspon a la categoria de Conreus del mapa de Cobertes del sol de I'any 1993.

2.-Agricola abandonat: terrenys agricoles actualment no explotats perd que encara presenten
trets caracteristics d'aquest tipus d'espai (feixes, parcel-les, etc.). Sense correspondencia amb el
mapa de Cobertes del sol de I'any 1993 per a l'analisi de la dimensi6 historica s’ha sumat al
bosc de baix recobriment.

3.- Pastures: terreny amb recobriment herbaci suficient per ésser destinat a la pastura del
bestiar. Correspon a la categoria de Prats i herbassar i la de Vegetacio d’aiguamolls* del mapa
de Cobertes del sol de I'any 1993.

4.- Bosc d’alt recobriment: bosc amb un recobriment arbori igual o superior al 20%. Té una
correspondencia directe amb el mapa de Cobertes del sol de 'any 1993, aixi com amb les
categories de Boscos de ribera i Reforestacions*.

5.-Bosc de baix recobriment: bosc amb un recobriment arbori entre el 5% i el 20%. Té una
correspondencia directe amb el mapa de Cobertes del sol de I'any 1993. En aquesta categoria
també s'inclou la categoria de Matollars*.

6.-Nuclis urbans: arees constituides per construccions continues o poc disperses. Correspon a

la categoria de Zones urbanitzades del mapa de Cobertes del sol de I'any 1993.
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7.-Infraestructures eléctriques: arees afectades per I'establiment d'infraestructures usades per
I'aprofitament hidroeléctric de la zona. Sense correspondéncia amb el mapa de Cobertes del sol
de l'any 1993 per a l'analisi de la dimensio historica s’ha considerat com a bosc de baix
recobriment.

8.-lmproductius: zones nues de vegetacio generalment de caracter natural. Correspon a les
categories de Roquissars, Tarteres, Zones nues naturals, Zones nues artificials i Glaceres i Neus
permanents del mapa de Cobertes del sol de I'any 1993.

9.- Aiglies continentals: arees ocupades per aigua com els llacs i embassaments artificials
quedant-ne exclosos els cursos fluvials. Aixi aquesta categoria no correspon de forma exacta a

la categoria homonima del mapa de Cobertes del sol de I'any 1993.

La llegenda dissenyada per al Mapa de Cobertes de I'any 1956 ha implicat una reclassificacio del
Mapa de Cobertes de I'any 1993 per tal de facilitar la comparacié. En aquest sentit cal fer esment

de la logica que s’ha aplicat en algunes categories:

a) La categoria de Matollar establerta en el mapa de Cobertes del sol de I'any 1993, s’ha inclos
dins la categoria de Bosc de baix recobriment, degut al fet que el Mapa de Cobertes forestals de
Catalunya considera com a matollars tots els “terrenys amb un recobriment arbustiu superior o
igual al 20% i sempre que el recobriment arbori sigui inferior al 5%”. Fet que permet diferenciar
aquestes formacions del que en aquesta mateixa font s'anomenen Boscos clars, és a dir,
“boscos amb una cabuda coberta o recobriment arbori entre el 5% i el 20%".

En la fotointerpretacié de la fotografia aeria de I'any 1956 aquest matis es feia molt dificil
d'interpretar i per aquesta rad es va optar per agrupar els matolls amb la categoria de bosc. A
més, en la major de les imatges analitzades la preséncia de matolls sense arbres era dificil de
discernir.

b) Pel que fa a la categoria de Glaceres i neus permanents, determinada en el mapa de Cobertes
del sol de I'any 1993, s’ha inclos dins dels improductius, ja que s’ha considerat poc interessant
mantenir-la com a categoria propia donada la dificultat per fotointerpretar les fotografies de I'any
1956, ja que en moltes ocasions no es podien diferenciar les clapes blanquinoses corresponents
a neus permanents dels roquissars o tarteres.

¢) En el cas dels boscos de ribera, determinat com a categoria en el mapa de Cobertes del sol
de l'any 1993, s'ha agregat dins dels boscos d’alt recobriment, en tant que presenta un textura
molt semblant, dificil de diferenciar i que sovint segueix una continuitat amb aquesta tipologia de

boscos, que en dificulten la distincid en el procés de fotointerpretacio .
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d) Pel que fa a les reforestacions, categoritzades en el mapa de Cobertes del sol de I'any 1993,
han quedat incloses dins I'alt recobriment.
e) Pel que fa a les vies de comunicacid I'opcié escollida ha consistit en reassignar-les a les

categories més properes d'area més gran.

En el llistat segiient hi ha les especificitats concretes d'aquesta reclassificacio:

CODI_COBER | NOM_COBER COLOR nova codificacio.
________ b _______Boscosdensos (noderibera) 1 4
,,,,,,,, v Boscosclars(noderibera) 2 5
________ h . Boscosderibera 3 4
.t Reforestacions 4 4
,,,,,,,, o Plantacions de pollancres 5 5
________ X_ ... Plantacionsdeplatans 6 ________NO
________ m ... Maollars 7 5
,,,,,,,, g  Vegetaci6daiguamolls 8 3
________ P Pratsiherbassars 9 3
N I Incendis 1993 10 N0
] Roquissars 1 8
S S Tarteres . 12 8
________ n__.............Zonesnues 13 8 .
T Platges 14 NO
________ W_______._____Aguescontinentals 15 9
,,,,,,,, y  Glaceresineus permanents 16 8
,,,,,,,, c. ... _Coeus 17 1
________ U_ . _Zonesurbanitzades 18 6
e Ko Vies de comunicacié 19 reassignacio__
,,,,,,,, S Zonesesportivesilidiques 20 6
________ d_________Zonesdextracciominera 21 8
a Altres 22 NO

Clau: No = sense aquesta categoria per a I'ambit d’estudi; per a la resta de la nova codificacié vegeu I'explicacié
anterior.
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4. RESULTATS

4.1. El Mapa de Tipologies Funcionals del Paisatge (TFP)

Figura 14. Mapa de Tipologies Funcionals del Paisatge

Mitiangant el metode  estadistic

. A
clustering, anteriorment esmentat, 5_\‘?’%_

s'aconsegueix una classificacio del Parc
Natural de I'Alt Pirineu en 10 Tipologies
Funcionals del Paisatge. Aquestes
responen a arees que presenten un
comportament  fisic i ambiental
homogeni.

La cartografia obtinguda permet
agrupar larea destudi a partir de
diverses  categories  topografiques,

climatiques i ambientals homogenies.

Aquestes tipologies permeten apreciar
comportaments diferenciats entre els

fons de vall més “oberts” i els fons de

B ure

vall més “encaixats” o amb menys
radiacio incident. També sén facilment identificables les carenes dels cims i les seves vessants a
partir de les orientacions que han donat lloc a patrons molt diferents de condicions ambientals.
Entre les classes dels alts cims i les zones de fons de vall se segueixen un seguit de classes
intermédies que defineixen zones amb comportaments que varien segons els seus pendents,

orientacions, disponibilitat hidrica, etc.

Segons el Grafic 1 i la Taula 1, la representativitat €s relativament uniforme, ja que cap de les
Tipologies Funcionals de Paisatge supera en 10 punt percentuals les altres. Malgrat aixo,
existeixen diferencies que no cal obviar. La classe d'area maxima €s la TFP8 i la minima és la
TFP4. S'observa a més un grup de quatre Tipologies Funcionals que son les més
representatives en area i que juntes representen el 52.11% del total del PNAP (TFP5, TFP6,
TFP8, TFP9).
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Grafic 1. Diagrama de Barres de les arees de les TFP al PNAP

Font. Elaboracio propiaf

Taula 1. Representativitat de les arees de les TFP al PNAP

Fragmentacio
TIPOLOGIES FUNCIONALS | AREA TOTAL (ha.) | Representativitat (%) | (NGm. poligons)
TFP1 9409.00 7.66 154
TFP2 10727.60 8.73 139
LS 10944.70 8.91 199
TFP4 8278.20 6.74 141
TFPS 13251.60 10.79 211
Ui 16222.70 13.21 e
TFP7 9353.90 7.62 176
Uit 20363.40 16.58 186
TFP9 13831.60 11.26 235
TFP10 10429.60 8.49 90
TOTAL 122812.30 100.00

Font. Elaboraci6 propia
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4.2. Caracteritzacio de les Tipologies Funcionals del Paisatge (TFPSs)

A continuacid, es descriuen les 10 TFP identificades i se’n fa una breu descripcié de les seves
caracteristiques amb un quadre resum dels resultats de cada variable. Aquestes dades
s'acompanyen d’un seguit de taules on es poden comparar conjuntament les TFP per a cada
variable. Al llarg de les caracteritzacions es faran servir adjectius qualificatius respecte de les
variables quantitatives del tipus: baix, mitja i alt. Per tal d’evitar confusions, cal remarcar que en
tots els casos les referéncies i el rang que representen es fan per a la zona d’estudi concreta. A
més, s’ha indiciat la fisiognomia de la zona a través del Mapa d’Habitats de Catalunya, a través
del qual em pogut caracteritzar la zona en dos sentits: segons la vegetaciéo dominant, i segons la

predisposicio dels habitats per una TFP concreta (tot i que aquest no sigui dominant).
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4.2.1 Tipologia Funcional de Paisatge 1 (TFP1)

Localitzacio: La major part de la TFP1 s'identifica amb les zones culminals de I'ambit d’estudi,
és a dir, els cims més alts del PNAP i la part alta de les vessants de les altes muntanyes.

Caracteristiques: Es tracta de les zones més altes de mitjana. Amb una amplitud termica elevada
I una temperatura superficial terrestre baixa. En aspectes relacionats amb el relleu es detjstaca
una curvatura concava tot i que amb forga varietat de situacions. La radiacio incident és de les
més elevades, el que ens indica una orientacié normalment sud. El pendent no és gaire acusat.
En termes hidrics la TFP 1 es caracteritza per una precipitacio elevada , al voltant dels 800 mm i
un balang hidric anual positiu (73.67 mm).

La TFP1 queda també caracteritzada per ser la tipologia amb un Index de Vegetacié més baix.
Aquesta queda caracteritzada per Prats (i comunitats afins) d’alta muntanya en un 64,2% de la
seva superficie tot i que també un 10,6 % i un 9,5 % de la seva superficie queda caracteritzada
per boscos d'aciculifolis i per bosquines i matollars de muntanya i d’ambients frescals.

A part dels prats, altres habitets que tenen una concentracid significativa dintre aquesta TFP son
les tarteres (20,9 % de la superficie total d'aquestes es concentra en aquesta TFP) i també
cingles i penyals calcaris o silicics de muntanya (20.78 % i 22 % de la seva superficie
concentrada en la TFP 1).

Variables:
VARIABLES MITJANA | DESVIACIO ESTANDARD
Area (ha) 9409.00
Representativitat en area (%) 7.66
Altitud (m) 2318.13 202.41
Pendent (%) 38.27 14.07
Curvatura -0.13 0.40
Radiaci6 Solar Real (10kj /m2dia) 1465.11 135.29
Amplitud Térmica (°C) 20.52 1.19
Precipitacié Mitjana Anual (mm) 795.06 0.11
Balang Hidric Anual (mm) 73.67 1.11
index de Vegetaci6 (x100) 235 65 94.86
Temperatura Superficial Terrestre (°C) 7.32 3.02

Nota: L'index d'humitat ha estat exclos de la taula per facilitar la interpretacio.

Font. Elaboracio propia
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4.2.2 Tipologia Funcional de Paisatge 2 (TFP2)

Localitzacio: La major part de la TFP1 s'identifica amb les zones culminals de I'ambit d’estudi,
és a dir, els cims més alts del PNAP. PART ALTA DE LES VESSANTS DE LES ALTES
MUNTANYES ORIENTACIO NORD (OBAGUES D’ALTA MUNTANYA)

Caracteristiques: Part elevada de vessants d'orientacié nord (poca incidéncia energética), amb
fots pendents i un efecte de I'amplitud termica no gaire marcat. Pel que fa a les caracteristiques
hidriques la TFP 2 queda caracteritzada per valors elevats tant de precipitacié com de balang
hidric. L'index de vegetacid és relativament elevat, on la vegetacio que hi domina son els boscos
d’aciculifolis tot i que també es troben representades en menor mesura bosquines de muntanya i
prats d'alta muntanya.

També destaquem les cingles i penyals silicics de muntanya i les tarteres, que es troben

significativament concentrades en aquesta TFP ( com en el cas de la TFP 1).

Variables:
VARIABLES MITJANA | DESVIACIO ESTANDARD
Area (ha) 10727.60
Representativitat en area (%) 8.73
Altitud (m) 2056.01 269.15
Pendent (%) 48.89 13.39
Curvatura 0.02 0.39
Radiaci6 Solar Real (10kj /m2dia) 1049.30 129.90
Amplitud Térmica (°C) 221.67 16.04
Precipitaci6 Mitjana Anual (mm) 909.08 0.11
Balang Hidric Anual (mm) 78.76 1.12
index de Vegetaci6 (x100) 410.72 154.04
Temperatura Superficial Terrestre (°C) 8.38 3.43

Nota: L'index d’humitat ha estat exclos de la taula per facilitar la interpretacio.

Font. Elaboracié propia
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4.2.3. Tipologia Funcional de Paisatge 3 (TFP3)

Localitzaci¢: Vessants de muntanya mitjana d’orientaci6 sud

Caracteristiques: El relleu d'aquesta zona queda marcat pels pendent més forts del PNAP. La
incidencia energetica és molt clara en aquesta TFP, on trobem els valors més elevats de
radiacio. L a temperatura superficial en aquesta zona és elevada i posseeix uns valors d'amplitud
termica es podrien qualificar com a mitjans (dintre I'espectre del PNAP). A nivell hidric la TFP 3
és caracteritza per una precipitacio relativament elevada i un balang hidric que també és pot
qualificar com a relativament elevat i un index de vegetacid. La vegetacio d’'aquesta zona es
caracteritza per Bosquines i matollars de muntanya i d’ambients frescals, destacant el neretars.
També queda caracteritzada per boscos d’aciculifolis, dels quals destaquen el bedollars.

Cal afegir que les formacions de herbassars i prats humits de muntanya mitjana, que malgrat no
representar una superficie significativa de la zona, si que es concentren en un 36,4 % de la

superficie en aquesta TFP.

Variables:
VARIABLES MITJANA | DESVIACIO ESTANDARD
Area (ha) 10944.70
Representativitat en area (%) 8.91
Altitud (m) 1887.95 239.16
Pendent (%) 55.10 12.12
Curvatura 0.18 0.34
Radiacio Solar Real (10kj /m2dia) 1496.41 116.53
Amplitud Térmica (°C) 23.19 1.42
Precipitacio Mitjana Anual (mm) 769.48 0.11
Balang Hidric Anual (mm) 69.78 1.10
index de Vegetaci6 (x100) 397.91 93.51
Temperatura Superficial Terrestre (°C) 11.55 3.06

Nota: L'index d'humitat ha estat exclos de la taula per facilitar la interpretacio.
Font. Elaboracio propia
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4.2.4. Tipologia Funcional de Paisatge 4 (TFP4)

Localitzacio : La Tipologia Funcional 4 també es troba associada a zones culminals i a alts cims.
En aquest cas per0 ens trobem en cotes altes de pendents suaus i amb una orientacio
majoritariament Sud.

Caracteristiques: Es tracta de zones elevades, normalment associades a la TFP 1. Es
caracteritzen per una incidéncia de la radiacio forga elevada, una amplitud térmica baixa i la
temperatura superficial més baixa de tot el PNAP. Pel que fa al relleu es caracteritza per
curvatures concaves i amb pendents baixos. En termes hidrics és una TFP on trobem una
precipitacidé mitjana molt elevada i un balang hidric que son els més elevats de tot el PNAP.

Pel que fa a la fisiognomia de la zona caracteritzada per prats (i altres formacions herbacies)
d’alta muntanya, que representen el 46,5 % de la superficie de la TFP. També destaquen
bosquines i matollars submediterranis, boscos d'aciculifolis i tarteres.

Cal destacar també que en aquesta TFP es concentren la majoreia de estanys i de molleres de

Carex fusca, poc 0 molt acides.

Variables:
VARIABLES MITJANA | DESVIACIO ESTANDARD
Area (ha) 8278.20
Representativitat en area (%) 6.74
Altitud (m) 2171.70 238.93
Pendent (%) 29.84 12.80
Curvatura 0.48 0.33
Radiaci6 Solar Real (10kj /m?dia) 1337.24 154.82
Amplitud Térmica (°C) 21.20 1.38
Precipitacié Mitjana Anual (mm) 952.58 0.11
Balang Hidric Anual (mm) 85.68 1.10
index de Vegetaci6 (x100) 260.75 122.22
Temperatura Superficial Terrestre (°C) 6.48 3.44

Nota: L'index d’humitat ha estat exclos de la taula per facilitar la interpretacio.
Font. Elaboraci6 propia
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4.2.5 Tipologia Funcional de Paisatge 5 (TFP5)

Localitzacio: Crestes i cims d'alta muntanya

Caracteristiques: zones de gran altitud i de curvatura convexa amb un pendent baix.

Consequientment, observem una amplitud termica baixa i una temperatura superficial també
baixa. La radiacio incident es forga elevada, i els valors de precipitacio i balang hidric son baixos.
L'index de vegetacio (verdor ) es forca baix (per sota dels 400). Trobem doncs que la fisiognomia
de la zona esta caracteritzada per boscos d'aciculifolis i prats d'alta muntanya. En menor mesura
també trobem bosquines i matollars de muntanya i d'ambients frescals. Cal destacar que també

s’hi concentren un nombre elevat de comunitats d’herbassars i prats humits (26,1 %) i de cingles

i penyals de muntanya (sobretot silicics).

Variables:

VARIABLES MITJANA | DESVIACIO ESTANDARD
Area (ha) 13251.60
Representativitat en area (%) 10.79
Altitud (m) 2124.26 283.08
Pendent (%) 29.76 13.88
Curvatura -0.59 0.38
Radiacio Solar Real (10kj /m2dia) 1389.08 145.11
Amplitud Térmica (°C) 22.11 1.81
Precipitacié Mitjana Anual (mm) 670.19 0.11
Balanc Hidric Anual (mm) 60.27 1.09
index de Vegetaci6 (x100) 35272 131.64
Temperatura Superficial Terrestre (°C) 8.53 3.04

Nota: L'index d'humitat ha estat exclos de la taula per facilitar la interpretacio.

Font. Elaboracio propia
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4.2.6. Tipologia Funcional de Paisatge 6 (TFP6)

Localitzacid: fons de vall encaixats

Caracteristiques: La TFP 6 es caracteritza per una altitud baixa amb un pendent no gaire acusat i
una curvatura concava. La radiacio incident se situa vora la mitja del PNAP. Son arees amb una
amplitud térmica significativa i una temperatura superficial forca elevada. En termes de
precipitacio i balang hidric aquestes zones obtenen uns valors mitjans-baixos, tot i que cal
recordar que és on s’hi concentren la majoria d’aiglies corrents.

Com ja s’ha dit, |a fisiognomia de la zona es caracteritza per les aigiies corrents i i pels boscos
d’aciculifolis (35,4 %). En menor mesura tambe trobem rellevant els boscos de caducifolis,

planifolis (13,5 %) i els prats de dall i pastures grasses (9,7 %).

D ‘altra banda, aquesta TFP alberga comunitats que s’hi concentren preferentment. D’aqui cal
destacar que el 74,4 % de la superficie de boscos humits i de ribera es concentren, com es logic,
en aquesta TFP. A més, cal destacar altres comunitats:

- Conreus llenyosos i plantacions d'arbres 42,9 %

- Prats de dall i pastures grasses 38,3 %

Variables:
VARIABLES MITJANA | DESVIACIO ESTANDARD
Area (ha) 16222.70
Representativitat en area (%) 13.21
Altitud (m) 1388.16 328.99
Pendent (%) 25.27 10.41
Curvatura 0.56 0.36
Radiacio Solar Real (10kj /m2dia) 1354.44 121.79
Amplitud Térmica (°C) 26.16 1.79
Precipitaci6 Mitjana Anual (mm) 835.22 0.11
Balang Hidric Anual (mm) 69.07 1.08
index de Vegetaci6 (x100) 513.12 101.52
Temperatura Superficial Terrestre (°C) 12.51 3.45

Nota: L'index d'humitat ha estat exclos de la taula per facilitar la interpretacio.

Font. Elaboracio propia
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4.2.7. Tipologia Funcional de Paisatge 7 (TFP7)

Localitzaci¢: Carenes de Muntanya Mitjana d'orientacié Sud

Caracteristiques:
La TFP7 conté els nivells hidrics més baixos del Parc, NDVI forca elevada. AT relativament

elevada. Altitudinalment se situa situada al voltant dels 1539 m de mitjana amb energia incident
i una TST elevada. Es tracta de zones concaves amb vessants d'orientacio Sud.

La fisiognomia de la TFP esta caracteritzada majoritariament per bosquines i matollars (27.2%)
d'una banda i per boscos d'aciculifolis per l'altra (27.5%). Cal destacar a més la preséncia
significant de boscos d'esclerofil-les i laurifolis (15.7%) i de boscos de caducifolis (9.9%). Cal

afegir que a la TFP7 és concentra el 50% del total de pastures intensives del PNAP.

Variables:
VARIABLES MITJANA | DESVIACIO ESTANDARD
Area (ha) 9353.90
Representativitat en area (%) 7.62
Altitud (m) 1539.84 313.71
Pendent (%) 42.30 15.26
Curvatura -0.69 0.35
Radiacio Solar Real (10kj /m2dia) 1451.24 146.81
Amplitud Térmica (°C) 25.50 1.98
Precipitacié Mitjana Anual (mm) 542.38 0.11
Balan¢ Hidric Anual (mm) 50.05 1.10
index de Vegetacié (x100) 461.65 105.57
Temperatura Superficial Terrestre (°C) | 13.14 3.00

Nota: L'index d'humitat ha estat exclos de la taula per facilitar la interpretacio.

Font. Elaboracio propia
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4.2.8. Tipologia Funcional de Paisatge 8 (TFP8)

Localitzacio: Grans vessants obagues de Muntanya Mitjana del PNAP

Caracteristiques: La TFP 8 es caracteritza per una baixa Radiacio Solar Real (obagues). Son
zones de pendent moderat i curvatures variades. En referéncia a qiiestions hidriques la TFP8
esta caracteritzada per precipitacions relativament elevades, sobre els 800 mm, i un Balang
hidric anual moderat alt en comparacio a les altres TFPs. L'amplitud térmica és elevada i la
temperatura de les cobertes també és relativament elevada. L'index de vegetacio és el més
elevat de tot el Parc indicant aixi la preséncia de més caducifolis en la TFP que en les altres .
Aixi doncs, malgrat que el 63.1 % de la zona estigui dominada per boscos d’aciculifolis, a la TFP
8 trobem concentrada la majoria de boscos mixts de caducifolis i coniferes i de boscos de
caducifolis i planifolis (42.3 % i 28.6 % del total d’'ambdos habitats)

Variables:
VARIABLES MITJANA | DESVIACIO ESTANDARD
Area (ha) 20363.40
Representativitat en area (%) 16.58
Altitud (m) 1437.81 304.69
Pendent (%) 44.09 11.49
Curvatura -0.03 0.32
Radiacié Solar Real (10kj /m2dia) 1095.55 107.85
Amplitud Térmica (°C) 26.00 1.73
Precipitacio Mitjana Anual (mm) 802.60 0.11
Balang Hidric Anual (mm) 66.96 1.09
index de Vegetaci6 (x100) 59947 85.86
Temperatura Superficial Terrestre (°C) 12.27 3.51

Nota: L'index d'humitat ha estat exclos de la taula per facilitar la interpretacio.

Font. Elaboracio propia
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4.2.9. Tipologia Funcional de Paisatge 9 (TFP9)

Localitzacio: Vessants d'orientacié Sud de les Muntanyes Baixes o de la part Baixa de les Grans
Muntanyes del PNAP.

Caracteristiques: Arees de forta incidéncia térmica i energética, amb una alta Radiacio solar real,
AT i Temperatura Superficial. Posseeix curvatures variades amb un pendent moderat-fort. En
termes hidrics la TFP 9 es caracteritza per una relativament baixa precipitacio i balang hidric
respecte les altres TFPs.

La fisiognomia de la zona queda caracteritzada majoritariament per carrascars i boscos mixtos
de carrasca i tambeé per boscos d'aciculifolis, especialment de pi pinastre i també en menor
mesura de pi roig.

D'altra banda també cal esmentar que aproximadament la meitat de les pastures intensives del

PNAP se situen en aquesta TFP i el 29,3 dels camps abandonats.

Variables:
VARIABLES MITJANA | DESVIACIO ESTANDARD
Area (ha) 13831.60
Representativitat en area (%) 11.26
Altitud (m) 1417.30 282.23
Pendent (%) 49.24 12.44
Curvatura 0.01 0.32
Radiacié Solar Real (10kj /m2dia) 1511.26 113.97
Amplitud Térmica (°C) 26.14 1.66
Precipitacio Mitjana Anual (mm) 677.49 0.11
Balang Hidric Anual (mm) 59.92 1.07
index de Vegetacié (x100) 468.55 91.92
Temperatura Superficial Terrestre (°C) 14.33 2.80

Nota: L'index d'humitat ha estat exclos de la taula per facilitar la interpretacio.
Font. Elaboracio propia
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4.2.10. Tipologia Funcional de Paisatge 10 (TFP10)

Localitzacio: Grans planes i fons de vall amples del PNAP

Caracteristiques: Es tracta de les zones més baixes del PNAP que corresponen a grans planes o
fons de vall amples. Aquestes es caracteritzen per un pendent baix i de curvatures molt
variables. Es la zona del PNAP amb més deficit hidric tot i que té uns valors d’Index de vegetacio
moderadament elevats. La radiacio solar incident és relativament elevada amb una amplitud
termica i una temperatura superficial molt marcada .

La fisiognomia de la TFP 10 esta majoritariament per boscos esclerofiles i laurifolies

(22.8 % del total de la TFP), dels quals el 64.9 % es tracta de comunitats formades per boscos
mixtos de carrasca i roures de terra baixa i de 'estatge submonta.

En segons lloc també son importants els boscos d'aciculifolis (18.6 % del total de la TFP),
formats majoritariament per pinedes de pi roig o repoblacions sense sotabosc forestal, o també
per pinedes mixtes de pi roig i pinassa. Cal destacar també la importancia que tenen en aquestes
TFP els prats de dall i pastures grasses (10.7 % del total de la TFP i acumula el 38 % dels prats
de dall de tot el PNAP). Altres habitats també son d'importancia no tant en superficie de la TFP
sind perqueé la seva superficie es concentra en aquesta TFP, com son:

- Camps abandonats 29.9 %

- Conreus llenyosos | plantacions d'arbres 67.1 %
- zones urbanes 57.1 %

- Conreus herbacis 67.1 %

Variables:
VARIABLES MITJANA | DESVIACIO ESTANDARD
Area (ha) 10429.60
Representativitat en area (%) 8.49
Altitud (m) 1046.84 286.45
Pendent (%) 20.70 9.58
Curvatura -0.03 0.31
Radiacio Solar Real (10kj /m2dia) 1402.15 107.12
Amplitud Térmica (°C) 28.72 1.94
Precipitacio Mitjana Anual (mm) 674.84 0.11
Balanc Hidric Anual (mm) 56.35 1.07
index de Vegetacié (x100) 505.39 97.90
Temperatura Superficial Terrestre (°C) 14.02 2.56

Nota: L'index d’humitat ha estat exclos de la taula per facilitar la interpretacio. Font. Elaboraci6 propia
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4.3. Llegenda jerarquica dels Tipus Funcionals del Paisatge

El metode clustering desenvolupat fins al moment ha permes classificar el territori en base a tots
els criteris esmentats anteriorment. Tot i aix0, aquesta classificacio no és una classificacio
jerarquica i per tant no es poden analitzar les relacions entre aquestes arees delimitades o
tipologies funcionals del paisatge.

Per tal de considerar aquestes relacions entre arees segons la seva similitud s’ha tornat a
realitzar una analisi cluster segons el métode de Ward, de caracter jerarquic (tree-joining), d’'on
s'extreuen diferents nivells de generalitzacié. A cada nivell o jerarquia, el metode de Ward
procedeix minimitzant la variabilitat dintre del grup (conjunt de TFP agregades) i maximitzant la
variabilitat fora del grup.

D'aquesta manera s'obté una llegenda que permet treballar a I'escala desitjada segons I'objecte
d’estudi, alhora que es poden analitzar quines TFP es troben més properes entre si.

De moment s’ha decidit treballar no treballar amb cap tipus d'agregacié que no fos l'original,
donat que cal un estudi més detallat dels efectes d’'escala que podrien comportar aguestes noves
classificacions i de la mateixa manera provar la seva eficacia. Per aquest motiu tots els resultats
es presenten a partir de deu categories, que son les funcionalment adequades per als objectius
de gestio del Parc.

Figura 15. Diagrama de I'analisi cluster segons el métode de Ward
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Font. Elaboraci6 propia
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En el grafic es poden observar un dendograma d’agregacio de les TFP segons una distancia que
pondera la distancia estadistica d’unié entre dues TFP respecte de la distancia estadistica
maxima respecte els dos grups. En la taula 2, es resumeixen els quatre nivells d'agregacio
(jerarquia) i s'indica la codificacid de les noves TFP.

Taula 2. Nivells d’agregacio i codificacio de les TFP

NIVELL 1 NIVELL 2 NIVELL 3 NIVELL 4
NIVELL O INICIAL
Dlink/Dmax=30 Dlink/Dmax=40 Dlink/Dmax=50 Dlink/Dmax=70
TFP 1
TFP1 4 TFP1 4
TFP 4
TFP1 2 3 4 TFP1 2 3 4
TFP 2 TFP 2
TFP2 3
TFP 3 TFP 3
TFP 5 TFP 5
TFP 7 TFP 7
TFP57 910 | TFP57 9 10
TFP 9
TFP 9 10 TFP56 7 8 9 10
TFP 10
TFP 6
TFP6 8 TFP6 8 TFP6 8
TFP 8

Font. Elaboraci6 propia
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4.4. Els Mapes de Cobertes del sol de I'any 1993
La informaci6 del Mapa de Cobertes del sol de I'any 1993 s’ha combinat amb el Mapa de Tipus

Funcionals del Paisatge.

A partir d'aquesta combinacié s’ha pogut analitzar quina és la coberta que domina en cadascuna

de les tipologies de paisatge.

Taula 3. Relacio entre el mapa de Cobertes de I'any 1993 i el mapa de Tipus Funcionals

del Paisatge (TFP) (%)

TFP1 | TFP2 | TFP3 | TFP4 | TFP5 | TFP6 | TFP7 | TFP8 | TFP9 | TFP10 | TFP11
Agricola --- |1010| --- | 6,48 | 205 | 8,35 | 3,28 | 0,08 |14,58| 5,04 | 28,80
Forestal d'alt recobriment
(x> 20%) 9,5 |12,78|26,72|51,47|82,30| 75,62 (41,21 |33,80|53,79| 60,93 | 52,02
Forestal de baix
recobriment (x < =20%) 10,9 | 23,22|23,32|30,57| 9,66 |11,31|39,39|34,26/19,92| 18,27 | 12,89
Improductiu 30,7 |17,02|26,58| 3,72 | 1,03 | 2,43 | 3,98 | 6,50 | 2,68 | 1,07 1,69
Nuclis 0,0 --- 10,09 |0,01]| 0,06 |005]| 000|034 | 0,07 1,03
Pastures 48,2 |44,97|23,07| 7,66 | 4,95 | 2,06 |12,07|25,34| 8,26 | 14,62 | 2,64
Aiglies continentals 0,7 1191|031 | 0,02 | 0,00 0,47 | 0,00 | 0,01 | 0,43 0,94

--- No hi ha creuament; 0,00 el creuament d'informacié és molt baix

Font. Elaboraci6 propia

Una bona manera d'analitzar aquests canvis ha estat tractar la informaci6 de forma grafica tal i

com s’ha fet a la figura 16 i complementariament a la taula 3.

Cal fixar-se en el fet que en la majoria de TFP apareixen bona part de les cobertes del sol, fet a
destacar perqué el paisatge és una combinacid dinamica de cobertes del sol que interactuen
entre elles. Malgrat aixo, el tractament de la informacié ha permeés separar algunes tendéncies
molt marcades i un comportament modal molt significatiu en determinats casos. També cal tenir
en compte el fet que determinats usos, per la seva poca superficie territorial, es poden haver vist
infravalorats en la representacid i no per aixo s’han de desmereixer.

Cal tenir en compte que l'analisi ha permes posar de manifest la relacio establerta entre la

societat-natura com ho demostra el fet que a cada TFP hi ha diferents cobertes que es poden

relacionar amb certes activitats antropiques com I'agricultura, el pastoreig, etc.
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Figura 16. Grafics de relacié entre el mapa de Cobertes de I'any 1993 i el mapa de TFP
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A falta d'una analisi més detallada s'observen alguns caracteristiques que expliquen alguns
comportaments de les cobertes a l'interior de les diferents TFP:

1) La TFP1 que es correspon amb els cims elevats és la que té una més gran percentatge de la
coberta improductiva (30,7%) i de pastures (48,2%).

2) La TFP2 que correspon amb zones elevades que representarien zones preculminals
d'orientacio sud és la que té una major presencia d'aigiies continentals (1,91%).

3) La TFP11 que caracteritza les zones baixes i els fons de vall coincideix amb els percentatges

més elevats de coberta agricola (28,8%) i nuclis (1,03%)

Des d’'un punt de vista modal les TFP monomodals son la 5, 6 i 10 i les biomodals son les TFP 4,
719, totes elles tenen en els espais forestals la seva principal caracteristica. La coberta forestal
a la TFP5 és del 82,30% de tota la coberta.

En d'altres TFP com les 2, 3, 8 i 11 el repartiment de les cobertes és menys clar i la combinacid

entre cobertes molt més equilibrada.
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4.5. La dinamica historica del paisatge

La fotointerpretacié del mapa de cobertes de I'any 1956 ha permes la comparacié amb el mapa
de cobertes de I'any 1993.

Cal dir que hi ha dues categories que s’ha decidit incloure en el mapa de cobertes de I'any 1956
que no tenen correspondéncia amb el mapa de cobertes de I'any 1993: 'agricola abandonat i les
infraestructures electriques. En les dues categories s'ha decidit considerar la seva superficie com
a forestal de baix recobriment per la qual cosa en la comparacié aquests valors s’han sumat a
aquesta categoria. En aquest mateix sentit també cal mencionar el fet que les diferents passades
del vol de I'any 1956 han presentat buits d'informacié que han fet que hi hagi 849,18 ha

d’informacié no disponible.

Taula 4. Cobertes del sol 'any 1956-1957

Coberta del sol 1956-1957 Superficie 1956 (ha) %
Agricola 11.632,84 9,41
Agricola abandonat 2.728,72 2,21
Aiglies continentals 385,74 0,31
Forestal d'alt recobriment (x > 20%) 53.389,45 4319
Forestal de baix recobriment (x < =20%) 25.147,51 20,35
Improductiu 9.250,39 7,48
Informaci6 no disponible 849,18 0,69
Infraestructures eléctriques 87,61 0,07
Nuclis 108,50 0,09
Pastures 20.022,25 16,20
Total (ha) 123.602,19 100,00

Font. Elaboracio propia

Figura 17. Importancia de les cobertes del sol de I'any 1956-1957 segons el seu %
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Font. Elaboracié propia
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Taula 5. Cobertes del sol 'any 1993

Coberta del sol Superficie 1993 (ha) %
Agricola 7.163,40 5,86
Aiglies continentals 509,9 0,42
Forestal d'alt recobriment (x > 20%) 58.395,59 47,75
Forestal de baix recobriment (x < =20%) 25.760,49 21,07
Improductiu 9.323,90 7,62
Nuclis 1713 0,14
Pastures 20.961,37 17,14
Total (ha) 122.285,95 100,00

Font. Elaboracié propia

Figura 18. Importancia de les cobertes del sol de I'any 1993 segons el seu %
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Dinamica general de les cobertes a partir de la comparacio entre 1956 i 1993
El fet de tractar 'ambit d’estudi com una gran zona homogenia de 123.602,19 ha fa que si

I'analisi es fa des d’'un punt de vista global les diferéncies siguin poc significatives.

Taula 6. Dinamica de les cobertes dels sol entre I'any 1956 i 'any 1993

Superficie 1956 Superficie 1993
Coberta del sol (ha) % (ha) % Dinamica %
Agricola 11.632,84 9,41 7.24513 5,86 -4.387,71| -3,55
Agricola abandonat
Aigues continentals 385,74 0,31 532,30 0,43 14656 | 0,12
Forestal d'alt recobriment (x > 20%) 53.389,45 43,19 58.242,31 4712 485286 | 3,93
Forestal de baix recobriment (x < =20%) 27.963,84 22,62 26.068,45 21,09 -1.895,39 | -153
Improductiu 9.250,39 7,48 9.897,63 8,01 647,24 0,52
Informacié no disponible 849,18 0,69 116,15 0,09 -733,03| -0,59
Infraestructures eléctriques
Nuclis 108,5 0,09 170,64 0,14 62,14| 0,05
Pastures 20.022,25 16,20 21.329,59 17,26 1.307,34| 1,06
Total (ha) 123.602,19 100,00 123.602,19 100,00 0,00 0,00

Font. Elaboraci6 propia

En aquest sentit, les diferéncies més destacades s'observen en les cobertes del sol segiients:

a) Coberta agricola. Aquesta coberta és la que ha disminuit d’'una manera més drastica la seva
superficie, d'11.632,84 ha s’ha passat a 7.245,13 ha, €és a dir, 4.387,71 ha. No cal oblidar que a
més, la fotointerpretacié de I'any 1956-57 ha permes identificar 2.728,72 ha que s’han catalogat
com a coberta agricola abandonada. Per tant, en algun moment que va entre un periode
relativament recent (5-15 anys) i els darrers 80 anys en I'ambit d’estudi s’han conreat 14.361,55
ha.

Cal dir que aquestes diferencies veénen donades per la dificultat en coneixer [any
d’abandonament dels camps a partir de la massa arbustiva que els colonitza i que és molt
variable segons si el camp esta localitzat a la solana o0 a I'obaga i el fet de si s’ha pasturat 0 no
després del seu abandonament. Només amb la fotointerpretacié no n’hi ha prou per saber en
quin moment es van abandonar els camps, tot i que €s un primer pas molt important per analitzar

la dinamica d’aquest abandonament.
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Figura 19. Dinamica de les cobertes dels sol entre 'any 1956 i I'any 1993
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Font. Elaboraci6 propia

b) Les cobertes forestals també han canviat el seu nombre d’hectarees, I'alt recobriment ha
augmentat en 4.852,86 ha (3,93 % de la superficie total de 'ambit d’estudi) pel que es confirma
una dinamica a l'augment de la massa forestal. Malgrat que la coberta del forestal de baix
recobriment ha disminuit en 1.895,39 ha (-1,53% de la superficie total de I'ambit d’estudi) en el
que se'ns dubte s'explica per I'afiangament de les formacions forestals, molt més mermades I'any

1956 que no pas 'any 1993.

c) La tercera coberta que es vol destacar és la de les pastures, ja que aquesta ha augmentat en
1.307,34 ha (1,06% de la superficie total de I'ambit d’estudi). En aquesta escala d'analisi aquest
és un augment que es fa dificil d'interpretar perque per una banda les pastures poden haver
augmentat en el limit altitudinal del bosc, pero per una altra banda també es poden haver vist
afavorides per 'augment de les pastures que han substituit els conreus i que el mapa de
cobertes de I'any 1993 ha recollit com a “prats i herbassars”.

d) La tendencia a l'alca dels nuclis habitats és poc significativa si es compara amb el total
superficial de I'ambit d’estudi, no obstant aixo, I'augment de 62,14 ha (0,05 %) és una dada que
s’ha d’examinar amb detall i que s’explica pel canvi perimetral dels nuclis que s’han consolidat en

aquest periode.
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Dinamica particular de les cobertes a partir de la comparacio6 entre 1956 i 1993

A partir de les dades generals de I'apartat anterior no és possible fer-se una idea de quina ha
estat I'evolucié particular de les cobertes entre els anys 1956 i 1993, ja que només s'indica si els
valors han augmentat o han disminuit. Aquest fet amaga els canvis que es poden haver donat a
linterior de les cobertes particulars i per tant, convé un segon nivell d’analisi que permeti
analitzar la dinamica particular de les cobertes i veure quina ha estat la seva evolucid durant els
darrers 50 anys.

A la taula 6 es mostra percentualment la coberta que hi havia I'any 1956 en que s’ha convertit
I'any 1993 d’aquesta manera es pot analitzar la dinamica de les cobertes i veure quina ha estat la
seva evolucio durant 50 anys.

En groc s'indiquen els percentatges de cada coberta que s’han mantingut sense canvis. Cal tenir
en compte que les aigies continentals i els valors sense dades son producte de les imprecisions
propies del disseny de la fotointerpretacié plantejada per aquest estudi i que per tant, no s’han de
considerar.

De la mateixa manera que els percentatges mes baixos poden estar indicant canvis produits en
les vores dels poligons que la diferencia d’escala a I'nora de fer la comparacié (1/33.000 I'any
1956-57 i 1/25.000 I'any 1993) pot haver provocat.

Per tant, les dinamiques més importants vénen indicades pels percentatges de canvi més grans.
Per aquesta rad una analisi més detallada de la dinamica de les cobertes de I'any 1956 vers I'any
1993 permet veure que:

1) La coberta que té un valor de canvi més alt és el bosc de baix recobriment perqué només
manté sense variacions el 43,7% de la superficie. Si s'analitza en quines cobertes ha evolucionat
cal mencionar-ne dues: per una banda el bosc d'alt recobriment (29,9%) i les pastures (20,9%),
la resta s6n molt menys importants i poc significatives.

2) La coberta que té menys valor de canvi és la del sol improductiu en la que s’ha mantingut un
85,8% de la seva superficie. Aquesta estabilitat és molt significativa i afecta basicament les
zones més altes de I'ambit d'estudi tal i com mostren els valors baixos de les cobertes de
pastures (6,4%), bosc d'alt recobriment (3,9%) i bosc de baix recobriment (3,0%).

3) El bosc d'alt recobriment també manté un index percentual elevat de la seva superficie, és a
dir, un 82,2% del bosc que s’ha considerat com d’alt recobriment 'any 1956 I'any 1993 ho
continua sent. Sens dubte ha afavorit aquestes dades el fet de considerar en la fotointerpretacio
el recobriment superior al 20% i que per tant, no permet distingir aquelles formacions més

denses (i segurament més antigues) d’'aquelles menys denses (i segurament més recents). En
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qualsevol cas, el 20% és un valor que bé determinat per I'lnventari Ecologic i Forestal de
Catalunya i s’ha mantingut per afavorir la comparacio.
4) A la banda baixa dels index i per tant, entre les cobertes que han canviat més n’hi ha dues:
a) L'agricola. La superficie de conreus mantinguda ha estat només d'un 51,9% (6.032,5
ha) i per tant, hi ha 5.600 ha que han canviat de coberta. El canvi més importat s’ha produit cap a
les cobertes de bosc d'alt i baix recobriment (36,9%, és a dir, 4.285 ha) i per tant, és evident que
la tendencia de les zones agricoles abandonades és I'ambit forestal. La resta no son canvis gaire
significatius tret d'algunes zones de pastures que suposen el 9,1% de la superficie (1.055,3 ha).
b) Les pastures. La superficie de pastures mantinguda ha estat només d'un 58,4%
(11.693,2 ha). La disminuci6 d’aquestes pastures ha estat en favor del bosc de baix recobriment
(24,9% de superficie, és a dir, 4.991,9 ha), seguit del bosc d’alt recobriment (13,0 % de la

superficie, és a dir, 2.595,4 ha). La resta de canvis son poc significatius en aquest nivell d'analisi.

Per tant, la dinamica natural després de I'abandonament de les zones agricoles i de les pastures

dels darrers 50 anys ha estat el seu pas a bosc.

5) El total d’hectarees identificades com a nuclis urbans I'any 1956 es de 108,5 ha i aixo fa que

aquesta coberta i els canvis analitzats siguin molt poc significatius a aquesta escala d'analisi.

Taula 7. Dinamica de les cobertes de I'any 1956 (%)

1956
Bosc

Bosc Alt |  Baix Nuclis Aigles | Sense
1993 Agricola | Pastures | Rec Rec urbans | Improductius | continentals | dades
Agricola 51.9 12 0.6 2.0 11.0 0.4 0.0 4.2
Pastures 9.1 58.4 3.5 20.9 3.0 6.4 1.9 30.7
Bosc Alt Rec 23.1 13.0 82.2 29.9 35 3.9 0.1 41.6
Bosc Baix Rec 13.8 24.9 12.9 43.7 10.8 3.0 0.1 11.7
Nuclis urbans 0.6 0.0 0.0 0.0 71.4 0.0 0.0 0.1
Improductius 1.0 2.2 0.7 3.4 0.4 85.8 0.7 9.8
Aiglies continentals 0.6 0.0 0.0 0.1 0.0 0.4 97.2 0.0
Sense dades 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 1.9
Total 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0 100.0 ]100.0

Font. Elaboracio6 propia

En resum de l'any 1956 a I'any 1993 el que ha canviat més han estat el bosc de baix
recobriment, les zones agricoles i les pastures. | la tendéncia d’aquest canvi ha estat cap al bosc

sigui de baix recobriment o d'alt recobriment.
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La taula seguent permet analitzar el mapa de cobertes de I'any 1993 a partir de la coberta
d'origen. D'aquesta manera és més facil analitzar si I'increment o el decrement de les cobertes
de l'any 1993 han estat a expenses d'alguna coberta particular o no. Logicament, la dinamica
superficial de les cobertes permet que aquests canvis no siguin exactament iguals tal i com es

pot analitzar a la taula 8.

Taula 8. Dinamica de les cobertes de I'any 1993 (%)

1993
Bosc Alt | Bosc Baix Nuclis Aiglies

1956-57 Agricola | Pastures | Rec Rec urbans Improductius | continentals
Agricola 83,3 49 4,6 6,1 41 1,2 13,7
Pastures 3,3 54,8 4,5 191 1,3 45 1
Bosc Alt Rec 46 8,8 75,3 26,4 5,9 3,8 46
Bosc Baix Rec 7,7 27,4 14,4 46,9 6,1 9,5 3,6
Nuclis urbans 0,2 0 0 0 45,3 0 0
Improductius 0,5 2,8 0,6 1,1 0,1 80,1 6,6
Aiglies continentals 0 0 0 0 0 0 70,4
Sense dades 0,5 1,2 0,6 04 0,3 0,8 0
Total 100 100 100 100 100 100 100

Font. Elaboraci6 propia

En la interpretacié d’aquestes dades es torna a fer evident la interaccié que s'estableix entre els
diferents marges de cada capa i que complica I'analisi en aquells percentatges que es situen per
sota del 10%. Aquest fet és molt evident en la coberta agricola i en la coberta de sols
improductius, ja que el 83,3% i el 80,71% denoten l'estabilitat i indiquen molt poques zones de
creixement. Cal dir que per tal d'evitar els errors de fotointerpretacio entre els dos anys, la
coberta de sols improductius de I'any 1993 va servir de base per a la fotointerpretacio de I'any
1956 i logicament aquest €s un factor que pot haver contribuit a I'estabilitat.

En canvi, tal i com passava en la dinamica particular de I'any 1956, el percentatge de canvi més
acusat l'indica el bosc de baix recobriment. En aquesta coberta només el 46,9% de la seva
superficie és heretada, la resta s’ha aconseguit a costa del bosc d'alt recobriment (26,4%) i les
pastures (19,1%). Pel que fa al guany sobre la superficie forestal d'alt recobriment una part
important és conseqiencia de les tallades i I'activitat silvicola, ja que les practiques a “mata rasa”
no s’han classificat independentment (la majoria de vegades degut a la falta d'incidis clars) i
s’han considerat com a bosc de baix recobriment. L'abandonament de les pastures en els limits
forestals i la transicid que s'estableix en aquestes zones ecotoniques explica la dinamica entre

pastures i baix recobriment. Una dinamica molt més dinamica del que s’havia suposat inicialment
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com també ho demostra I'elevat percentatge de superficie forestal que ara es considera pastura i
que abans de I'any 1993 era bosc de baix recobriment (27,4% de la seva superficie).

En resum I'any 1993 els canvis més significatius s’han produit a la zona d'interaccio entre el bosc
de baix recobriment i les pastures i el bosc d'alt recobriment. La tendéncia d’aquest canvi indica

una dinamica que té en el bosc de baix recobriment la frontissa entre la forestacio i les pastures.
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5. EI mapa d’'UNITATS DEL PAISATGE DEL PARC NATURAL DE L’ALT PIRINEU.
5.1. Delimitacié de les Unitats

Les Unitats de Paisatge del PNAP han estat delimitades a partir de la informacio recollida
anteriorment en aquest document: Tipologies Funcionals del Paisatge, Mapa de Cobertes i
Dinamica Historica.

Tot i aix0, cal esmentar la realitzacio de treball de camp per tal de validar i acabar d’afinar els
limits d’aquestes Unitats. A més, s’ha tingut en compte el coneixement expert sobre la dinamica
territorial de I'ambit d’estudi de manera que les Unitats tinguin una coheréncia paisatgistica
global.

Inicialment, cada Unitat representa un mosaic de condicions funcionals (TFP), als que se'ls hi
afegeixen caracteristiques historiques i elements singulars que la representen i la identifiquen.
Aixi, pot donar-se el cas que Unitats identificades com a diferents tinguin un mosaic de
condicions funcionals del paisatge similars, pero amb dinamica territorial 0 amb elements
d'especial interes que ens duu a diferenciar-les paisatgisticament.

5.2. Resultats: EI mapa d’UNITATS DEL PAISATGE DEL PARC NATURAL DE L’ALT
PIRINEU.

Obagues de eI
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