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ETIOPATOGENIA Y DIAGNOSTICO DE,LAS DISENTERIAS
TRANSMISIBLES EN EL CERDO

(Etiopathogeny and diagnosis of dysentery
transmissible from pigs.)

Por el Dr. D. JAIME RocA TORRAS
Veterinario

INTRODUCCION

Ante todo, hay que establecer con claridad lo que debemos entender por
«disenteria». El Diccionario terminolégico de Ciencias Médicas, de CARDENAL,
la define asi: «Enfermedad aguda especifica epidémica caracterizada anaté-
micamente por lesiones inflamatorias ulcerosas y gangrenosas del intestino
grueso y porcién inferior del ileo, y sintoméaticamente, por frecuentes evacua-
ciones de materias mucosas y sanguinolentas y dolores, tenesmo y depresién
nerviosa.» En medicina humana se denominan asi la amebiana, la balantidiana
y la bacteriana de Shiga.

El término transmisible va adscrito a la idea de contagiosidad o herencia.
Es evidente que aqui debemos aplicarlo en el sentido de contagiosidad.

En Veterinaria, en cuanto al aspecto global del problema, al decidir cuales
enfermedades corresponden al concepto disenteria transmisible, la contesta-
cién puede incluso ser més subjetiva que objetiva.

(*) Trabajo desarrollado bajo la direccién del catedratico de la Facultad
de Veterinaria de Madrid profesor DRr. D. CARLOS SANCHEZ BOTIJA.
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SecuLl BRILLAS (42) considera que disenteria es cuando sea el sintoma
caracteristico dominante y esencial (diarrea con mezcla mayor o menor de
sangre), no cuando sea un sintoma mas de un cuadro amplio.

MARTIN OrTIZ (35) s6lo incluye como tal a la disenteria vibriénica (que
probablemente deberfa llamarse espiroquetal) y también a la balantidiana,
aun cuando esta dltima teme que sea por plagio de medicina humana, porque
en realidad carece de interés y duda que en los casos raros que se presenta
sea digna de tal nombre.

En cuanto a la inclusién de otras enfermedades, consideramos que es muy
discutible y creemos que si hay que tenerlas en cuenta es precisamente para
poder establecer un correcto diagndstico diferencial.

Bien es verdad que hay algunas enfermedades potrcinas que a veces van
acompafiadas de disenterfa, tales como la diarrea virica de Doyle-Hutchings
o TGE, la enteritis colibacilar (enterotoxemia) y otras; sin embargo, creemos
que no deben ser consideradas como verdadera disenteria transmisible del
cerdo.

No obstante, séanos permitido citar todas aquellas enfermedades porcinas
que, segin L6pEZ Ros (33), pueden presentar en algunas ocasiones el sintoma
disenteria y al mismo tiempo ser contagiosas:

Gastroenteritis contagiosa (tipo Ma-
Especificas ninger).. . .
=+ <) Gastroenteritis transmisible (TGE).
Infeccién por enterovirus (ECSO).

Viricasis =i s s Peste porcina clasica.

Peste porcina africana.
Enfermedad de Teschen-Talfan.
Fiebre aftosa.

Estomatitis vesicular.
Reovirosis.

Inespecificas ... ...

Disenteria vibridnica (Vibrio coli y
Especificas ... .. otros).
Salmonelosis (Salmonella cholera suis).
Bacterianas ... Otras salmonellas (aviares en especial).
Pasteurelosis.
Inespecificas ... ... Colibacilosis.
Shigellosis.
Anaerobios (perfringens C). .
Ascaridiosis.
Esofagostomiasis.
Estrongilosis.
Trichuriosis.
Macracantorinchosis
Teniasis.

Por.  vermes. ... ...

Parasitarias ...

Balantidiosis.
Amebiasis. ‘
Coccidiosis.

Sarcosporidiosis.

Por protozoos ...
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GENERALIDADES

Etimol6égicamente, disenteria deriva del latin dysenteria, y éste, del griego
(de dys = mal, desorden, imperfeccion, dificultad, y enteron = intestino). Sin
embargo, dentro de patologia porcina se viene reservando esta denominacion
a un desorden intestinal limitado al intestino grueso, infectocontagioso, que
ataca a los cerdos de todas las edades, pero mds agudamente a los cerdos
después del destete, de 15-35 kilogramos de peso vivo, y caracterizado ana-
témicamente el proceso por una inflamacién mucohemorréagica del colon y cie-
go principalmente, y sintoméaticamente, por una diarrea mucohemorragica.
Desde el punto de vista econdmico hay inhibicién del crecimiento y aumento
del indice de conversién de los alimentos. En los andlisis bacteriolégicos de
los intestinos se encuentran grandes cantidades de microorganismos del géne-
ro vibrio.

Sinonimia.—En Espafia es la siguiente: disenteria porcina, disenteria vi-
bribnica, disenteria hemorrigica, diarrea vibriénica, diarrea sanguinolenta,
diarrea roja y enteritis hemorragica infecciosa.

Antecedentes en Espaiia—Por lo que se refiere a nuestro pais, la primera
referencia escrita sobre el diagnéstico de esta enfermedad es la de IrRA1Zoz
(afio 1955). TARAZONA ViILA, en 1957, la diagnosticé en Barbastro (Huesca),
v LADERO ALVAREZ (1960) en cerdos de las provincias de Madrid, Toledo,
Ciudad Real, Céceres, Badajoz, Murcia y Valencia. SANCHEZ FRANCO, PRAT,
CONCELLON y otros también la han confirmado. TESourRo VALLEjO (1969) en-
contré numerosos microorganismos espirochetales asociados con los sintomas
clinicos y lesiones de esta enfermedad.

Hoy dia podemos afirmar que practicamente no hay provincia espafiola
en donde no haya sido diagnosticada.

DEFINICION

La disenteria porcina es una enfermedad infectocontagiosa que se caracte-
riza por una diarrea mucohemorragica, que afecta exclusivamente al cerdo,
sobre todo a los jévenes, a los que causa un retraso en su crecimiento y des-
arrollo, por aumentarse el indice de conversibn de los alimentos. En las
necropsias se aprecian inflamaciones hemorragicas en las distintas porciones
del intestino grueso, en cuyos andlisis bacterioldgicos, lo mismo que en las
heces, se encuentran gérmenes de los géneros vibrio y borrellia preferente-
mente.

Su importancia es grande en todo el mundo de porcinocultura avanzada,
y aunque las cifras estadisticas conocidas son ya para tenerlas en cuenta, son
muy distintas de la realidad, ya que aunque se diagnostican y tratan, no se
declaran a las autoridades para soslayar las medidas de policia sanitaria.

Aunque los sintomas y las lesiones son bien conocidos, no ocurre lo mismo
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con su etiologia. Surge la pregunta: (Es la disenteria porcina una enfermedad
Unica, causada por un agente etiolégico Gnico, o se trata de un sindrome que
puede comprender més de una entidad patolégica, con mas de un agente
causal, actuando independiente o en conjuncién con otros agentes?

La disenteria porcina, exageradamente podemos decir, es una infeccion
que permanece localizada en la luz del intestino grueso y que por no penetrar
en los tejidos no se generaliza, no se hace sistemdtica. Realmente es una
enfermedad o disfuncién del intestino grueso del cerdo, de la cdmara de
fermentacién, en donde hay una inmensa variedad de microorganismos que
intervienen en la digestion, asimilacién y metabolismo de las sustancias ali-
menticias que, fisiolégicamente, deben llegar a este tramo digestivo. Sin em-
bargo, este inmenso mundo microscépico y ultramicroscépico puede ser alte-
rado por numerosisimas causas y producir un sindrome muy similar, diarrea
mucohemorragica.

Las enfermedades infecciosas producidas por agentes patdgenos estrictos
son desde hace bastante tiempo conocidas y casi todas ellas controladas por
la medicina veterinaria, pero con la industrializacién ganadera estdn adqui-
riendo gran importancia las enfermedades producidas por agentes patégenos
facultativos, en las cuales normalmente no se cumple el tercer postulado de
KocH (el reproducirse la enfermedad natural con el microorganismo aislado)
por ser preciso una serie de condiciones biolégicas que no se conocen con
precision y, por tanto, muy dificil de producir experimentalmente.

ETIOPATOGENIA: TECNICAS, MATERIAL Y METODOS

La etiologfa y la patogenia de la disenteria transmisible del cerdo atin no
estd completamente conocida y es muy discutida. Muchas hipdtesis son con-
sideradas por los diversos autores.

Como son varios los microorganismos encontrados en los animales afec-
tados de la enfermedad en cuestién, pasemos a su estudio.

VIBRIO COLI

En vista de la frecuencia de los hallazgos de grandes cantidades de
vibriones en las heces, diferentes investigadores los han relacionado con la
etiologia de la enfermedad.

DoyLE en 1948 realizé seis experiencias y en cinco de ellas pudo repro-
ducir la enfermedad con los sintomas propios de la misma cuando infectaba
los cerdos con vibriones aislados del canal intestinal de enfermos de disen-
terfa. Sin embargo, sélo pudo hacerla clinicamente evidente cuando adminis-
traba los microorganismos con mucina géstrica, pues en caso contrario no se
desarrollaba el mal.

ROBERTS en 1956 aislé también vibriones, con los que pudo provocar
la enfermedad, y para ello suspendia los gérmenes en caldo-tryptosa-fosfato
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y administraba estos cultivos, junto con mucina géstrica, a los cerdos experi-
mentales. Los sintomas que manifestaron no fueron tan serios como los que
se lograron después de la infeccién con material intestinal infeccioso.

El periodo de incubacién en los ensayos de ambos investigadores fue maés
largo.

Ahora bien, junto a estos resultados positivos vamos a referir también
muchos experimentos infructuosos.

Dawis (14 bis) hizo una comparacién bioquimica y cultural de vibriones
porcinos y de otros origenes. Estudié 18 cultivos porcinos, cuatro humanos
y uno ovino. S6lo uno de los porcinos parecié ser patégeno para el cerdo.
Todos produjeron catalasa y redujeron los nitratos; ninguno produjo indol,
alterd la leche tornasolada ni licué la gelatina. Todos crecieron a 29 y 37°C,
ninguno a 16° ni a 45°. Todos crecieron a pH 5,8-8,2.

El citado autor también hizo estudios sobre transmisién experimental: de
seis intentos en 23 cerdos, mediante exposicién a cultivos puros de vibriones
aislados de casos tipicos, cinco fueron negativos. En el sexto hubo diarrea no
tipica de la disenteria al exponer los cerdos per os simultdneamente a filtrado
infeccioso del colon y a cultivo de vibriones. En general, no se logté repro-
ducir la disenteria con filtrado de colon. Las heces de los cerdos con disen-
teria eran infecciosas ya a los cinco dias de la exposicién. Se probé la inmu-
nidad de 11 cerdos con colon infectado picado y todos contrajeron la -disen-
terfa clinica.

SODERLIND (43) estudi6 el aislamiento del vibrio coli en cerdos. Intentd
aislar vibrio coli del colon en 82 cerdos, 10 con disenteria porcina y 72 sin
ella. Las 44 cepas aisladas se estudiaron bioquimicamente (en particular, sobre
produccién de catalasa y SH,) y serolégicamente. Estos estudios seroldgicos
comprendieron aglutinacién con células en formol y fijacién de complemento
con células disueltas en fenol y dializadas después. Se prepararon sueros hi-
perinmunes para vibrio coli y vibrio fetus. Doce cepas fueron aglutinadas por
uno u otro de los sueros de vibrio coli y 38 dieron titulo clevado a la fijacién
del complemento con uno u otro de los sueros. Una explicacién posible para
esta diferencia podria ser la presencia de un antigeno capsular, como en el
caso del vibrio fetus, que impidiera la aglutinacion cero de las células totales.
Algunas cepas del vibrio coli mostraron parentesco antigénico con vibrio fetus
en la fijaciéon de complemento.

Las diferencias antigénicas entre las cepas de vibrio coli no se pudieron
asociar con signos clinicos o patoldgicos de disenteria porcina y los vibriones
se aislaron casi indistintamente de cerdos afectados como no afectados. Es
posible que un mismo cerdo pueda albergar diferentes tipos de vibrio coli,
por lo que deben examinarse varias colonias de cada animal.

Para sembrar se abre el colon y lava a fondo la mucosa con agua corrien-
te, se quema con un escalpelo al rojo y se introduce un asa de platino en la
submucosa para obtener material. Se siempra en agar triptosa de Roberts
(Austr. Vet. J., 32: 27, 1956), y en el mismo agar con el 1: 60.000 de verde
brillante para suprimir el crecimiento de otros gérmenes. Se incuba durante
cuarenta y ocho horas a 37° C en bote de anaerobios con el 10 por 100 de
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carbénico y el 40 por 100 de nitrégeno. La morfologia varié desde formas
cocoides o en coma hasta espirales largas con varias vueltas. Predominaron
las formas en coma y eran activamente mdviles.

WARNER (60) fue incapaz de reproducir la enfermedad por exposicién de
los cerdos a cultivos puros de vibrio coli, crecidos en caldo ordinario y mez-
clados con mucina géstrica de cerdo. Sin embargo, este investigador reprodujo
los sintomas y lesiones de la disenteria porcina por la administracién por via
oral de embriones de gallina muertos, por haber sido inoculados con un
filtrado del «indculo intestinal» a través de membranas milipore de 0,45 mi-
cras. El vibrio coli estaba presente en estos embriones muertos y no pudieron
ser aislados otros agentes bacterianos. Sugiriendo este autor que la dificultad
de producir la enfermedad con cultivos puros se debe a la pérdida de pato-
genidad de los cultivos de laboratorio.

del vibrio coli en cerdos. Quince lechones gnotobidticos de tres-ocho semanas
de edad se expusieron a 23 cepas de vibrio coli aisladas de cerdos con disen-
teria vibriénica y también de cerdos clinicamente sanos. No se provocaron
signos clinicos ni lesiones de disenteria, a pesar de que el microorganismo se
establecié con rapidez en el tramo digestivo. Los cultivos a partir de las heces,
del tracto digestivo y del ambiente revelaron la existencia de vibrio coli en
gran ndmero, pero no se obtuvo crecimiento a partir de otros Organos. Los
citados autores también infectaron cerdos con cultivos y con intestino de
cerdos gnotobidticos infectados, sin lograr tampoco signos de enfermedad.

KroNLUND y KENDRICK (32) estudiaron un método de aislamiento del
vibrio coli en cerdos. Se recoge aséptica y aproximadamente 1 c. c. de raspado
de la mucosa y de contenido de colon, se mezclan con 4 c. c. de solucién salina
estéril y se pasan por un filtro de aproximadamente 0,65 micras de didmetro
de poro. Se obtienen cultivos puros de vibrio coli en los animales infectados
extendiendo dos-tres gotas de filtrado sobre placas de agar sangre bovina
o colocando una gota sobre la superficie de un tubo de caldo thiol al que se
ha afiadido el 0,1 por 100 de agar. Los cultivos se incuban a 37° C en atmds-
fera con el 15 por 100 de CO, durante cuatro-seis dias.

VAISSAIRE y cols. (58) comprobaron la presencia de microorganismos‘
que tienen todas las caracteristicas del vibrio coli, en todos los casos de disen-
teria transmisible del cerdo que ellos han estudiado e investigado, con densi-
dades variables, pero siempre importantes en el colon y ciego tinicamente.
Para estos autores, si el vibrio coli no fuese la causa primaria de la enfermedad,
si es ciertamente el testigo més fiel.

AXKERMANS (1) sefiala que tampoco en el Instituto Central Veterinario
de Rotterdam tuvo éxito en provocar la infeccién con cultivos de vibriones
en cerdos SPF, a pesar de que se intenté por via oral o a través de la cavidad
abdominal para llegar al colon, tanto con cepas que crecian en condiciones
aerobias como microaerdfilas y anaerobias.

ANDRESS, BARNUM y THOMSON (5) hicieron estudios sobre la patogenicidad'
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Ante la evidencia de estas dos hipétesis se han hecho intentos para expli-
car tales resultados contradictorios. Uno de ellos se basa en el supuesto de
que los vibriones que crecen en medios artificiales pierden muy rédpidamente
su virulencia. Recordemos los trabajos de WARNER, ya citados (59 y 60).

AKKERMANS (1) realizé andlogos ensayos partiendo de material intestinal
infeccioso, que hizo pasar por filtros miliporo de 1, 0,8 y 0,6 micras, que
luego inoculaba en el saco vitelino de embriones de ave de seis dias. Des-
pués que los embriones morian, lo que sucedia a los dos o tres dias post-
inoculacién, se daban por via bucal a cerdos SPF. De 12 ensayos, cuatro
fueron positivos. Otro experimento también fue positivo después que la mues-
tra infectante haba recibido dos pases en embriones, de los cuales siempre
se aislaron vibriones en estado puro. Pero los intentos para producir la disen-
terfa con estos vibriones crecidos en cultivos artificiales no dieron resultado
ni aun inyectdndolos en el colon directamente y a cerdos SPE.

La otra hipdtesis se basaba en la suposicién de que los intestinos de cerdos
enfermos de disenteria contenian dos tipos de microorganismos:

El tipo I: Que se aprecié como un bastén curvado con no més de dos
espiras. Este germen se tifie facilmente con fucsina fenicada diluida, tiene una
reaccion catalasa positiva y forma sulfhidrico en medios que contengan ami-
nodcidos azufrados, tiene movimientos muy activos y se halla tanto en los
intestinos de animales sanos como de disenteria.

El tipo II: Es un microorganismo mas delgado con muchas incurvaciones.
Crece mds lentamente y se tifie peor por la fucsina fenicada, en agar-sangre de
caballo forma colonias en gota de rocfo. La reaccién de la catalasa es negativa
y no forma sulfhidrico en cultivos con aminoécidos ‘sulfurados. Tiene menos
movilidad que el tipo I.

El descubrimiento del tipo II (DEAs, 1960) demostré en seguida que no
se podia atribuir a esta cepa ninglin papel patogénico de importancia.

El hecho es que la enfermedad cambia la flora intestinal y entonces los
microorganismos, que habitualmente escasean, se multiplican enormemente.

El Instituto Central Veterinario de Rotterdam nunca ha conseguido aislar
el tipo IT en medios aerobios ni en los anaerdbicos en incubaciones que dura-
ron de dos a diez dias. Sin embargo, se observé que las colonias de vibrios
halladas més corrientemente estaban formadas por individuos pleomérficos,

pues los habia con una curva y otros con muchas; después sélo se apreciaban
formas en coma o en S.

ESPIROQUETALES

En estos dltimos afios (a partir del afio 1968), investigaciones realizadas
en varios pafses han revelado que otros agentes pertenecientes al orden
espirochetales pueden estar asociados a la disenterfa transmisible porcina.

TERPSTRA y cols. (51) en el afio 1968 sefialan la presencia de espiroque-
tas, asf como la de inmunoglobulina, en el suero de los cerdos afectados créni-
camente con esta enfermedad. Mediante la técnica de la inmunofluorescencia,
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con el empleo de estas globulinas, marcadas por unién a isothiocianato de
fluoresceina, pueden detectar en extensiones de contenido intestinal la pre-
sencia de espiroquetas. Su conjugado no reaccionaba con heces de cerdos
normales ni con cualquier microorganismo tipo vibrio. Al principio, estos
investigadores emplearon la técnica de la inmunofluorescencia indirecta, pero
més recientemente vienen empleando, y con mucho mayor sensibilidad, la
técnica de la inmunofluorescencia indirecta (AKKERMANS).

AKKERMANS (1), en los ensayos hechos con el método de la inmunofluores-
cencia directa, permitié ver gérmenes espiroquetales en el contenido intestinal
y en la mucosa de los intestinos de cerdos enfermos de disenterfa. Los micro-
organismos tienen dos a cinco curvaturas amplias y extremos ligeramente afi-
lados. Estas formas también se presentan cuando se estudian preparaciones
de las lesiones. Sus movimientos son més lentos e irregulares y hasta cierto
punto comparables a los de una serpiente. En cambio, la motilidad del vibrio
coli es mas uniforme, con desplazamientos rectangulares y a veces mds angu-
lares. Cuando se usa la técnica directa de los anticuerpos fluorescentes hay
mucha fluorescencia inespecifica. Por consiguiente, se ha reemplazado por el
método indirecto, donde la reaccién entre los espiroquetales y el antisuero se
hace visible por medio de un conjugado de fluoresceina con la antigammaglo-
bulina preparada en conejos. La ventaja del método indirecto sobre el directo
reside en que al poder usar los sueros antis, de elevado titulo en estado diluido,
se disminuye, como se ha dicho, la posibilidad de las fluorescencias inespe-

cificas.

Tesouro VALLEJo (53 y 54), independiente de los autores anteriores, pudo
observar en heces y contenido de colon de cerdos afectados numerosisimos
microorganismos espiroquetales fuertemente asociados con los sintomas clini-
cos y lesiones de disenteria porcina mediante el mictoscopio ordinario y elec-
trénico. Estas observaciones fueron més tarde confirmadas por varios inves-
tigadores.

ROBERTS y SiMMONS (40) confirmaron las observaciones de TESOURO
VALLEJo sobre la presencia de espiroquetales en las extensiones himedas.
Observados e inmersién con iluminacién ordinaria o en contraste de fase se
pudo comprobar su serpenteo. Examinados de esta forma no se parecen en
nada a vibriones. Se ven con regularidad en el moco fecal, en la mucosa del
ciego, colon y ocasionalmente en fleon distal. Algunas veces no se han obser-
vado en raspados superficiales de la mucosa y han sido abundantisimos en
los profundos. Excepcionalmente han conservado su movilidad en las heces
fecales enviadas por correo y en una ocasién en una porcién de colon mante-
nido a 4° C durante cuatro dias.

EspPINASSE y REDON (18) confirmaron las observaciones de TESOURO
VALLEJO al ver espiroquetales en el contenido intestinal de cerdos afectados
de rectocolitis hemorrigica. Son reconocibles por su morfologia y motilidad
y se pueden comparar cuando se observan en contraste de fase a un banco
de anguilas. Creen que estos espiroquetales desempefian un importante papel
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etiolégico. Estos microorganismos hematéfagos son causantes de hemorragias,
como lo parece demostrar también el hecho de que se encuentran en los intes-
tinos de pavos que han muerto de enteritis hemorragica.

Topp, HUNTER y CLARK (56) lograron aislar espiroquetales aplicando un
método derivado del usado para el aislamiento de las infecciones bucales en
el hombre.

BLAKEMORE y TAYLOR (10), con el examen al microscopio electrénico del
colon de cerdos con disenteria vibriénica, han identificado una espiroqueta.
Los tejidos examinados se obtuvieron de cerdos sacrificados seis dias después
de la infeccién experimental con contenido de colon per os. En las lesiones
precoces del colon se vio que predominaba un tipo de microorganismo, tanto
junto al epitelio de la mucosa como en las criptas, aunque menos abundante
en éstas. En ciertas zonas también estaba presente entre y dentro de las células
del epitelio. El germen tenia 0,35-0,37 micras de didmetro transversal; en su
centro presentaba una zona densa de 0,25-0,30 micras de didmetro rodeada
por un grupo de 13 fibrillas, cada una de éstas de unos 150 amstrongs de
didmetro. Al corte longitudinal estas fibrillas estaban dispuestas espiralmente
a lo largo del eje del microorganismo. Todo ello conduce a su clasificacion

como espiroqueta.

TAYLOR y ALEXANDER (50) reprodujeron una disenteria en el cerdo me-
diante ingestién de cultivos de una espiroqueta. También aislaron la espiro-
queta de un caso natural. Para ello emplearon un cerdo perteneciente a un
efectivo, crénicamente afectado de disenteria y que ya no respondia a la me-
dicacién con tylosina. El contenido fresco de colon fue diluido en caldo
peptona-levadura prerreducido. La suspensién fue centrifugada a 750 r.p.m.
durante diez minutos. El liquido sobrenadante fue pasado por filtro miliporo,
con didmetro medio de 0,65 milimicras por poro. Unas gotas del filtrado se
extendieron en la supetficie de placas del agar-sangre de caballo (10 por 100
de ésta) prerreducidas, incubadas a 37°C en condiciones anaerobias y una
atmdsfera de 5 por 100 de CO, y 95 por 100 de H. Las placas fueron prerre-
ducidas por incubacién anaerobia en la misma atmésfera durante veinticuatro
horas. Siempre se aplicé el mismo método durante todo el estudio realizado.

Tras la incubacién de cuarenta y ocho horas aparecen dreas de hemolisis
completa sin notarse crecimiento en superficie. El subcultivo en medio nutri-
cio fresco produce 4reas de hemolisis circulares de 3-4 milimetros de didme-
tro con el centro opaco. Las muestras tomadas de la parte central de las
zonas de hemolisis examinadas al microscopio de contraste de fase dejan ver
masas de espiroquetas de morfologia similar a las descritas en las heces por
TESOURO VALLEJO y, como tipo I, por TAYLOR. En las extensiones fijadas
y coloreadas por el Gram sélo se ven espiroquetas, pero en las extensiones
coloreadas con el Giemsa se observan agrupaciones de granulos indistintos
como de 0,4 milimicras de didmetro. Los grdnulos son probablemente el pro-
ducto de la degeneracién de las espiroquetas. En otros tipos de preparaciones
se ven asimismo espiroquetas de un tipo similar al observado en las lesiones
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de disenteria porcina por BLAKEMORE, TAYLOR y otros. Los cultivos son resis-
tentes a la eritromicina y tylosina.

Se realizaron dos experimentos de inoculacién. En el primero, una camada
de seis lechones con doce semanas de edad fue dividida en dos grupos igua-
les, siendo mantenidos aislados en locales separados. Antes de comer, un
grupo fue dosificado oralmente con un frasco diario de inoculum durante
tres dias consecutivos. La otra mitad de la camada sirvio de testigo y los
cerdos no fueron inoculados. Todos los cerdos se sacrificaron a los once dias
de la inoculacién.

El segundo experimento siguié iguales directrices que el primero, salvo
que la camada era de ocho cerdos con ocho semanas de edad y se dividi6
en dos grupos de cuatro animales cada uno. Diariamente, las heces fueron
observadas con el microscopio de contraste de fase para demostrar la pre-
sencia de espiroquetas.

En el primer experimento se observaron signos clinicos tipicos de disen-
teria en tres cerdos inoculados a los ocho-once dias tras la inoculacién. En el
segundo experimento, dos de los cuatro cerdos inoculados presentaron las
manifestaciones de la disenteria a los once dias tras la inoculacién; las heces
de un tercer cerdo se hicieron blandas a los once dias y al tiempo del sacrificio.

En los dos experimentos, los cerdos no inoculados permanecieron sanos,
sin alteracién ninguna de las heces.

A la necropsia todos los cerdos testigos aparecian perfectamente normales.
Las lesiones de los cinco animales con signos clinicos eran las caracteristicas
de la disenteria. Los cerdos del segundo experimento, con heces més o menos
blandas, tenian engrosada toda la parte proximal del colon, con la mucosa
enrojecida y el contenido liquido. En un cerdo sin ninguna manifestacién
clinica se vefan algunas manchas enrojecidas en la mucosa del intestino grue-
so, pero en todo lo demds era normal.

El tipo I de espiroquetas (TAYLOR) se vio raramente en los cerdos inocu-
lados hasta que fueron aparentes las manifestaciones clinicas de la disenteria,
pero a pattir de entonces abundaron mucho y predominaban sobre cualquier
otro organismo. Cinco de las cepas aisladas en los cerdos enfermos resultaron
resistentes a la eritromicina y tylosina, en contraste con las aisladas previamen-
te a la inoculacién. Son numerosos los autores que han podido comprobar
la presencia de espiroquetas en las heces de enfermos de disenteria; casi todos
admiten que dichos agentes intervienen en la etiologia como patégenos. En
los cultivos no se vieron gérmenes contaminantes, pero la presencia de gra-
nulaciones y otras formaciones en las colonias ponen en duda la pureza de
tales cultivos. Sin embargo, los cultivos mantienen los caracteres descritos
durante 20 pases in vitro y dos en vivo.

HARrriS y GLOCK (26 bis) recientemente han aislado espiroquetas de los
cerdos con disenteria. Habiéndose aislado y propagado in vitro una espiroqueta
grande y otra pequefia usando medios prerreducidos anaerobios. Con micros-
copio electrénico, la espiroqueta pequefia presenta una o dos fibrillas axiales,
que se originan en cada extremo del cilindro protoplasmatico, pareciéndose
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a la espiroqueta inmévil descrita por TAYLOR. La espiroqueta grande tiene
7-9 fibrillas axiales.

L ]

Harris, Grock, CHRISTENSEN y KiNyoN (27) hicieron estudios sobre la
inoculacin experimental de cerdos con treponema hyodysenteriae y reproduc-
cién de la enfermedad.

Material y métodos.—Espiroquetas de grandes dimensiones (cepa B-78),
vibrio coli (cepa EX SD-32) y microorganismos de tipo vibrio (MTV) se' ais-
laron en un cerdo afecto de disenteria hemorrdgica en condiciones naturales,
y se habfa conseguido reproducir la enfermedad, repetidamente y en condi-
ciones experimentales, en varios grupos de animales. Dicho animal estaba libre
de salmonellas. La propagacién de la espiroqueta y del MTV se verificé en
cultivo puro y mixto sobre agar triptosa que contenia el 5 por 100 de sangre
bovina citratada y mediante incubacién en condiciones anaerdbicas y a 37° C.
Las sucesivas resiembras de estos cultivos puros y mixtos se verificaron a in-
tervalos de seis dias. El contenido de ocho a diez placas de Petri (agar inclui-
do) era utilizado para la inoculacién de cada uno de los cerdos empleados en
la experimentacién. Después del aislamiento inicial, el vibrio coli se sometié
durante cuatro veces sucesivas a una resiembra en caldo tioglicolato de la
casa Difco a 37°C y se procedid, por dltimo, a la liofilizacién del cultivo.
Los cultivos liofilizados eran reconstituidos en el momento oportuno con
nuevas cantidades de tioglicolato e incubados cuarenta y ocho horas a 37°C.
Una décima parte de centimetros ctibicos de este cultivo se inyectaba en el
saco vitelino de un huevo embrionado de seis-siete dias de edad. Después de
la incubacién se administraba a cada uno de los cerdos el contenido de
diez a doce huevos. Los animales a los que se inocularon los agentes infec-
ciosos se aislaron. La ingestién de los gérmenes tenia lugar después de habér-
seles privado de alimento durante cuarenta y ocho horas.

Los cerdos fueron separados en cinco grupos: el primero, de siete cerdos,
recibieron espiroqueta, vibrio coli y MTV. El segundo, de ocho cerdos, reci-
bieron espiroqueta y MTV. El tercero, de cuatro cerdos, sélo se les dio espi-
roqueta. El cuarto, también de cuatro cerdos, se les dio vibrio. Y el quinto,
formado por siete cerdos, se conservaron como control.

Los frotis rectales se obtuvieron mediante varilla recubierta en un extremo
por una torunda de algoddén y el material logrado se introducia en una solu-
cin salina tamponada con fosfatos. Una gota de la suspensién de heces se co-
locaba sobre un porta y se examinaba al microscopio de contraste de fases
a 900 X.

Para la propagacién de la espiroqueta se procedié a conservarla en culti-
vos inclinados de agar-triptosa enriquecidos con sangre bovina citratada y man-
tenidos en condiciones anaerébicas. Las resiembras se verificaban cada cinco-
seis dias. Los productos metabdlicos se identificaron mediante cromatografia
de gases y los agentes infecciosos se examinaban con el microscopio elec-
trénico.

Resultados.—Cuando se examina al microscopio de fases una cepa de la
espiroqueta aislada en cerdos con disenteria, se descubre un microorganismo
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de forma espiral, mévil y con las espiras dispuestas flojamente. Es gramnega-
tivo, tiene 0,35 micras de didmetro por seis-ocho de longitud. Dispone de
7-9 fibrillas axiales, que proceden de cada uno de los dos extremos y que
tienden a superponerse en el centro del cilindro protoplasmético. Produce
sreas de hemolisis en el cultivo de agar triptosa enriquecido con sangre bovi-
na. En estas zonas hemoliticas se descubren en ocasiones pequefias colonias
blanquecinas y translicidas. Es anaerobio y necesita sangre bovina. Aunque
esta espiroqueta no acidifica un medio a base de caldo glucosa-peptona-leva-
dura, cuando se adiciona este dltimo al medio de cultivo anteriormente indi-
cado tiene lugar la formacién de una pequefia cantidad de dcido acético a par-
tir de la glucosa que tiene este segundo medio. Tampoco tiene lugar la forma-
cién de alcoholes por fermentacién del azdcar. Los tests para €l descubrimiento
de la catalasa y la citocromo-oxidasa resultan negativos.

El MTV crece tinicamente en anaerobiosis y no forma colonias sobre el
cultivo base mencionado. Este microorganismo crece en grandes cantidades
en la superficie del agar, tiene la forma de un bacilo incurvado, pequeio,
mévil y gramnegativo y dispone de un tnico flagelo bipolar. En caldo de carne
en anaerobiosis o en caldo tioglicolato no hay sefiales de crecimiento.

Determinados sintomas clinicos de la disenteria (depresién y adelgaza-
miento marcado) pudieron ser observados en los tres primeros grupos de ani-
males infectados experimentalmente a partir de los seis a los catorce dias. Las
heces contenian moco y sangre y eran de consistencia blanda o acuosa. Los
cerdos pertenecientes a los grupos cuatro y cinco permanecieron clinicamente
normales.

El estudio microscépico de las heces de los cerdos que mostraban signos
clinicos estaba en un microorganismo que morfolégicamente se parecia a la
espiroqueta; en cambio no estaba presente en las heces de los cerdos de los
grupos cuatro y cinco.

Discusién.—Una espiroqueta de grandes dimensiones aislada y propa-
gada en un medio de cultivo libre de células se utilizé en este estudio, sola
o asociada a otros microorganismos del grupo vibrio, al objeto de descubrir
su posible relacién con la aparicin de los sintomas clinicos y lesiones caracte-
risticas de la disenteria porcina. Se denomind a este nuevo tipo de espiroqueta
treponema hyodysenteriae. Su inclusion en el grupo treponema se basa en su
estructura, localizacién orgénica y propiedades anaerdbicas. Las caracteristi-
cas especiales del metabolismo de esta espiroqueta sirvieron para diferenciarla
de otras especies incluidas dentro del mismo género treponema.

Aunque el vibrio coli ha sido sefialado como el agente causal de la disen-
terfa porcina, muchos investigadores fueron incapaces de reproducir la enfer-
medad con wibrio coli. Como los tractos digestivos de los cerdos empleados
en esta experiencia contenian vibrio coli, el papel de este germen en la etio-
logia de la enfermedad deberia ser claramente determinado.

Grock y HArris (22) han hecho un estudio sobre la caracterizacién de
lesiones en cerdos inoculados con treponema hyodysenteriae en cultivo puro
y mixto. Cuando la disenteria se reproduce experimentalmente con el conte-
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nido del colon de cerdos infectados, las lesiones son idénticas a los enfermos
naturales. Lesiones parecidas se han encontrado también en cerdos inoculados
con cultivos de vibrio coli, y aunque dltimamente se sospechaba de las espi-
roquetas en la etiologia, el hecho no habia sido plenamente demostrado. Estos
autores demostraron la intervencién del treponema hyodysentenae en la apari-
cion de lesiones tipicas de disenteria hemorrdgica porcina.

Material y métodos.—Se usaron cinco grupos de cerdos de unos 12-15 ki-
logramos de peso y que fueron inoculados oralmente con los siguientes culti-
vos: grupo 1.°, treponema hyodysenteriae, vibrio coli y MTV; grupo 2.°, tre-
ponema hyodysenteriae y MTV; grupo 3.°, treponema hyodysenteriae; gru-
po 4.°, MTV; grupo 5.°, testigo.

Transcurridas veinticuatro a cuarenta y ocho horas desde la aparicién de
las alteraciones intestinales (diarrea liquida y mucohemorragica), dos o mds
cerdos de cada grupo fueron sacrificados y desangrados. Se tomaron muestras
de todas las visceras y se colocaron en formol al 10 por 100 neutralizado
y tamponado. Los cortes de ciego y colon también fueron fijados en solucién
al 1,4 por 100 de glutaraldehido. Los tejidos fijados por el formol fueron
incluidos en parafina, seccionados y tefiidos con hematoxilina y eosina. Cortes
adicionales de ciego y de colon fueron tefiidos por el método de Warthin-
Starry para determinar la presencia y localizacion de las espiroquetas. Los
tejidos fijados con glutaraldehido fueron nuevamente fijados con tetréxido de
osmio y se procedid, por dltimo, a su inclusién con epon. Después de ser
tefiidos con acetato de uranilo y citrato de plomo, los cortes se sometieron
a observacién en el microscopio electrénico. Las preparaciones de treponema
hyodysenteriae, para su observacién al microscopio electrénico, se obtenian
colocando una suspensién del microorganismo sobre rejillas recubiertas y se
sometian posteriormente a tincién con &cido fosfotiingstico al 2,5 por 100.

Resultados.—Las lesiones eran similares en los cerdos de los grupos inocu-
lados con cultivos puros de treponema hyodysenteriae que en los que habian
recibido cultivos mixtos.

La cavidad abdominal de los cerdos necropsiados contenia regularmente
liquido ascitico claro. El colon, observado a través de la membrana serosa,
aparecia hiperémico, edematoso y, en general, tenia las glandulas submucosas
hinchadas y pélidas. Las lesiones quedaban siempre limitadas al intestino
grueso y afectaban a todo o la mayor parte del colon. El ciego y el recto
estaban también alterados, aunque en menor escala. Las lesiones de la mucosa
consistian en una enteritis catarral con gran acimulo de exudado mucofibri-
noso en la superficie, formando a veces una especie de pseudomembrana. La
mucosa era, con frecuencia, hemorragica y siempre se distingufan restos de
sangre en la luz intestinal. En los cerdos de control no se vieron sintomas ni
lesiones, ni tampoco en los inoculados tnicamente con MTV.

Las lesiones microscopicas suelen ser tipicas de disenteria porcina, inclu-
yendo edema de la submucosa del colon, que suele contener cantidades varia-
bles de linfocitos. La mucosa estd engrosada y edematosa. Los vasos se hallan
congestionados y contienen muchos neutrdfilos. En la superficie interna del
colon se obsetva un exudado mucofribrinoso denso, que contiene neutréfilos
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y abundantes residuos. El epitelio superficial estd separado de la ldmina propia
en algunos lugares y completamente erosionado en otros. Las cavidades del
colon estdn generalmente dilatadas por el moco acumulado.

Se observaron abundantes espiroquetas con la morfologia del treponema
hyodysenteriae principalmente alojadas en las criptas del colon y también en
el interior y entre las células epiteliales. Otros microorganismos de forma
colibacilar se descubrian también en las criptas y en ocasiones algtn balanti-
dium coli en el lumen.

Las lesiones ultraestructurales eran parecidas a aquellas previamente des-
critas y presentes en los cerdos aquejados de disenterfa porcina. Las lesiones
del colon solian oscilar, segtin la gravedad, entre ligera irregularidad de las
microvellosidades y una degeneracién celular completa. Las mitocondrias y el
reticulo endoplasmético a menudo estaban hinchados y la lémina propia se
mostraba edematosa e invadida por leucocitos de los distintos tipos, que tam-
bién podian verse entre las células epiteliales.

Grandes espiroquetas (treponema hyodysenteriae) se vefan en las criptas
del colon, en muchos casos en gran cantidad. Estas tienen gran poder invasor,
ya que algunas se encontraban incrustadas en la superficia apical de las
células, que a menudo presentaban claras lesiones ultramicroscépicas. Las
células més oscuras y degeneradas contenian en su interior abundantes grupos
de espiroquetas. Parece ser que estos microorganismos tienen un especial tro-
pismo por las células en cesta. Las grandes espiroquetas, identificadas como
treponema hyodysenterige, median de 0,32 a 0,38 micras de didmetro y tenian
un cilindro protoplasmético rodeado por una fina cubierta. En los cortes
transversales podian observarse de 13 a 18 fibrillas axiales de 10 a 15 mili-
micras de didametro.

La estructura de estas espiroquetas era idéntica a la que mostraba el
treponema hyodysenteriae a la observacién con el microscopio electrénico. Era
de didmetro parecido y de 6-8,5 milimicras de longitud. Mostraba de sicte
a nueve filamentos axiales que tenfan su origen en los discos de implantacion,
a cada extremo del cilindro protoplasmético. Estas fibrillas o filamentos se
sobreponian en el centro del microorganismo para dar lugar a un total de
14 a 18 filamentos axiales que median aproximadamente 12 milimicras de
didmetro. .

Discusién y resumen.—La inoculacién de cultivos puros de treponema
hyodysenteriae en cerdos produce una enteritis catarral grave con hemorragia.
Las lesiones son tipicas de disenterfa porcina. En la mucosa del colon de los
cerdos enfermos se observan numerosos treponemas hyodysenteriae, que se lo-
calizan en las criptas y también en las células epiteliales degeneradas. Lesiones
parecidas se descubren en cerdos inoculados con cultivos mixtos de treponema
hyodysenteriae, vibrio coli y MTV. El tipo de las lesiones observadas y la
microestructura y localizacion de las espiroquetas identificadas como frepone-
ma hyodysenterige eran similares a aquellos que resultaban de la inoculacién
de material fresco del colon procedente de cerdos enfermos. Resumiendo, po-
demos decir que es probable que la patogenia de la disenteria porcina sea el
resultado de la accién conjunta de dos o mas gérmenes. GLock y colaborado-
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res (22) concluyen, no obstante, que el treponema hyodysenteriae es capaz de
provocar lesiones tipicas de disenteria porcina en cerdos que disponen de una
flora intestinal normal antes de ser inoculados experimentalmente.

AKKERMANS (1), con el fin de asegurar si los microorganismos espiroque-
tales son afines al vibrio coli, efectud algunas pruebas serolégicas sirviéndose
del método indirecto de los anticuerpos fluorescentes. Para el ensayo se nece-
sitan extensiones de heces que contengan muchos gérmenes espiroquetales
y cultivos de vibrio coli extendidos en portaobjetos. Los sueros que se van
a examinar se diluyen (con base de dilucién dos) desde 1: 10 a 1 : 1.280. Un
titulo igual a 1 : 80 o m4s alto ya se considera positivo.

Los resultados de las investigaciones llevadas a cabo fueron los siguientes:

En 36 sueros de cerdos que no estaban enfermos ni habfan sufrido ante-
riormente la disenteria hubo 13 que tenfan anticuerpos activos para el vibrio
coli, pero ninguno de los 36 present6 anticuerpos contra los gérmenes espiro-
.quetales.

Después de realizar una saturacién (segtin CASTELLANI) de 12 sueros
que tenfan anticuerpos contra el vibrio coli y los espiroquetales sélo se neu-
tralizaron los correspondientes a los vibriones. Con respecto a las formas
espiroquetales no hubo ni una disminucién en el titulo ni se vio un decreci-
miento en la intensidad de la fluorescencia. Por ello, de los ensayos mencio-
nados cabe extraer las siguientes conclusiones:

a) No existe ninguna relacién entre los espiroquetales y el vibrio coli.

b) Se puede relacionar la incidencia de los espiroquetales con la impor-
tancia de los mismos para el diagnéstico de la disenteria.

¢) Es poco probable que los vibrio coli sean los causantes de la disen-
terfa.

AKKERMANS (1) resume las investigaciones hechas con la técnica de la
inmunofluorescencia sobre la etiologia de la disenteria porcina en los Paises
Bajos, en los siguientes puntos:

1.> En todos los casos de disenteria aguda y crénica puede probarse la
existencia de grandes cantidades vibrio coli descrito en las heces.

2.° En las formas disentéricas crénicas o en convalecientes, el ntmero de
ibriones fue menor e incluso nulo, si bien después que el cerdo habia sido

‘acrificado podian todavia encontrarse bacterias en la mucosa del colon.

3.° Los intentos para probar la existencia de espiroquetales en el conte-
nido intestinal o en las heces de cerdos tratados contra la enfermedad raras
veces son positivos.

4.° La consistencia y aspecto de las heces sirve para determinar en gran
parte el niimero de microorganismos, cuya existencia se comprueba por inmu-
nofluorescencia en cerdos enfermos o curados de la disenteria (ver -cuadro I).

5.° Tan pronto como aparecen los sintomas de la disenterfa en los cerdos
infectados experimentalmente pueden hallarse los vibrios, pero cuando los
signos patolégicos cesan tampoco se encuentran los gérmenes en las heces.

4
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6.° La existencia de espiroquetales no ha podido probarse en cerdos que
no sufrian clinicamente la enfermedad (ver cuadro II), y en estos casos no
han podido obtenerse datos epizootologicos que confirmasen la existencia de
la disenteria (DOYLE).

Un gran nGmero de muestras fecales se han examinado con la técnica de
la inmunofluorescencia para detectar el vibrio coli, para lo cual hubo de
prepararse anticuerpos contra el mismo inyectdndolos intravenosamente en
cerdos SPF. Las globulinas obtenidas de alta potencia podian diluirse antes
de conjugarse con el isocianato de fluorescenina y eliminar asi las fluorescen-
cias no especificas.

Resumiendo las investigaciones con los conjugados expresados se extraen
dos conclusiones:

12 Todos los vibriones aislados de medios, cultivos o lesiones florecen.

22 Pueden obtenerse resultados positivos con muestras de heces y del
contenido intestinal de cerdos que no manifiestan sintomas clinicos
de disenteria.

Cuanro I
CONSISTENCIA DE LAS HECES EN LA DISENTERIA Y LA INCIDENCIA
ESPIROQUETAL
Inmunofluorescencia
%

Aspecto de las heces Num. Negat. % 1 2 5 4
Normales fenes: i e derinaiss 315 91 8 1 0 0
Mal:digeridas Vi il it 32 88 6 3 0 3
BlandaStisne s mat s s, 67 66 28 0 6 0
Eluidassis s dell e g il e S 113 40 28 12 13 7
Con moco y/O Sangre ... ... ... 65 26 17 14 15 28

La cantidad de gérmenes apreciados por inmunofluorescencia se agrupan
en cuatro clases: '

12 Menos de un germen por cada campo microscépico.
22 Menos de cinco gérmenes por campo.

32 Menos de 20 gérmenes por campo.

42 Mas de 20 gérmenes por campo.

El objetivo usado fue de 40 aumentos, y el ocular, de 10 aumentos.
La cantidad de heces en cada extensién fue de + 1/100 ml.
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Cuabro II
MICROORGANISMOS ESPIROQUETALES Y OTRAS BACTERIAS

Salmo- E. coli Gérmen. Inmunofluoresc.

nelas  patdgen. mno pat. espiroquetales
Posit. Posit. Posit. Posit. Negat.
Enteritis catarral (delgado) ... — 25 21 0 46
Enteritis necrética (ciego y
colon) R A S L T 17 6 5 0 28
Mortalidad primer dia nacim. — — 8 0 8
Intestino (sangria a muerte). — 3 4 0 i
Septicemia bacter. y enteritis. — — 8 0 8
Infecciones viricas y enteritis. 1 — 9 0 10

BALANTIDIUM COLI

También y por diversos autores se ha sefialado que el balantidium coli
intervenia en la etiologia de la enfermedad.
El balantidium coli es un huésped frecuente del intestino grueso (ciego
y colon) del hombre, del mono y del cerdo. El poder patégeno del balantidium
coli ha sido bastante discutido, tanto en el hombre como en los anima-
les, y parece estar influido por el estado del intestino y de la alimentacién.
El balantium penetra en la mucosa intestinal gracias a los enzimas que se-
grega y puede asi crear o agravar las lesiones ya existentes por su multiplica-
cién o favorecer la difusién de otros agentes patégenos. Para Appasov (7 bis),
una alimentacién insuficiente y poca higiene favorecen el desarrollo de las
balantidiosis. Appasov (7 bis) distingue los balantidios sapréfitos de los
patégenos, que son los que penetran en la mucosa, y ésta puede estar favo-
recida por las lesiones traumdticas de la pared intestinal (ejemplo, verminosis).
Los quistes de balantidios pueden sobrevivir en las heces durante uno-dos me-
ses a la temperatura de 13°20°C; en cambio, las formas vegetativas resultan
'destruidas en las citadas condiciones en sélo cuarenta-ciento ochenta minutos.

ALMEJEW (4) sefiala que la disenteria balantidiana o gastroenteritis hemo-
rragico-necrosante es una enfermedad infecciosa del cerdo, que cursa bajo el
cuadro de una gastroenteritis catarral-hemorrdgica y origina diarreas sangui-
nolentas caquectizantes. El agente balantidium suis vive parasitariamente en
el intestino con localizacién en la mucosa y en los conductos excretores de
las glandulas mucosas del colon y ciego. Las lesiones anatomopatoldgicas son:
caquexia general, anemia, gastroenteritis seroso-catarral unida a una inflama-
cién hemorrégica y necrosis superficial del epitelio de la mucosa intestinal,
hepatitis y nefrosis. Las lesiones histopatolégicas se deben a procesos inflama-
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torios regresivo-exudativos en intestino grueso (y algo menos en delgado y es-
témago) y alteraciones regresivo-progresivas que afectan al SRE de todos los
érganos (preferentemente higado, rifiones y miocardio).

En plan préctico, VAISSAIRE y colaboradores (58) encuentran balantidium
coli en mas del 50 por 100 de los cerdos afectos de enteritis hemorragica
y sospechan que deben poseer un cierto poder patégeno, ya que en los cerdos
enfermos estdn en muy elevado ndmero y, en cambio, en los cerdos sanos su
ndmero es bajo. Ademds, los balantidium se localizan en la parte profunda
de las criptas glandulares del colon y del ciego.

MARCHAND (34) atribuye igualmente casos de enteritis hemorrdgica a la
presencia del balantidium coli que se encuentra en las lesiones existentes en
el intestino grueso, no en el contenido intestinal, sino en la mucosa.

ENCHEV y colaboradores (14, 2.° bis) los han encontrado también a nivel
de las lesiones necréticas de la mucosa.

No obstante, MINCHEVA (36 bis) no ha podido provocar experimentalmente
la enfermedad por administracién tnica o repetida de 50 a 150 quistes de
balantidios. Igualmente se comprobé que no existfa correlacién entre infesta-
cién balantidiana y existencia de enteritis.

PIERRET (39) sefiala también a los balantidium coli como factores etiold-
gicos coadyuvantes a la disenteria porcina.

OTRAS ETIOLOGIAS

Miés que verdaderas etiologias especificas se trata de agentes coadyuvantes
a la disenteria porcina que pueden agravar el proceso.

Pardsitos gastrointestinales—Determinados parésitos (oesofagostomos, es-
trongiloides, 4scaris y tricuros) parecen favorecer el desarrollo de gérmenes
patégenos y lesionar la mucosa intestinal.

STOCKDALE y colaboradores (45) reprodujeron experimentalmente la en-
fermedad por administracién de cultivos de vibrio coli y de quistes de balan-
tidios y veinticuatro horas después un millén de larvas infestantes de oeso-

fagostomos. En cambio, sin la administracién del citado pardsito no estall6 la‘

enfermedad.

VAISSARE y colaboradores (58) confirmaron en laboratorio que un 50 por
100 de animales autopsiados tenfan un parasitismo importante y mixto a base
de oesofagostomos, estrongiloides, dscaris y tricuros. También observaron que
la aparicién de recaidas de enteritis hemorrégicas coincidian con la duracién de
maduracién de las formas larvarias.

MARCHAND (34) pudo observar en el laboratorio que los balantidios aisla-
dos regularmente en los cerdos afectos de enteritis hemorrdgica se encontra-
ban en muy elevado ndmero a nivel de los nédulos de oesofagostomos.
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Salmonellas.—Ciertos autores, como ERCEGAN y colaboradores (15), sefia-
lan que las salmonellas pueden ocasionar disenteria.

SWEENEY (47) dice que la disenteria porcina estd producida con gran fre-
cuencia por el S. cholera suis. Los resultados del examen bacteriolégico de-
mostraron que la S. cholera suis var. Kunzendorf estaba asociada en circuns-
tancias epizootolégicas significativas. Se aislé de recto en el 15 por 100 de
89 cerdos afectados en siete explotaciones diferentes, mientras que no se
recuperd ninguno de 1.274 cerdos de 73 explotaciones. En tales circunstancias,
la asociacion del germen con la enfermedad no parece fortuita. La frecuencia
de su aislamiento a partir de los 6rganos internos y del contenido intestinal de
cerdos muertos es prueba adicional de su papel esencial. Para el aislamiento
se ha usado agar comin y un medio esencialmente similar al de SLAVIN
(]. Comp. Path., 53: 315, 1943), aunque ligeramente modificado. Las prue-
bas preliminares se realizaron con un lote de verde brillante para determinar
la concentracién méxima a que podia afiadirse el agar para no inhibir el cre-
cimiento de siete cepas conocidas de S. cholera suis comparando con cultivos
en agar ordinario. La concentracién hallada fue 1: 90.000 y se usé a lo
largo de todas las pruebas mostrandose muy eficiente en restringir el creci-
miento de la restante flora intestinal. Escobillas rectales de cerdos sanos
y contenido intestinal de muertos se inocularon abundantemente. También se
sembré abundantemente de higados, de bazos y de bilis; incubacién a 37°C
durante treinta y dos horas, y examen de las colonias sospechosas con sue-
ro 07. El aislamiento de una sola colonia bast6 para considerar que el cerdo
estaba infectado si se demostraba que era efectivamente S. cholera suis en
las pruebas subsiguientes de identificacién.

Clostridium perfringens tipo C.—MATHIAS y colaboradores (36) encontra-
ron en el 71 por 100 de cerdos afectos de disenteria clostridium perfringens
tipo C. Consiguieton reproducir la enfermedad (sintomas y lesiones histopa-
tolégicas) administrando por via oral clostridium, al mismo tiempo que se
irritaba la mucosa intestinal dando aceite de croton. No obstante, las bacterias
y sus toxinas s6lo son encontradas en pocos animales en el caso de la citada
infeccién experimental.

Colibacilosis intestinal.—Algunos autores, como STEVENS, sefialan que la
enteritis hemorragica podria ser una forma alérgica de la colibacilosis.

ERCEGAN y colaboradores (15), del control bacteriolégico de 90 muestras
de material patolégico procedentes de 19 granjas con disenteria porcina en-
contraron E. coli en el 50 por 100, clostridium perfringens también en el
50 por 100, enterococos en el 33 por 100, coli hemolitico en el 23 por 100,
pseudomonas aeruginosa en el 7 por 100, salmonella cholera suis en el 3 por
100, proteus en el 3 por 100 y bacillus subtilis en €l 2 por 100. Las lesiones
histolégicas méds frecuentes y caracteristicas se encontraban en la mucosa del
intestino grueso, con menos frecuencia en el resto del intestino y estémago.

Tricomonas.—Las tricomonas también pueden provocar disenterias en el
ganado porcino. Tricomoniasis experimentales con lesiones locales caracteris-
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ticas localizadas en colon y ciego han sido observadas por Novikova (36, 2.°
bis). TERPSTRA y colaboradores (51) han podido reproducir la enfermedad
por ingestién de una suspensién de tricomonas s6lo y también por una asocia-
cién de tricomonas-vibrio coli. MARCHAND (34) los ha observado, pero de
forma inconstante.

VAISSAIRE y colaboradores (58), sobre 13 animales (o sea, en mds del
25 por 100 de los casos) encontraron tricomonas bien solas o asociadas a los
balantidium. Las tricomonas creen que son tan patégenas como puedan serlo
los balantidium y su papel en la enteritis hemorrégica estd lejos de ser elimi-
nado, ya que las mismas se encuentran en ciego, colon y también en estomago
y duodeno.

Coccidios.—ALEXANDER y TAYLOR (3) mencionan la posible intervencién
de los coccidios en la disenteria porcina. VAISSAIRE y colaboradores (58) sefia-
lan que el papel patégeno de los coccidios en el cerdo atin no estd exactamente
definido. Los dos casos importantes que han detectado, con una densidad
de unos 30.000 ooquistes por gramo, correspondian a cerdos de un mes de
edad y que, ademads, estaban parasitados por dscaris y tricomonas.

Virus filtrables—Es posible admitir lo que dice COTTEREAU (13 y 14),
que las virosis, tales como la peste porcina europea, la gastroenteritis trans-
misible de Doyle-Hutchings, etc., ademés de asegurar la contagiosidad, dismi-
nuirfan la resistencia orgénica de los cerdos y favorecerian la multiplicacién
de parésitos, bacterias y protozoarios gastrointestinales preexistentes, todo lo
cual harfa aparecer el aspecto clinico clésico del sindrome entérico del cerdo.

Una hipétesis es la adelantada por EsPINASSE (19), en la cual dice que
teniendo en cuenta sus experiencias sobre la determinacién de la hemostasia
en el cerdo charcutero, interpretada como un estado de hipercoagulabilidad,
propone la hipétesis patogénica siguiente para explicar la ciego-colo-rectitis
hemorrigica: «La hipercoagulabilidad podria ser una coagulopatia de consu-
mo con una caida del nivel de fibrinégeno, de donde las hemorragias loca-
lizadas, por causas atin mal precisadas, se encontrarian en las partes termina-
les del intestino. La presencia de sangre favoreceria la proliferacién de la
flora y de la fauna recto-c6lica hemofila y hematdfaga. Las toxinas de estos
microorganismos no tardarian en desencadenar un fenémeno de Schwartzman-
Sanarelli, con una secuencia inmediata, una acentuacién local de la coagulo-
patia de consumo y una nueva hemorragia.» Se produciria entonces un ver-
dadero circulo vicioso, que conduciria rdpidamente a la muerte de los anima-
les por colapso y autointoxicacion.

PATOGENIA

AKKERMANS (1) describe las experiencias hechas por el auxilio de la inmu-
nofluorescencia directa e indirecta y llegé a varias conclusiones: Que no
existe relacién entre los espiroquetales y los vibrios, que estos dltimos parecen
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tener poca importancia en la etiologia de la disenteria y que la incidencia del
género borrelia en concomitancia con la intensidad del cuadro patolégico
tiene visos de confirmacién. El hecho de que el calor a 60° C por espacio de
treinta minutos inactive el material infeccioso elimina la intervencién de gér-
menes esporulados, y el de que pasen los filtros de 0,8 micras posibilita tanto
a los vibrios como a los espiroquetales, que, por otro lado, siempre estdn aso-
ciados con las lesiones de la enfermedad. Recientemente, en 1971, TAYLOR
y BLAKEMORE (49) efectuaron delicadas técnicas histolégicas sobre porciones
de colon de cerdos enfermos experimentalmente de disenteria. Sélo en las
células afectadas, y no en todas, se advertia la presencia de espiroquetas,
y en tal caso podrian ser acompafiadas de otras bacterias. Habia cambios
degenerativos en los ndcleos, en la cromatina, en la estructura intima de las
mitocondrias y dilatacién en el reticulo endoplasmatico.

TeEsourOo VALLEJO (53) sefiala que esta enfermedad no se generaliza y que
al quedar localizada en el intestino grueso se concreta a una disfuncién de
ese tramo, con lo que se rompe el equilibrio de toda su microflora con las
consecuencias de rigor.

Las lesiones en las serosas del intestino grueso originan congestién de los
vasos con edema en la ldémina propia. Las células en estado de hiperactividad
segregan grandes cantidades de moco con dilatacién de las criptas y de las
glandulas de la submucosa, llegando las muciparas a agotarse y a formarse
escaras a lo largo de la luz intestinal gruesa. Pueden incrementarse las canti-
dades de fibrina, que mezcladas con las mucosidades dardn origen a pseudo-
membranas adherentes, las que engloban, a su vez, células epiteliales, infla-
matorias, eritrocitos y bacterias. La acumulacién de todos estos detritus celu-
lares puede existir en la ldmina propia y al quedar expuestos a los capilares
después de la erosién de la mucosa se presentardn hemorragias e incluso ne-
crosis. Las alteraciones presentan diversa extensién y llegan a complicarse
por la intervencién de otros gérmenes.

Con la suma de tales trastornos, la capacidad de utilizacién de las racio-
nes alimenticias tiene que acabar por ser apreciablemente menor.

DIAGNOSTICO

Al hacer este estudio desglosaremos el diagndstico en las siguientes clases:
clinico (o sea, el sintomético), anatomo-patoldgico, histopatoldgico, etiolégico
y el diferencial (en relacién con las enfermedades similares).

D1AGNGSTICO CLINICO

Trsouro VALLEJO (52) dice que el primer sintoma es una diarrea no muy
caracteristica en las primeras veinticuatro horas, pero que al segundo-tercer dia
se hace sanguinolenta y con abundante mucosidad. A las veinticuatro horas
se nota hundimiento de los fjares e incluso arqueamiento del dorso, que pro-
bablemente se deba al dolor cdlico. El animal defeca heces acuosas sin rea-
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lizar esfuerzos, heces que manchan el perineo y las bragadas. Tanto la sangre
como la mucosidad en los excrementos puede variar en cantidad. En los cer-
dos mds viejos, las heces tienen un color mas oscuro. A medida que la enfer-
medad progresa, las heces tienen menos sangre y son mads claras. Hay fuerte
deshidratacién y considerable pérdida de peso.

La temperatura corporal suele permanecer normal y el apetito poco afec-
tado, pero si hay una muy marcada polidipsia. Ademads, existe debilidad ge-
neral y cola desenroscada.

Un hecho a sefialar es su contagiosidad, pero apareciendo los cerdos afec-
tados de una manera intermitente. El curso de los no tratados dura de unos
pocos dias hasta tres-cuatro semanas. En los animales curados se han obser-
vado recaidas alrededor del mes.

En los casos benignos sélo hay reblandecimiento de las heces y pérdida
de peso. En algunas granjas afectadas la enfermedad adquiere un caracter
enzodtico. El porcentaje de morbilidad es muy variable.

DIAGNOSTICO ANATOMOPATOLOGICO

TESOURO VALLEJo (52) sefiala una definida limitacién de las lesiones al
intestino grueso (principalmente colon y ciego). Las paredes del colon y ciego
se muestran congestivas, hemorragicas, y el contenido intestinal estd formado
por una mezcla de moco, fibrina, sangre y heces, que le dan un color achoco-
latado-vinoso.

En un estadio mds tardio de la enfermedad, la mucosa del colon y del
ciego muestra exudado diftérico con necrosis superficial dejando al descu-
bierto una superficie granular enrojecida.

El intestino delgado estd corrientemente vacio, pero aparece de aspecto
normal, si bien algunas veces se puede observar una ligera enteritis catarral.

DI1AGNOSTICO HISTOPATOLOGICO

Las primeras lesiones microscépicas incluyen congestién de los vasos cerca
de la luz intestinal con edema en la l4mina propia. Son segregadas copiosas
cantidades de moco por las células hiperactivadas, que causan una dilatacién
de las criptas y de las glandulas submucosas (LUSSIER, 1962). Después se
produce un agotamiento de las secretoras de moco y un desprendimiento de
las células epiteliales intestinales (WARNER (60) ). Se forma una pseudomembra-
na adherente por el incremento de cantidades de fibrina acumulada y mez-
clada con mucosidad, que contiene numerosas células epiteliales desprendidas,
células inflamatorias, hematies y bacterias. Hay también una acumulacién va-
riable de células inflamatorias en la 14mina propia. Gran ntimero de células
mononucleares estdn uniformemente presentes, mientras que es variable el
ntmero de neutréfilos.

Hemorragias probablemente motivadas de la exposicién de los capilares
de la mucosa a la erosién o a la probable accién de enterotoxinas (TESOURO
VALLEJO (52) ). La necrosis contintia hasta que la mayor parte de la superfi-
cie de la mucosa intestinal estd involucrada, pero las porciones mas profundas
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permanecen relativamente sin afectar (HARRIS y GLock (25) ). En estos casos
avanzados hay dilatacién de los vasos justamente debajo de la superficie
necrética con exudacién de células inflamatorias. La intensidad de la infla-
macién no es constante y, como consecuencia, las cantidades de sangre, moco
y fibrina en la luz intestinal son variables. Ocasionalmente, s6lo una porcién
del colon espiral puede estar implicado, pero en la mayoria de los casos el
colon entero y, al menos, una porcién del ciego estdn afectados. Las lesiones
en el recto son menos severas y pueden limitarse a una inflamacién catarral
(GLock y HARris (22)).

Es frecuente, especialmente en casos avanzados, observar nédulos peque-
fios, blanquecinos, ligeramente sobresalientes y desparramados sobre la su-
perficie serosa del colon espiral. Estos son gldndulas submucosas, grandemente
dilatadas, que casi alcanzan la serosa y que contienen moco, detritus celulares,
bacterias y unas cuantas células inflamatorias (GLock y HARRIs (22) ).

. D1AGNOSTICO ETIOLOGICO

La mayoria de los investigadores piensan que la enfermedad estd causada
por un agente infeccioso transmisible. La mucosa del colon y del ciego de
cerdos afectados agudamente de la enfermedad parecen contener el microorga-
nismo infeccioso.

Algunas de las caracteristicas del agente o agentes responsables para la
produccién de la disenteria han sido determinadas. Recordemos los trabajos
de WARNER (59 y 60), de TERPSTRA y colaboradores (51), etc. El fallo de
diversos investigadores para reproducir la enfermedad con cultivos puros
de vibrio coli, {puede ser debido a pérdida de patogenidad de los cultivos de
laboratorio? O bien, como sugiere TESOURO VALLEJO (53), (no serd conse-
cuencia de que los medios de cultivo empleados no contengan las condicio-
nes que se encuentran en el intestino grueso de esos cerdos industrializados,
parafisioldgicos (porque estdn tomando una alimentacién con alto contenido
proteico y bajo en fibra), para que se produzcan las condiciones necesarias
para crearse una «disbacteriosis fermentativa» y la produccién de sustancias
metabdlicas que tengan propiedades «enterotéxicas»?

Durante estos tltimos afios, investigaciones realizadas en varios paises han
revelado que agentes pertenecientes al orden espiroquetal pueden estar asocia-

. dos con la disenteria porcina. Recordemos los trabajos de TERPSTRA y colabo-
radores (51), AKKERMANS (1), TESOURO VALLEJO (53 y 54), ROBERTS y SIM-
MONS (40), EsPINASE y REpoN (18), Topp y colaboradores (56), BLAKEMORE
y TAYLOR (10), TAYLOR y ALEXANDER (50), HARRIS y colaboradores (26 bis
y 27), GLock y HARRIS (22), etc.

Y aunque hasta el momento los espiroquetales no han sido aislados en
cultivo puro, pues al aislarse degeneran y se mueren, por ser necesarios una
serie de factores desconocidos que producen los otros microorganismos. Y
hasta la fecha no hay noticias de haber sido inoculados experimentalmente
con espiroquetales a cerdos y conseguir la reproduccién de la disenteria por-
cina con ellos.
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Técnicas microbiolégicas.—Existen las técnicas generales de todo el mun-
do conocidas. A este respecto, TESOURO VALLEJO (53) resalta la gran utilidad
que tiene atn el microscopio ordinario para el diagnéstico de la disenteria
porcina, a condicién de emplearlo con paciencia y mucho tiempo en el estudio
microbiolégico del contenido intestinal de cerdos afectados.

Usando microscopios que nos den aumentos por encima de 400 diametros
podemos observar y estudiar el material fresco y en tinciones, la microflora
y la microfauna del intestino grueso y comprobar la presencia en gran ndmero
(disbacteriosis) de gérmenes tipo «vibriénico y espiroquetales», que si no son
los agentes causales per se, si son los testigos que confirman que el animal
estd padeciendo disenteria porcina. ;

Diagndstico bacteriolégico.—Para confirmarlo recurrimos al andlisis bac-
teriolégico, el cual comprende dos etapas: el examen microscépico directo
y el aislamiento del germen.

a) Examen microscépico directo.—Se corta un trozo de la pared intes-
tinal de una de las porciones més afectadas, pero escogiendo una zona con
lesiones j6venes no necrosadas. El corte se debe hacer con unas tijeras, pero
realizandolo desde la parte exterior del intestino, desde la serosa, mas sin
alcanzar la mucosa, para no mancharlo con las heces. Se hacen impresiones
de la submucosa intestinal por agotamiento sobre un portaobjetos. Se deja
secar al aire la preparacién, tifiendo seguidamente con fucsina fenicada diluida
o con violeta de genciana durante uno-tres minutos. Y después observacion
con el objetivo de inmersin. En caso positivo se verdn numerosos vibriones.

b) Aislamiento del «vibrio coli».—Para realizar las siembras bacteriol6-
gicas se debe operar como sigue: Escoger una zona del colon o del ciego con
lesiones; esterilizar la serosa con una espétula caliente; después introducir el
asa de platino flameada hasta la submucosa, haciéndolo con cuidado para
no atravesar la mucosa, y efectuar la correspondiente siembra por estrias en
agar-triptosa con sangre al 10 por 100. También se puede con unas tijeras
y pinzas estériles cortar un trocito de pared intestinal sin llegar a la mucosa
y con él realizar la siembra. Se incuba a 37°C durante cuarenta y ocho-
setenta y dos horas en atmésfera con un 10-15 por 100 de CO,. Las siembras
bacteriolégicas también se pueden realizar a partir de los ganglios linfaticos
afectados, siendo mds facil en este caso el conseguir cultivos puros del vibrio
coli por existir menos peligro de contaminacién. Para evitar el crecimiento
de los gérmenes contaminantes se usan medios con diferentes sustancias bac-
tericidas o bacteriostaticas que no afectan al vibrio coli, como, por ejemplo,
el verde brillante al 1 : 60.000.

El aislamiento del vibrio coli no entrafia gran dificultad siempre que dis-
pongamos de material fresco, esto es, de cerdos recién muertos, o mejor, sa-
crificados en estado preagénico (ya que estd demostrado que el vibrio muere
a las pocas horas de haber fallecido el animal que lo alberga), y se realicen
has siembras en medios eugenésicos y bajo atmdsfera de un 10-15 por 100

(<] COQ
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Otras técnicas modernas—Para el estudio de la etiopatogenia de esta en-
fermedad modernamente contamos con el empleo del microscopio electrénico,
las técnicas de inmunofluorescencia, las técnicas histobioquimicas, las serolé-
gicas, etc.

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

La disenteria porcina puede confundirse con otras enfermedades que cur-
san con un cuadro de gastroenteritis.

Salmonelosis.—En la salmonelosis, la diarrea es grisicea, a veces hemo-
rrégica, pero suele existir fiebre elevada y gastroenteritis hemorrdgica con
necrosis de la mucosa del intestino delgado y del grueso con tlceras en éste,
hiperplasia del bazo y la presencia, en ocasiones, de multiples focos inflamato-
rios o necréticos en el higado. Para confirmar el diagnéstico, realizar siembras
bacteriol6gicas en medios ordinarios o especiales para el aislamiento o iden-
tificacién de las salmonelas (MacConkey Agar, Brilliant Green Agar, Bismuth
Sulfite Agar, Selenite y Tetrathionate broth, etc. véase G. R. CARTES, 1970);
a partir del bazo, higado y heces, para aislar la salmonela causante de la
enfermedad, y mediante pruebas bioquimicas y seroldgicas efectuar la iden-
tificacién de las salmonelas.

Gastroenteritis transmisible—E]l periodo de incubacién es muy corto y el
tanto por ciento de mortalidad elevadisimo en los cerditos recién nacidos, que
presentan una diarrea con heces de color amarillo verdoso. Esta enfermedad
es mucho més grave que la disenterfa porcina, sobre todo para los cerdos me-
nores de tres semanas. En esta enfermedad es frecuente observar vémitos en
los lechones. En la mayoria de los casos la lesién principal consiste en una
gastroenteritis catatral, pudiendo en ocasiones aparecer tlceras en el estémago.

También podemos recurrir al examen microscopico directo de frotis de
la submucosa fetal y cdlica, la cual nos aclararia el diagndstico.

Peste porcina cldsica y africana.—La peste cursa con sintomas y lesiones
diferentes; lo tinico comun setia la gastroenteritis, pero los infartos de bazo,
el aspecto de los ganglios, petequias del rifién y vejiga de la orina y los bo-
tones pestosos en intestino (peste crénica), como lesiones principales, nos in-
dicarian que se trataba de peste.

Enterotoxemia.—Los gérmenes clostridium perfringens ocasionan una en-
fermedad en los cerdos de curso muy rdpido y de mortalidad elevada, que se
caracteriza por presentar una diarrea hemorrdgica y porque la temperatura
corporal permanece normal. Ademds, en la enterotoxemia sélo hay congestién
fuerte del intestino, pero no engrosamiento de la mucosa.

Como pruebas de laboratorio tenemos el analisis bacteriolégico y la in-
vestigacién de la toxina en el contenido intestinal en ratones por via endo-
venosa.

Enteritis colibacilar—La enteritis colibacilar es un tenebroso problema pa-
toldgico que estd adquiriendo una importancia extraordinaria en la patologia
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comparada (humana y animal), especialmente en los animales explotados in-
dustrialmente (TEsSoURO VALLEJO (53) ).

La enteritis y diarrea originadas por el E. coli se presentan principalmente
durante la primera semana de vida de los animales, aunque también aparecen
brotes en animales de mayores edades.

En los recién nacidos, los enfermos tienen fiebre y mueren, a menudo, in-
cluso a las cuarenta y ocho horas del nacimiento. En los supervivientes se
instaura una diarrea amarillo-cremosa, que mds tarde toma una coloracién
grisicea y una consistencia fluida. Mediante el andlisis bacteriolégico se pue-
de confirmar que se trata de una enteritis colibacilar al aislar el E. coli en
las siembras, pero es preciso realizar un estudio cuantitativo para que tenga
valor patolégico, siendo necesarias concentraciones superiores a 10 millones
por gramo de contenido o quimo intestinal para que asi sea. Incluso también
es preciso realizar las identificaciones serol6gicas, como que se trata de cepa
enterotéxica. Aunque la complejidad antigénica de los colis es ilimitada o in-
finita con las técnicas actuales de identificacién, pues cepas que en algunas
explotaciones tienen cardcter enterotéxico, en otras no crean problemas.

Balantidiosis.—Esta enfermedad parasitaria también puede dar lugar a he-
ces que tienen moco y sangre. Se confitma o descarta esta enfermedad por el
andlisis parasitolégico. Cuando es enfermedad pura, o sea, con sélo la inter-
vencién de balantidios, su gravedad es escasa. En Espafia es muy poco fre-
cuente. No obstante, es microorganismo coadyuvante a las disenterias por-
cinas.

Coccidiosis.—Las heces en los casos de coccidiosis porcina aguda son muy
similares a las de la disenteria porcina, pues éstas pueden contener sangre
y moco. Pero mediante una simple observacién microscépica con 50-100
aumentos de una muestra de las heces o raspado de la mucosa del ciego o el
colon, podemos ficilmente ver los ooquistes y formas asexuadas de los cocci-
dios en caso positivo.

Verminosis.—Altas infestaciones por oesofagostomos y trichuros pueden dar
lugar a diarreas mucosas e incluso hemorragicas, que podrian llevar a confu-
sion con la disenteria. Mediante andlisis de heces podemos comprobar la
presencia de los huevos de los vermes, y por necropsia, la presencia de sus
lesiones y los vermes en el intestino grueso. Su presencia agrava y complica
el cuadro sintomético de la disenteria porcina.

RESULTADOS Y OPINION PERSONAL

Ante lo que debemos entender por disenteria nos sentimos plenamente
identificados con las opiniones de Securi BRILLAS y MARTIN ORrTIZ, al con-
siderar que disenteria es cuando sea el sintoma caracteristico, dominante y esen-
cial (diarrea con mezcla de sangre), no cuando sea un sintoma méis de un
cuadro amplio, e incluimos como tal a la disenteria vibriénica (que probable-
mente deberfa llamarse espiroquetal).
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El cuadro de enfermedades porcinas, las cuales en algunas ocasiones pue-
den presentar el sintoma disenteria, lo consideramos exhaustivo. De todas las
citadas, las que mds frecuentemente pueden presentar el sintoma disenteria
creemos son las siguientes: gastroenteritis transmisible, pestes porcina cldsica
y africana, disenteria vibrionica, salmonelosis, colibacilosis, balantidiosis y coc-
cidiosis.

La definicién que mejor encuadra a la disenteria porcina para nosotros
es la siguiente: Enfermedad infectocontagiosa que se caracteriza por una dia-
rrea mucohemorragica, que afecta exclusivamente al cerdo, sobre todo a los
jovenes y en explotaciones industriales, a los que causa un retraso en su cre-
cimiento y desarrollo, por aumentarse el indice de conversién de los alimen-
tos. En las necropsias se aprecian inflamaciones hemorrdgicas en intestino
grueso (ciego y colon), en cuyos andlisis bacterioldgicos, lo mismo que en
las heces, se encuentran gérmenes de los géneros vibrio y borrellia preferen-
temente.

Aun cuando los sintomas y lesiones son bien conocidos, no ocurre lo
mismo con su auténtica etiologia. Pregunta: ¢(Es una enfermedad tnica, causa-
da por un agente tnico, o se trata de un sindrome que puede comprender
mas de una entidad patolégica con mds de un agente causal? Nosotros creemos
que con la industrializacién ganadera estdn adquiriendo gran importancia las
enfermedades producidas por agentes patégenos facultativos, en las cuales
normalmente no se cumple el tercer postulado de KocH.

Recalquemos, una vez mds, que su etiopatogenia atin no estd completa-
mente establecida.

El vibrio coli fue el que en un principio se consideré especifico de la
enfermedad. Ahora bien, cuando los vibrios crecen en medios artificiales pier-
den rapidamente su virulencia y con los mismos no se puede producir la
infeccién experimental. Muchos investigadores han sido incapaces de repro-
ducir la enfermedad con el vibrio coli.

En estos ultimos afos varios investigadores han revelado que agentes
pertenecientes al orden espiroquetal (género borrellia) pueden estar asociados.
Son numerosos los autores que han podido comprobar la presencia de espi-
roquetas en las heces de los enfermos de disenteria; casi todos admiten que
dichos agentes intervienen en la etiologia como patdgenos. Por diversos inves-
tigadores y de forma repetida se ha reproducido experimentalmente la enfer-
medad con cultivos de espiroquetas (freponema hyodysenteriae).

Otro hecho a tener en cuenta es que la enfermedad cambia la flora intes-
tinal y entonces los microorganismos que habitualmente escasean se multipli-
can enormemente.

Es probable que la patogenia de la disenteria sea el resultado de la accién
conjunta de dos o mds microorganismos; no obstante, estd demostrado que
el treponema hyodysenteriae es capaz de provocar lesiones tipicas de disen-
teria porcina en cerdos que disponen de flora intestinal normal antes de ser
inoculados experimentalmente.

También se ha demostrado que no existe ninguna relacién entre los espi-
roquetales y el vibrio coli.

En cambio, si se puede relacionar la incidencia de los espiroquetales para
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el diagnéstico de la disenteria y, en cambio, es poco probable que los vibrio
coli sean los causantes de la disenteria, a pesar de que se les encuentra en
grandes cantidades en las heces de los animales enfermos.

En cerdos tratados de disenteria no suelen encontrarse espiroquetales en
su contenido intestinal.

Todos los vibrios aislados de medios, cultivos o lesiones florecen. Tam-
bién pueden encontrarse vibrios en el contenido intestinal de cerdos que no
manifiestan sintomas clinicos de disenteria.

Otra razén que aboga en favor de la etiologia espiroquetal (género
borrellia) son los buenos resultados terapéuticos que nosotros hemos conse-
guido en la clinica diaria con los firmacos dimetridazol y metronidazol, en
comparacién con los obtenidos a base de la tylosina y spiramicina, antibi6ticos
de accién mas especifica frente al vibrio coli.

Para diversos autores el balantidium coli también interviene en la disen-
terfa porcina. No obstante, debemos recordar que es un huésped frecuente
del cerdo y que su poder patégeno continda siendo discutido (a pesar de ello
su nimero es mayor en los casos de enteritis hemorragica). Nosotros creemos
que los balantidiums en el cerdo, mds que patégenos, son huéspedes comen-
sales y que, como méximo, serdn factores etioldgicos coadyuvantes de la
disenteria porcina.

En cuanto a las verminosis gastrointestinales (oesofagostomos, estrongiloi-
des, dscaris y trichuros) consideramos que se trata de una enfermedad total-
mente distinta, lo que puede ocurrir es que coincidan y agraven la disenteria
al favorecer el desarrollo de los microorganismos patégenos y lesionar la mu-
cosa intestinal.

Fenémeno parecido podemos decir de los gérmenes salmonella cholera
suis, clostridium perfringens (tipo C), escherichia coli, etc. En cambio, los
trichonomas y coccidios, si bien también pueden presentarse, su poder paté-
geno es sensiblemente inferior a los citados gérmenes. Pero repetimos que se
trata de enfermedades diferentes, que pueden coincidir con la propiamente
disenterfa porcina.

En cuanto a su patogenia, la disenteria porcina no se generaliza y al
quedar localizada en el intestino grueso se concreta a una disfuncién en este
tramo, con lo que se rompe el equilibrio de toda su microflora con las con-
secuencias de rigor (lesiones en mucosa, etc.). Con la suma de tales trastornos,
la capacidad de utilizacién de las raciones alimenticias tiene que acabar por
ser apreciablemente menor.

En cuanto a los diagndsticos, tenemos que el clinico es bastante caracte-
ristico. Respecto al anatomopatolgico, las lesiones hay que buscarlas en
colon y ciego. El diagnéstico histopatolégico ya es mds complejo, tanto en su
realizacién como en su interpretacién. El diagnéstico etiolégico, aqui nos
encontramos que al aislar los espiroquetales en cultivo puro degeneran y mue-
ren. Ahora bien, incluso con el microscopio ordinario y con aumentos supe-
riores a 400 didmetros podemos estudiar el material fresco y en tinciones
y comprobar la presencia en gran niimero de gérmenes tipo «vibrio coli y espi-
roquetales», que son los testigos de que el cerdo padece disenterfa. Para
estudios mds profundos contamos con el empleo del microscopio electrénico,




