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INTRODUCCION

Curioso lector que te dispones a dedicar tu atencién
levendo esta modesta monografia. Si eres un poco sus-
picaz, al leer el titulo y especialmente el subtitulo de
la misma, podrias imaginarte que pretendemos ofre-
certe un trabajo importante sobre inmunologia.

Por anticipado quéremas desenganarte, pues nuestro
propésito esta muy lejos de ello. Y hasta es posible
que te lleves una desagradable sorpresa al ver el tono
de charla vy de meditacion intrascendente de la mis-
ma. En algunos momentos hemos tenido que imponer-
nos un verdadero sacrificio para huir de citas biogra-
ficas y complicaciones eruditas.

En estas breves pdginas hemos intentado reflejar los
resultados de una imperfecta digestion de largas lec-
turas, muchos anos de meditar frente a los tubos de
ensayo, las lesiones orgdnicas y las manifestaciones
clinicas.

No obstante creemos que podrdn ser de discreta uti-
lidad con la ayuda de tus conocimientos y buen cri-
terio.

Por otra parte, reconocemos sinceramente que somos
incapaces de escribir con cierta extension. La pluma
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se nos cae de las manos a las pocas cuartillas ¥ nos
parece de mucho postin disponer de una secretaria
a quien dictar las ideas poco interesantes que se n‘os
puedan ocurrir.

Perdona, pues, la brevedad de- este trabajo, en el
cual encontrards muchas lagunas y motivos para lar-
gas descripciones y temas para ser tratados con mayor
extension y claridad.

Si el afin que nos mueve, que no es otro que la
ambiciosa pretension de colaborar en la lucha contra
las epizootias, te convence a medias, puedes estar se-
guro que colmards nuestra satisfaccion.

A este prologo de la primera edicion, nos importa
insistir en el cardcter de divulgacion, que no pretende
presentarse como trabajo definitivo.

Esta reiteracion va destinada a los amigos de alia
categoria cultural, que deseaban una obra de mds en-
jundia. Mas nuestro propésito no es escribir para los
menos, sino interesar por estos problemas a la mayo-
ria de nuestros companeros.

En esta edicion, ademas de corregir v aumentar al-
gunos capitulos, se incluyen dos conferencias, que pen-
samos encajan perfectamente con la idea de las divul.
gaciones. La primera es una conferencia pronunciada
en la Facultad de Leén, vy la segunda es una ponen-
cia a la Primera Asamblea de Colegios de Veteri-
naria.

J. V. Ms
1946.



PRIMERA PARTE

Nociones de inmunidad general

Cuando se empezé a dar precision a la pala-
bra antigeno se la definfa diciendo que podia
ser constituida por una substancia proteica cual-
quiera, siempre ue provocara una respuesta or-
ganica valorable o demostrable por los métodos
en uso. Asi, se decia de aglutininas, precipitinas,
hemolisinas, bacteriolisinas, antitoxinas, opsoni-
nas, bacteriotropinas, etc.

Limitadas las perspectivas en el campo de la
microbiologia estricta, se buscé en la Quimica
una colaboracién para profundizar y esclarecer
los mecanismos complicados de la inmunidad.
Y, efectivamente, con la ayuda de los quimicos
se han conseguido ya resultados magnificos.

La idea primitiva del antigeno proteina ha su-
frido intersantes modificaciones, que, si bien
hoy por hoy no significan una rectificacién fun-
damental de su criterio bésico, han sumado al
conocimiento clasico aportaciones del mayor in-
terés inmunolbgico y especulativo.

El concepto de antigeno proteina se ha exten-
dido o ampliado considerablemente. Asi hoy va
nadie discute que ciertos lipoides introducidos
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8 JOSE VIDAL MUNNE

en el organismo en determinadas condiciongs
actiian como auténticos antigenos. Los extractos
glicido-lipidos obtenidos por ¢l acido tricloracé-
tico tienen poder vacunante.

Los pilisacaridos, ciertamente que por si so-
los no son capaces de comportarse como anti-
genos, pero unidos a proteinas microbianas con-
fieren especialidad, condicién que no se. obtiene
| _ con las substancias proteicas solas de ciertos mi-
igg crobios. Estos polisaciridos actfian como «apti-
‘W' nes», empleando la denominacién de Landstei-
“‘ ner, que la define as{; substancias que sin ser
antigenos se combinan con el anticuerpo.

Por estas somerisimas indicaciones sobre la
composiciéon del antigeno se¢ comprende que la
intuicién feliz de Nicolle se va confirmando con
la lentitud propia de tan complicado problema.
Efectivamente, el antigeno es en realidad un
mosaico.

Los esfuerzos de la moderna inmunologia van
| orientados a separar y obtener en su pureza ca-
1 da uno de los participantes del mosaico, acercan-

donos a la idea de Much con sus.partigenos tu-
berculosos.

Y no sélo se busca conocer todos y cada uno
de los constituyentes del antigeno, sino que se
] estudia su valor como participante en los mis-
’ teriosos mecanismos de la inmunidad, meta Gni-
' ca y notablemente humana de toda la actividad
'y todo el esfuerzo de las diversas disciplinas que

abraza la ciencia de la Biologia.

Por lo tanto, el antigeno mirado bajo la luz
de los conocimientos actuales es una substancia
compleja. Polisaciridas, Aacidos glacido-lipidos,

WP
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Jipoides y proteinas, agrupados en proporciones
diversas todas estas substancias o parte de ellas,
pueden constituir el antigeno como entidad qui-
mica o valor inmunizante, segiin el criterio de
su andlisis critico.

No se olvide que no siempre el significado de
antigeno coincide o corresponde exactamente a
inmunizante, Para fijar en lo posible el valor
de estos términos que tan frecuentemente hemos
de emplear, diremos que antigeno es toda subs-
tancia de base proteica que inoculada a un orga-
nismo heterdlogo provoca la formacién de pro-
piedades nuevas en aquel organismo, demostra-
bles por procedimientos diversos, la mayoria
de los cuales se llaman también reacciones de
inmunidad.

Entendemos por inmunidad la resistencia de
un organismo a la accién patégena de los micro-
bios responsables de las enfermedades infecto-
contagiosas. La inmunidad también se valora
por reacciones o técnicas, la mayoria idénticas
a las usadas para medir la eficacia antigénica de
una substancia.

Serfa pueril pretender separar en absoluto el
concepto de inmunidad y de antigeno, puesto que
la inmunidad adqurida por lo menos necesita
forzosamente, fatalmente, de la presencia ante-
rior de antigeno pata existir. Lo que ocurre sen-
cillamente es que no todas las salstancias que
se pueden catalogar como antigenos por sus pro-
piedades biolégicas, en el sentido de solicitar la
formaciéon de anticuerpos, crean estados de re-
sistencia aprovechables para la lucha contra los
agentes patdégenos de origen microbiano,

Uune
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Para aclarar de una vez estos conceptos po-
demos poner el ejemplo bien conocido de las
inoculaciones de jugos musculares o sueros nor-
males, con el fin de obtener anticuerpos reactivos
para diferenciar albtiminas especificas.

En este caso el organismo inoculado responde
creando precipitinas, elementos fijadores de ale-
xina, estados anfilacticos, ete. Todas estas pro-
piedades de nueva formacién, interesantes desde
diversos puntos de vista cientificos, son, no obs-
tante, absolutamente indiferentes para luchar
contra una toxina o el poder patéogeno de un mi-
crobio con virulencia apreciable. Y las precipi-
tinas, la fijacién del complemento y la anafila-
xia son, en realidad, fenémenos de inmunidad,
puesto que se pueden obtener empleando antige-
nos microbianos con propiedades inmunizantes.

Resumiendo los conocimientos actuales sobre
el mosaico antigeno tenemos:

a) Proteina, con capacidad de formacién de
anticuerpos y unién posterior con los mismos,
con caricter especifico.

b) Lipoides, substancias que en determinadas
condiciones de adsorcién a un cuerpo inerte pre-
sentan las mismas caracteristicas de las pro-
teinas.

c) Acidos glicido-lipidos, substancias extrai-
das de los cuerpos microbianos con propiedades
vacunantes o creadoras de estado de inmunidad
especifica.

d) Polisacaridos, substancias sin base nitro-
genada, capaces de unirse a los anticuerpos, no
creadoras de estas propiedades, pero que uni-
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das a proteinas no especificas son responsables
de respuestas especificas, Haptines.

Un estudio detallado de estas substancias y de
las propiedades que crean en los organismos don-
de son introducidas es tarea larga que no cua-
dra con el caricter de esta monografia ni con
su proposito inmediato, orientado preferente-
mente a las aplicaciones practicas de la inmuni-
dad como mecanismo defensivo.

Por lo tanto, reduciremos nuestro trabajo a es-
quematizar aquellos conocimientos que mejor
nos ayuden a formar un criterio racional sobre
los problemas de prevencién contra los ataques
microbianos en sus diversos aspectos.

Los microorganismos considerados en su as-
pecto mas amplio actian sobre los seres que
parasiten de dos maneras: 1.* Por medio de los
productos de su metabolismo (exotoxinas y en-
dotoxinas). 2.2 Por medio de lesiones causadas
por su reproduccién en los diversos grupos ce-
lulares de que se compone un organismo,

ILa consecuencia 16gica de estas formas de ac-
tividad nos dicen que un organismo estara de-
fendido contra la agresién microbiana si sabe
neutralizar los venenos (toxinas) que elabore
el microorganismo atacante o sepa actuar con
eficacia contra este mismo pardsito, sea aniqui-
landole, sea haciendo que los diversos terrenos
celulares se muestren infértiles a su ambicién
reproductiva.

Para el primer caso debe elaborar antitoxinas.
Para el segundo, todo un complejo de propieda-
des deiensivas que se han denominado con di-
versos nombres, segfin su capacidad o manera
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de comportarse frente al agente agresor. Anti-
cuerpos en su acepciom genérica.

Todo este aparato defensivo puede existir en
los organismos sin la intervencion de las subs-
tancias imaginadas y resueltas por la inmuno- :
logia. En este caso tenemos la inmunidad natu
ral cuyo mecanismo todavia permanece velado
a la inteligencia de los hombres,

Asi, por ejemplo, tenemos diversos tipos de
inmunidad natural o congénita. Individuos com-
pletamente resistentes, a pesar de pertenecer a
especies o razas sensibles, «Inmunidad indivi-
dual».

Razas resistentes frente a enfermedades que
atacan normalmente a individuos de la misma (
especie. LLos ovinos de Argelia son atacados di-
ficilmente por la bacteridia carbuncosa. «Inmuni- 1

{

dad de razar, :

Especies completamente insensibles a determi-
nados agentes patégenos. Los ovinos no pade-
cen peste porcina, y ¢l hombre es refractario al i
virus de la perineumonia, el muermo no prende 3
en los bovinos, etc, «Inmunidad de especies. '

De todos estos tipos de inmunidad natural o |
heredada solamente el de especie se puede con-
siderar absoluto en el sentido de imposibilidad
de contagio, No asi la resistencia individual y 3
de raza, que es, en realidad, cuestion de inten-
sidad infectante, En otras palabras, su resisten-
cia es relativa, puesto que fuertes dosis de virus
pueden vulnerar sus mecanismos defensivos nor-
males o naturales.

Excluidos, pues, estos casos de inmunidad na-
tural, si aspiramos a obtener estados de resis-

1S D
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tencia pricticamente utilizables debemos recu-
rrir a los diversos artificios que la ciencia ha
puesto en préactica, con resultados excelentes

nificando un avance positivo en la lucha contra
las enfermedades infecto-contagiosas.

Todos estos artificios constituyen los antige-
nos que en formas diversas solicitan del organis-
mo la creacion de nuevas propiedades de sus
humores y elementos figurados, que les hacen
aptos para vencer las actividades patégenas de
los microoorganismos parasitos.

Considerados estos antigenos como seres vi-

vos, pueden ser empleados en las formas si-
guientes :

I.—Con toda su capacidad patégena: virus
vario6lico. .
II.—Atenuados por diversos mecanismos: car-
bunco bacteridiano, mal rojo, rabia.
IIT.—Muertos : emulsiones bacterianas diversas.
1V.—Toxinas formoladas: anatoxinas,
V.—Mezclados con suero especifico: mal rojo,
peste porcina.
VI.—Substancias patégenas focales: agresinas.
VII.——Mezclados con productos quimicos esteri-
lizantes : piroplasmas.

Sea cual fuere su forma de aplicacién, lo que
se pretende es crear un conflicto en la normali-
‘dad del organismo objeto de inoculacién de an-
tigeno. Con ello se obtiene una respuesta que
se traduce en elementos utilizables luego, {ren-
‘te a dosis de mayor peligro. Porque ¢l empleo

UNB
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de los diversos antigenos para fines terapéuti-
cos presupone una condicién primordial, El an-
tigeno debe producir un trastorno morboso se-
mejante a la enfermedad natural, pero de ex-
tensiébn y gravedad limitadas, sin llegar a com.-
prometer los resortes de recuperacién fisioldgica.
Claro que esto, en realidad, sélo se verifica
cuando utilizamos virus vivos en sus diversas
modalidades, con toda su virulencia, atenuados
o frenados en su actividad por anticuerpos es-
pecificos o substancias quimicas esterilizantes.
Los antigenos muertos, ¢ son practicamente
inofensivos como el caso de las anatoxinas, o
discretamente perturbadores, como las emulsio-
nes microbianas o sus extractos mas o menos
purificados.

Condiciones de un buen antigeno vacunante.—
Al esquematizar la naturaleza de las diversas
substancias consideradas como antigeno, hemos
apuntado sus caracteristicas fundamentales des-
de un punto de vista esencialmente quimico, sin
tener en cuenta sus aspectos biologicos.

Es preciso no desconocer que hasta hoy, cier-
tas investigaciones sobre posibilidades antigé-
nicas e inmunizantes de diversas substancias, no
han traspasado todavia los umbrales del labora-
torio para sufrir la constataciéon de la inmunolo-
gia practica.

Por lo tanto, nos limitaremos a describir aque-
llos hechos sobre los cuales se funda la elabora-
cibn correcta de productos de uso terapéutico
con base microbiana en su concepto més amplio,
si bien, y con propésito simplemente informa-
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tivo, daremos cuenta de los més recientes descu-
brimientos que han llegado a nuestro conoci-
miento.

Para la preparacién de suspensiones de anti-
genos microbianos se procuraba que éstos fue-
ran ampliamente polivalentes y con fecha no
lejana de aislamiento. Un laboratorio escrupulo-
so, procuraba identificar cuidadosamente sus mi-
crobios por medio de pacientes reacciones qui-
mico-biolégicas, catalogarlos, seglin normas mas
0 menos standardizadas, y con ello preparaba
sus vacunas,

Pero a medida que han pasado los afios, han
ido cayendo las téenicas en la paz del olvido.
La inmunologia, como toda ciencia joven, sufre
constantes modificaciones y mejoramientos a te-
nor del afin cada dia més despierto de arrancar
los secretos de los mecanismos biolégicos.

Hoy ya no nos conformamos con saber que
cultivamos una cepa de salmonella o de pasteu-
rella. La investigacién ha demostrado que un
cultivo aparentemente puro puede estar consti-
tuido por dos tipos de gérmenes que dan dos
formas distintas de colonias: las colonias rugo-
sas R) vy las colonias lisas (S). Las colonias R
dan un tipo de germen desprovisto de capacidad
inmunizante, mientras que esta propiedad fun-
damental para fines profildcticos se encuentra en
las colonias S.

Por lo tanto, la primera operacién que se pre-
cisa para obtener un buen antigeno consiste
en estudiar nuestros microbios desde este punto
de vista, para eliminar aquellas cepas con pre-
dominio de colonias R, para seleccionar como
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si fuera por métodos de genética, las cepas total-
mente o casi totalmente con colonias S.

Pero no acaba la cosa aqui. Entonces hay que :
estudiar los diversos antigenos que contienen,
pues no todos poseen la misma significacién.
Se han encontrado hasta hoy tres modalidades
de antigenos separables facilmente: el antige-
no H, el antigeno O y el antigeno Vi.

El antigeno H estd representado por los fle-
gelos. Es termolabil, El alcohol le destruye. Es
responsable de la formacién de las aglutininas
que podriamos llamar macroscépicas, las que
dan lugar a gruesos floculados, y que aparecen
rapidamente en las reacciones de diagnésticos
y de identificacion.

El antigeno O, somético como el Vi, esta pre-

e el . T o

sente en el protoplasma, o, mejor, cuerpo del |
microbio. Es termoestable. Resistente al calor y '
sensible a las altas concentraciones de formol. 1

Es el generador de las aglutininas microscépi-
cas, que reaccionan en fléculos pequeiios y tar-
dios.

El antigeno Vi parece ser el responsable de la
actividad patégena o poder virulento. Presenta
caracteristicas semejantes al antigeno O. :

De estos tres antigenos solamente son utiliza-
bles para obtener respuestas de inmunidad apro- q
vechables el O y el Vi, ,

Por lo tanto, s6lo interesa para preparar bue-
nas vacunas la integridad de los antigenoe soma-
ticos. Estos se pueden obtener casi puros como *
especie quimica, en forma de compuestos glicido-
lipidos, y en la actualidad es uno de los pro-
blemas que méas interesan a los téenicos, sin ha-

—Y
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ber entrado todavia en los dominios de la apli-
cacion préactica. Por los trabajos que conocemos,
se augura una nueva etapa de resultados felices.

Y aun hay més. Dentro del cuadro que ofre-
cen las conquistas que acabamos de eshozar se
ha visto que no todas las cepas microbianas tie-
nen'el mismo valor antigénico e inmunizante, a
pesar de su contenido en antigeno O y Vi, Exis-
ten cepas de un alto valor antigénico junto con
otras de mediocre potencia. Y como légicamente
se¢ deduce de este conocimiento, importa mucho
para preparar vacunas, o sea productos inmuni-
zantes, trabajar con cepas cuyo poder en este
sentido sea lo méas fuerte que se pueda. Asi se

“da el caso, en el grupo de pasteurelas o de las
salmonelas, que un antigeno preparado con
una cepa altamente activa de un germen pro-
cedente del cerdo, pongamos por caso, es mas
eficaz para la profilaxis de enfermedades del
buey, que las cepas de origen bovino, pero de
bajo poder antigénico. El ejemplo puede plan-
tearse a la inversa, con las mismas consecuen-
cias.

Meditando sobre estos nuevos hechos, es fécil
de comprender que actualmente la preocupacion
de los laboratorios se encamine a procurarse gér-
menes con esta caracteristica béasica, abandonan-
do las ideas hasta hoy normales de la prolifica
polivalencia. Esto se traduce en un trabajo cons-
tante de estudio de gérmenes, para luego com-
pensar este esfuerzo en la simplificacién cuando
vamos a usar los microbios en masa para la ela-
boracién de las emulsiones bacterianas. La ex-
periencia del campo demuestra que, efectiva-
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B
mente, con el empleo de la nueva técnica el por- |
centaje de eficacia ha aumentado sensiblemente.

Otro factor ha demostrado su valia en las emul-
siones vacunantes. Nos queremos referir a los |
productos del metabolismo microbiano «in vis
tro». Hasta el extremo que hay autores que re-
comiendan el empleo simple de cultivos en cal-
do adicionados de formol. Con ello obtienen una l
emulsiéon con todas las substancias o propieda-
des que puedan existir en los medios de cul- |
tivo.

Nosotros pensamos que se puede mejorar el
método afiadiéndole cuerpos microbianos, con el
fin de enriquecer su contenido en antigenos so- |
maticos.

Se ha puesto también de moda la adicién de
substancias retardadoras en las emulsiones vacu-
nantes. Hemos escrito la palabra moda con el
propésito de analizar este nuevo criterio inmu-
nolbgico.

Veamos cémo pasan tedéricamente las cosas.
Con la innculacién de un antigeno a un organis-
mo, solicitamos de ¢l la formacién de anticunor-
s como fin utilizable a nuestros propésitos.
Se ha visto en la preparaciéon de sueros tera
péuticos que afiadiendo substancias retardade
ras a las toxinas o anatoxinas, éstas se aprove-
chan mejor en el sentido de obtener sueros de
mayores unidades antitéxicas con minimas can-
tidades de antigeno. Dirfase que el organismo es
incapaz de aprovechar para la formacién de an-
ticuerpos grandes cantidades de antigeno situa-
das al mismo tiempo en el medio interno, y
que entonces son eliminados éstos sin haber ser-
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vido para nada, mientras que penetrando paula-
tinamente se da tiempo a su utilizacién integral.
Para aceptar esta explicacién es preciso admitir
que los anticuerpos son formados con productos
procedentes de los antigenos. Y aqui nos encon-
tramos frente a otra hipétesis que sostiene que
los antigenos no tienen otra misién que ser ex-
citadores de los elementos especiales destinados
a la formacién de los anticuerpos, sin que el
antigeno como substancia tenga la méas minima
intervencién en sus componentes. j He aqui un
tema seductor para interesantes divagaciones !
I.a invitacién es tentadora: pero el caracter de
esta publicacién detiene nuestro espiritu, 'posi-
blemente en beneficio de la claridad y sencillez
que nos hemos propuesto,

Pues bien, admitiendo provisionalmente que
las cosas misteriosas de la inmunidad se desen-
vuelven de acuerdo con la primera hipoétesis,
tenemos el hecho comprobado de los antigenos
solubles (toxinas y anatoxinas), en el cual, efec-
tivamente, las substancias retardadoras ofrecen
ventajas apreciables, También paiece cierto que
en ¢l carbunco, evitar la rédpida absorcion de las
esporas, es garantia de mayor inmunidad, pero
en este caso las cosas no tienen la misma ex-
plicacién. Multitud de experiencias han eviden-
ciado que el mecanismo de la defensa en el car-
bunco radica en la posibilidad de que las espo-
ras depositadas en el dermis o en el tejido sub-
cutdneo tengan tiempo de reproducirse y formar
su organismo completo y capsulado; en una
palabra, animalizarse, y esto sélo se consigue
dando tiempo a una discreta germinacibén, que

UunBe
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es lo que caracteriza el nédulo de las vacunas
con saponina, agar, alumbre, etc., etc.

En cuanto a su eficacia en las demas vacunas
microbianas, el mecanismo no es tan claro, y
en ciertos casos de uso curativo hasta parece
contraproducente, pues lo que interesa es rapi-
dez de integracién para ayudar a la defensa ac-
tiva.

No hace mucho tiempo, en la «Revue d’Inmu-
nologie», se publicé un decumentado trabajo so-
bre la eficacia de la vacunaciéon antitifica, y los
resultados obtenidos con la lipovacuna son cla-
ramente inferiores a los conseguidos con las
vacunas sin substancias retardadoras, pero apli-
cadas reiteradamente.

El afan que impera en las intervenciones ve-
terinarias, de simplificarlas al minimum, sospe-
chamos que no significan siempre una ventaja.

De todos modos, no pretendemos enjuiciar se-
veramente las nuevas ideas, pero esperamos que
una mayor experiencia sedimente los entusias-
mos por las novedades que siempre son loables
si las inspira un criterio de progreso.

Pero insistiendo sobre este tema de las subs-
tancias no especificas que se pueden mezclar a
las emulsiones microbianas, nos parece mas fa-
cil aceptar el punto de vista de la escuela fran-
cesa, representada por Ramén, la cual admite
la posibilidad de valerse de substancias coadyu-
vantes o estimulantes de la produccién de anti-
cuerpos, las cuales tendrfan la misién de sumar
los elementos excitadores constituyendo en una
palabra lo que se llama en términos inmunolé6-
gicos esynergia de los anticuerposs.
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I.a explicacién sencilla de este hecho tan in-
teresante podemos verla en lo que ocurre en
las vacunaciones dobles o triples. Sea, por ejem-
plo, la vacunacién con anatoxina tetanica y
gérmenes tificos y para A y B. Si practicamos
la inoculacién con uno solo de estos antigenos,
obtenemos una respuesta de inmunidad equiva-
lente de una manera arbitraria a 5 méas 5. En
cambio, si la inoculacién se practica conjunta,
0 sea emulsionando los gérmenes T. A. B, en
la antoxina, la respuesta es 7 més 7. Es decir,
que en vez de perjudicarse mutuamente la soli-
citaciébn de los antigenos, lo que ha ocurrido
es que se han ayudado, de ahi la esynergia».

Y esto serfa el caso de que las substancias
mezcladas no fueran precisamente antigenos en
el sentido que nosotros venimos definiéndolos
en estas notas y en el ejemplo anterior. ; Pero
¢s que acaso la tapioca, el alumbre, la saponi-
na, la lanolina, el aceite, la vaselina. el hidré-
xido de aluminio, ete., etc., son absolutamente
indiferentes para el organismo? ;Es que estas
substancias, de por si, no producen un estado
reaccional méas o menos intenso, obligando al
organismo a deshacerse de ellos por mecanismos
variados, pero en el fondo matices de los com-
plicados procesos de defensa?

Si es asi, habria que convenir que en deter-
minados casos las mezclas de antigenos son mé-
todos inmunolbégicos superiores a la introduc-
cibn de antigenos simples o puros.

En la profilaxis de las brucelosis se ha difun-
dido la idea que para obtener una sélida resis-
tencia con gérmenes muertos, es preciso inocu-



unB

Universitat Auténoma de Barcelona

22 JOSE VIDAL MUNNE

larlos con substancias retardadoras (lanolina y
vaselina) para que su absorcién lenta asegure
la elaboracién de anticuerpos. Mas a nosotros
nos parece que los hechos de inmunidad en es-
tas infecciones no se interpretan correctamente.
Si razonamos sobre la patogenia de la brucelosis
observamos que se trata de un germen con un
débil poder agresivo. I.os animales infectados
con brucelas apenas dan sefiales de trastornos
en su fisiologismo, Unicamente el aborto en la
vaca constituye un sintoma morboso, que es-
pontineamente llega a desaparecer. La pulula-
ciébn del microbio en los 6rganos de nuestros
animales domésticos no lleva consigo grandes
molestias. Esto equivale a pensar que se trata
de un microbio que no es muy perturbador para
el normal metabolismo, y, por lo tanto, los ani-
males no se sienten impelidos a crear grandes
defensas, porque altera muy poco su equilibrio
fisico-quimico. Por esta sencilla razén las vacu-
nas normales o cldsicas no son excitadoras de
los mecanismos defensivos, y en consecuencia,
no provocan la elaboracién en cantidad suficien-
te de los anticuerpos necesarios e indispensables
para librarse de aquellas bacterias que parasi-
tan el organismo, y que en este caso particular
mejor serfa decir que viven en pacifico comen-
salismo, Por la misma razon aquellos prepara-
dos vacunantes con fuertes propiedades reacti-
vas o excitadoras, que provocan un verdadero
«schoe», dan resultados altamente satisfactorios
en comparacién de las vacunas simples con o
sin substancias retardadoras. Una razoén indi-
recta de nuestro razonamiento podemos verla en
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la manera de comportarse las brucelas en el
hombre. En éste actiian con marcado poder pa-
tégeno, creando serias perturbaciones. Pues bien,
en el hombre la inoculacién de emulsiones de
brucelas produce apreciables reacciones y con-
secuente elaboracion de anticuerpos.

Esbozadas ya las principales modalidades que
debe tener un antigeno bacteriano muerto, in-
teresa describir cémo se valoran corrientemente
las emulsiones bacterianas para usos terapéu-
ticos.

IL.a fuerza de una vacuna en general se mide
por su contenido microbiano, el cunal se puede
valorar por peso o por contaje.

La técnica de la pesada consiste en precipitar
los gérmenes emulsionados, valiéndose del al-
cohol, éter .y centrifugando el precipitado. Este
se pesa, y seghin el tipo de germen, luego se
emulsiona en solucién fisiolégica fenicada a la
proporcién conveniente, que oscila entre un gra-
mo y 20 gramos por litro, segfin que las vacu-
nas hayan de ser empleadas por via parenteral
o digestiva. En el segundo caso la concentra-
cibn ha de ser muy grande, habida cuenta de
la imposibilidad de un aprovechamiento total.

ILa técnica del contaje, la més corriente, con-
siste en determinar los millones que contiene un
centimetro clibico de vacuna. Se puede hacer por
diversos métodos, pero los més usuales son los
siguientes:

Método de Wrigt, que consiste en tomar con
una pipeta de hematimetro, u otra parecida,
una cantidad de emulsién microbiana y otra igual
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de sangre normal humana o de un animal. Se
diluye en solucién salina, se mezcla cuidadosa-
mente y se hacen extensiones finas en un porta.
Se seca, se tifie y se monta al microscopio. Se
enfoca un campo y se cuentan todos los glébu-
los rojos visibles y todos los microbios percep-
tibles. Se repite la operacién, por lo menos, en
veinte campos distintos y se suman los resul-
tados. Entonces, con una simple operacién, se
verifica el contenido microbiano de la emulsién,
puesto que tenemos un valor de referencia co-
nocido, que es la sangre, cuyo nimero de glébu-
los rojos debemos saber,

Método de la cimara de Thomas: Consiste en
tomar una cantidad valorada con pipeta de he-
matimetro, de emulsién dilufda con suero fisio-
l6gico ligeramente tefiido con azul de metileno
y hacer el contaje en la cAmara siguiendo las
mismas normas empleadas para el recuento de
glébulos rojos, teniendo en cuenta al hacer la
dilucién que la cifra de la misma ha de pesar
sobre el célculo definitivo.

Método del nefelémetro: Necesitamos poseer
tubos patrones con concentraciones conocidas,
las cuales se obtienen operando primeramente
como en los métodos anteriormente indicados.
Ya en posesiéon de concentraciones microbianas
tipo, que acostumbran a ser de guinientos, mil,
dos mil, tres mil, cuatro mil y cinco mil millo-
nes, se disponen tubos de vidrio neutro en los
cuales se introduce una suspension de sulfato
de barita hasta obtener una opalescencia igual
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a la microbiana tipo, se cierran a la lampara, se
ctiquetan y ya tenemos los tubos de compara-
cibn listos y tatiles para tiempo indefinide. En-
tonces, con los tubos del mismo didmetro se ha-
cen las comparaciones con las suspensiones mi-
crobianas problema, hasta encontrar el tubo de
opadescencia més afin. Para la valoracién defi-
nitiva todo es cuestiéon de diluciones o concentra-
ciones, en cuyo detalle es obvio detenernos, pues
nuestro propésito es sélo dar una idea de estas
operaciones, para la formacién de un criterio al
interpretar las cifras marcadas por los labora-
torios preparadores.

Corrientemente, las vacunas usadas en veteri-
naria acostumbran a tener concentraciones que
oscilan entre mil y tres mil millones de gérme-
nes por centimetro ctbico.

I.as vacunas, generalmente, se presentan en
forma liquida, emulsionando los gérmenes en
solucién salina fenicada o bien con medios liqui-
dos de cultivo. Y de este Gltimo aspecto nos ocu-
pamos al tratar de las anatoxinas.

Sin que hayan tenido gran éxito, se han pre-
parado vacunas en pasta para la profilaxis del
carbunco bacteridiano, con el fin de facilitar la
operacion en ganados bravos, para lo cual se
emplea un escarificador impregnado de la pasta
vacunante, Suponemos que la irregularidad de
introduccién de la vacuna en el tejido apropia-
do ha sido la causa de su poca extensién préc-
tica.

También se elaboran vacunas en polvo. El
fundamento de este método, realmente l6gico,
consiste en suponer que las suspensiones -acuo-
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sas, a la larga, pierden su valor vacunante, mien-
tras que el mismo antigeno conservado en pol- ¢
vo seco y al abrigo del aire se mantiene inde-
finidamente activo. Para su aplicacibn no hay
mas que hacer la mezcla con suero fisiolégico u
otros liquidos en el momento de su uso. Esta
modalidad, bastante empleada en medicina hu-
mana, que sepamos, no tiene uso en veterinaria.
La razén hay que buscarla en lo delicado de la
operacion y el precio superior que significa un
preparado de esta naturaleza. Unicamente nos
consta que se han realizado unos ensayos, con
verdadero éxito, en la tifosis aviar, pero sin
llegar a una normal industrializacién.

Toxinas y anatoxinas.—Para terminar con los
antigenos sin vida, vamos a discurrir ligeramen-
te sobre los productos del metabolismo micro-
biano llamados toxinas. Estas pueden ser difun- ~
didas en el medio de cultivo o exotoxinas, algo
asf como productos de secrecién o substancias
catabblicas, que encontramos fuera del cuerpo
de las bacterias o pueden encontrarse formando
parte del protoplasma microbiano, constituyendo
las endotoxinas, las cuales, para obtenerlas, es
preciso conseguir la lisis de las bacterias.

El méis importante es el primer grupo, y real-
mente, en veterinaria son las finicas que tienen
aplicacién en método de profilaxis.

La més importante es la toxina, y a ella nos
referiremos concretamente.

Es un hecho bien conocido y estudiado que ¢l
bacilo tetdnico, inoculado en condiciones que
no tenga toxina, no ejerce su caracteristica ac-
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tividad patégena. Esporas de tétanos, convenien-
temente lavadas, son inofensivas. En cambio,
impregnadas de toxina impiden los mecanismos
normales de fagocitosis, se reproducen, y al
colonizar elaboran su mortal veneno. Claro que
esto es una investigacién de laboratorio y las
cosas no ocurren asf en la naturaleza. Toda heri-
da contaminada con bacilos de Nicolaier es posi-
ble que elabore toxina si condiciones de mortifi-
cacion de tejidos o asociaciones de aerobios le
permiten una facil reproduccién, Pero su accién
patégena neurotropa no tendra efecto si encuen-
tra en la sengre del paciente anticuerpos espe-
cificos que neutralicen su actividad.

De esto se deduce que para luchar contra el té
tanos basta proveerse de elementos contra su
toxina. Es decir, que para obtener una sélida
inmunidad antitetinica no es preciso valerse co-
mo antigeno del cuerpo microbiano; es suficien-
te utilizar su exotoxina, Esto es tan sabido, que
constituye casi una vulgaridad.

Pero la toxina en si ofrece grandes peligros
para ser utilizada con facilidad y provecho, y
s6lo ha constituido una manejable substancia in-
munizante desde que se conocen las anatoxinas.

Estas no son mas que las toxinas desprovistas

de su soporte venenoso, quedando intacta su
parte antigénica. Da la impresién que la toxina
microbiana es un complejo de varias substancias
de actividad independiente. Una de ellas seria
la toxina propiamente dicha en su manifesta-
cibn clinica y otra la constituida por los mate-
riales antigénicos.

Y cosa curiosa: los anticuerpos que se obtie.
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nen con la inoculacién de anatoxina, no solamen-
te reaccionan con la substancia o factor antigé-
nico, sino que también neutralizan su veneno.
Lo que ocurre es que con los procedimientos de
destruccién del grupo téxico, lo que hacemos
es modificarle en su actividad agresiva simple-
mente, y la modificacién que sufre no altera pa-
ra nada o muy poco su capacidad para engen-
drar anticuerpos.

I.a toxina, convenientemente tratada por el
formol, o sea la anatoxina, constituye, pues, un
elemento antigénico de primer orden. Hasta hoy,
poco usado en nuestro pais, goza ya de notable
extensién en gran parte del mundo.

Para obtenerla se cultiva el microbio del téta-
no en medios apropiados, se filtra el cultivo para
eliminar los gérmenes, se le afiade formol y se
deja en la estufa a 38° durante veinte dfas.

No resta més que comprobar su inocuidad por
inoculacién al cobaya.

Lo mas importante de estas operaciones para
preparar un antigeno primitivamente téxico es
determinar su fuerza o actividad. Es decir, su
D. M. M. (dosis minima mortal) y sus U. A,
(unidades antigénicas). I.a primera consiste en
la cantidad minima de toxina, que inoculada a
un cobaya de 350 gramos aproximadamente, le
produce la muerte en cuatro dfas. En la actua-
lidad se obtienen facilmente toxinas tetanicas
con un poder téximo de 1/30.000 y aun més, o
sea que un centimetro clibico tendra, pues, 30.000
D. M. M.

La unidad antigénica o floculante no corres-
ponde exactamente a la toxicidad primitiva, Esto
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hubiera sido lo més simple, asignar a cada 1.000
D. M. M. una U. A, Pero como su determina-
cibn se verifica por medio de sueros anti, rigu-
rosamente estudiados y de claro poder flocu-
lante (por cuya razén las unidades antigénicas
se denominan floculantes —U. F.—, para evitar
confusiones en el anagrama con unidades anti-
toxicas), no coinciden los valores. I.a toxina es
facil de wvalorar por sus efectos en el cobayo;
pero la anatoxina caracterizada precisamente por
su inocuidad, tnicamente se puede medir por
dos procedimientos :

a) Por su capacidad de formacién de anti-
cuerpos, inoculiandola a los animales. Procedi-
miento largo y caro,

b) Por su titulo de floculacién frente a un
suero especifico y correctamente valorado en
unidades antitéxicas,

Este es el método de eleccién por su facilidad.
Aceptado, pues, el método de floculacién como
el més sencillo y de resultados- satisfactorios,
tenemos que una unidad floculante corresponde-
ria al antigeno que es exactamente neutralizado
o que produce reaccién Optima, en contacto de
una unidad antitéxica. En la préictica, una
U. F. corresponde aproximadamente a 1.200
U. M. M.

Poseer una idea clara de la significaciéon de
las cifras en U, M. M. o en U. F. F. tiene un
positivo “interés, puesto que la calidad del an-
tigeno estd en relacién directa al titulo primiti-
vo en U. M. M. o el actual en U. F.

A mayor riqueza antigena, mayor solicitacién
de anticuerpos defensivos, mejores probabilida-
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des de conseguir el establecimiento de una séli.
da inmunidad. Y de acuerdo con la doctrina de
absorcién retardada o de las substancias coadyu-
vantes o estimulantes, se le agrega tapioca o
cloruro de cal para obtener mayor rendimiento,
que en este caso mo se puede poner en duda,
ya que una larga experiencia lo confirma sobra-
damente,

Ademés de la anatoxina tetinica, se emplea
en medicina humana la anatoxina diftérica y la
anatoxina estafilocécica, La primera, sobre to-
do, goza de un prestigio auténtico, habiendo
prestado inapreciables servicios en la lucha con-
tra la difteria.

Cada una de ellas tiene un modo de elabora-
ciébn especial. La diftérica se valora por técnicas
casi idénticas a las que hemos apuntado ante-
riormente al referirnos al tétanos.

I.a estafilocécica se valora por floculacién an-
te un suero especifico y por determinaciéon de
su actividad patégena, comprobando sus comple-
jas funciones, citoliticas, dermonecrética y letal
Pero en el fondo todo se reduce a lo mismo;
titular sus propiedades inmumizantes en fun-
cibn de unidades floculantes o actividad pato-
gena,

Con las anatoxinas se crea una fuerte inmu-
nidad activa, con la cual el organismo se defien-
de con facilidad de la accién patbgena de los
gérmenes toxigenos. Ios anticuerpos destruyen
la toxina, elemento agresivo de primer orden
y paralizador de la: funciones leucocitarias y
humorales, y entonces el organismo, libre de
obstdcalos, puede por sus mecanismos normales
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digerir los microbios sin que la regularidad fisio-
logica haya sufrido el menor trastorno aprecia-
ble clinicamente.

Las vacunas o antigenos vivos.—No es por
malabarismos biol6gicos por lo que empleemos
algunas veces gérmenes o virus vivo para obtener
estados de inmunidad. Lo mas cémodo e inofen-
sivo consiste en servirse de microbios muertos
0 toxinas desvirtuadas, pero existen procesos
patolégicos frente a 10{% cuales no podemos con-
seguir defensas auténticas sin usar como anti-
geno el propio virus con capacidad reproductiva.
Desde luego que en las infecciones a que nos
referimos se han ensayado obtener respuestas
inmunitarias con productos desprovistos de vita-
lidad," pero todos los intentos han fracasado to-
talmente. Esta modalidad o imposibilidad reac-
tiva del organismo al ser solicitado por cadave-
res de carbunco bacteridiano, mal rojo, tubercu-
losis, muermo y perineumonia, parece explicar-
se por el -hecho de que en estas enfermedades
la inmunidad es una consecuencia del conflicto
germen organismo, Acaso resulte mas clara la
explicacién de esta manera: Para crearse anti-
cuerpos de positiva eficacia preventiva es preciso
la formacién de nuevas substancias resultantes de
la pululacién microbiana «in vivos en lucha con
las defensas normales del organismo. Es decir, se
impone un proceso morboso mias o menos ex-
tenso, y es en el seno de esta lesion compatlble
con la fisiologia, donde se elabora el factor exci-
tante o el soporte fundamental de la inmuni-
dad. Lesion que puede ser simplemente focal,
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como en el carbunco, la tuberculosis o la peri-
neumonia, o bien difusa y extendida por los yas-
tos dominios del sistema reticulo-endotetial, sin
que se acuse un trastorno alarmante. Unicamen-
te en estas condiciones se consigue crear un es-
tado refractario aprovechable.

Ciertamente que no siempre es preciso utili-
zar gérmenes con su virulencia normal, En el
caso del carbunco, cuyo mecanismo hemos des-
crito anteriormente, no empleamos esporas an-
thracis muy activas. Su poder patégeno a la
dosis terapéutica no pasa més alld de matar al
ratbn e irregularmente al cobayo de menos de
300 gramos. Ya hemos visto que es suficiente
que pueda germinar donde le depositamos.

Para la profilaxis del carbunco se utilizan ge-
neralmente emulsiones de eésporos por su mejor
conservaciéon y dosificaciéon, Se han hecho en-
sayos con buenos resultados empleando razas as-
porégenas de virulencia estabilizada, pero tienen
el inconveniente préictico o industrial de que no
admiten gran duracién de su eficacia, pues los
anthracis, en su forma bacilar o vegetativa, no
conservan por muchos dias su- vitalidad, que,
como hemos visto, es condicién indispensable
para vacunar,

En cambio en el mal rojo podemos utilizar gér-
menes con todo su poder patégeno normal a
condiciébn de inocularlo juntamente con suero
anti en proporciones adecuadas. Aqui la limita-
cibn de la actividad agrésica del germen no la
buscamos en los matices de su virulencia, sino
que la confiamos al poder protector del suero es-
pecifico, el cual nos garantiza que las lesiones



DIVAGACIONES INMUNOLOGICAS 33

que provocard el microbio no pasarin de una
discrecién tolerable para el equilibrio coloidal
de los diversos humores y tejidos orgénicos.

No se nos olvide, sin embargo, que en el mis-
mo mal rojo podemos obtener perfecta inmuni-
dad empleando cultivos atenuados, siguiendo la
técnica primitiva del Maestro, pero siempre en
animales jévenes, pues la sensibilidad de los
adultos puede dar ocasiébn a lamentables acci-
dentes.

Puesto que discurrimos sobre el mal rojo, es
justo decir algo del método del doctor Seras.
Este investigador pretende que en esta infeccién
puede obtenerse una sélida inmunidad emplean-
do gérmenes completamente inocuos, incluso pa-
ra el palomo, realizindose una antigenacibén,
nombre empleado por el autor. Por el momento
no poseemos mas datos que los publicados por
el propio autor. Comprobaciones en curso dirdn
si realmente se puede confirmar esta nueva mo-
dalidad en la vacunacién contra el mal rojo.

En este mismo orden de ideas, o sea crear un
estado de prevencién con gérmenes vivos despro-
vistos de actividad patégena, tenemos la tuber-
culosis v el muermo. En ambas infecciones, es-
pecialmente la primera, los ensayos para pro-
ducir un cierto grado de inmunidad con emul-
siones muertas, macerados de cultivos (tubercu-
lina), partigenos, extractos diversos, etc., no
han proporcionado el éxito que de ellos se espe-
raba. Se obtienen, si, diversos anticuerpos va-
lorables por las técnicas de laboratorios, preci-
pitinas, desviacién del complemento, aglutini-
nas, etc., pero, en cambio, poder preventivo,
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resistencia a la accién patégena de estos micro-
bios hay que buscarla en las inoculacionés de
virus vivo.

Estas diferencias de poder antigeno de los di-
versos microbios y, consecuentemente, de la efi-
cacia reactiva de los seres vivos, ponen de mani-
fiesto la imposibilidad de establecer una teoria
de la inmunidad que pueda explicar todos los
hechos que observamos en tan importante y
compleja rama de los estudios biolbgicos. Io
mas discreto consiste en procurarse una expli-
cacibn para cada caso especial de enfermedad
infeciosa.

Volviendo, pues, a nuestro caso de la tubercu-
losis y muermo, tenemos que para obtener un
grado apreciable de elementos o propiedades de-
fensivas es preciso crear un foco, un conflicto
germen organismo, a base del cual se establece
una inmunidad méas o menos sélida.

Por encima de las discusiones apasionadas de
que ha sido objeto el B, C, G. nadie puede du-
dar de dos hechos importantisimos: El B. C. G,
es un germen desprovisto de poder tuberculi-
geno. Segundo, el B. C. G. crea un estado de
inmunidad eficaz para un determinado tiempo,
que impide la implantacién de la lesi6n prima-
ria tuberculosa. En la especie humana, donde
la experiencia se extiende ya a millones de mni-
fios vacunados, se ha conseguido una baja apre-
ciable de la mortalidad tuberculosa en los pri-
meros aftos de la vida.

Ciertamente que pensar que con esta vacuna-
cibn vamos a resolver el pavoroso problema de
la peste blanca es un suefio que por su belleza



UunB

Universitat Auténoma de Barcelong

DIVAGACIONES INMUNOLOGICAS 35

desborda de optimismo. En todo caso, el B, C. G.
constituye un arma mas, y no de las més in-
significantes, para luchar contra esta plaga de
la humanidad.

En veterinaria, también los ensayos conoci-
dos son numerosos y las discusiones sobre su
eficacia multiples y apasionadas. I.a magnitud
del problema justifica sobradamente todas las
suspicacias y todas las criticas. Pero existe en
esta polémica una afirmacién de algunos inves-
tigadores que no es féacil admitir., Queremos re-
ferirnos a la acusacién de haber ocasionado acci-
dentes graves de difusién tuberculigena. A la
luz de innumerables investigaciones, la inocui-
dad del B. C. G. no se puede discutir; esta fuera
de toda duda. Hasta hoy nadie ha podido demos-
trar que este germen pueda exaltarse hasta el
extremo de constituir un peligro su manejo co-
mo vacuna,

En la prevencién de la tuberculosis con la va-
cuna de Calmette Guerin no se puede olvidar
que para el establecimiento de una correcta in-
munidad han de transcurrir tres o cuatro se-
manas, tiempo necesario para crearse una im-
pregnaciéon a partir del nédulo que se formara
y que se evidencia por el fenémeno de alergia
que provoca la tuberculina. Exponer los seres
vacunados a un posible contagio antes de este
tiempo es malograr el éxito probable de la va-
cunacion.

Paralelamente a lo que pasa en la tuberculo-
sis, ocurre en el muermo, También en esta in-
feccién todos los intentos de vacunar con anti-
genos sin vida han fracasado. Inspirado en la
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técnica de Calmette Guerin, existe un germen
definitivamente avirulento, ¢l M. 22, que inotu-
lado en emulsiones vivas confiere un aprecia-
ble grado de inmunidad, que se mantiene apro-
ximadamente un afio y que, desde luego, puede
prolongarse por reinoculaciones sucesivas, Des-
graciadamente, no contamos con estadisticas nu-
merosas y rigidamente comprobadas para sen-
tar afirmaciones rotundas. Pero, a juzgar por
testimonios de centenares de vacunaciones, no
es prematuro ni harto arriesgado presumir que
por este camino se puede encontrar un instru-
mento de positiva eficacia para limitar los dafios
(que ocasiona esta enfermedad de los équidos.

Un caso similar de mecanismo inmunitario lo
constituye la perineumonia, contra la cual se
lucha desde hace muchos afios valiéndose de
virus, al principio con toda su actividad, puesto
que $e recogia de pulmones lesionados, v en la
actualidad ligeramente inactivado y puro, pues-
to que se emplean cultivos «in vitro», Todo el
cuidado que requiere la preparacién de esta va-
cuna radica en proporcionar cultivos lo més jo-
venes posible, ya que su especial ticlo de evolu-
cibn hace que en las fases corpurculares tenga
poea actividad germinativa, dando tiempo a que
los factores normales de defensa desintegren su
protoplasma sin permitir la mis minima etapa
de reproduccién, y, por lo tanto, se impone la
creaciéon del metabolismo mixto, germen orga-
nismo responsable de la inmunidad o, por lo
menos, de los estimulos que la favorecen.

En la divagacién que hemos hecho a propé-
sito de las brucelas hemos concretado nuestro
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analisis a las técnicas que usan gérmenes muer-
tos, v seria un olvido excesivamente importante
no decir nada de las vacunas vivas que han te-
nido en ciertos momentos un empleo considera-
ble. No hay duda que la inoculacién de una
fuerte dosis de brucelas vivas estimula mejor
que las vacunas cldsicas con gérmenes muertos.

Pero en estas cuestiones de inmunidad no so-
lamente han de valorarse los efectos inmediatos,
sino que es preciso tener en cuenta los resulta-
dos y consecuencias posteriores. Y el estudio
de lo que pasa con los animales vacunados por
este sistema ha evidenciado que en su mayoria
se convertfan en portadores de gérmenes, que
eliminaban con vitalidad y abundancia por su
secrecion lactea, convirtiéndose por este medio
en constantes difusores de brucelas, con grave
riesgo para el hombre, que, omo todos sabe-
mos, puede tener una fiebre ondulante de origen
caprino, porcino, ovino y bovino.

Esta razén, ciertamente digna de tenerse en
cuenta, ha sido la causa que los investigadores
buscaran nuevas rutas para la lucha contra una
de las enfermedades mdés difundidas entre los
pueblos que con cierto humorismo llamamos ci-
vilizadas.

Lo que pasa con los virus filtrables o ultravi-
rus.—Si se nos exigiera una contestacién cate-
goérica y con laconismo telegréfico, sospechamos
que dirfamos que, poco méas o menos, las cosas
de la inmunidad en los ultravirus se desarrollan
de una manera muy parecida a lo que hemos
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dicho con respecto a los microbios visibles «y
cultivables.

Mas esto serfa harto conciso, y nos atrevemos
a suponer que la curiosidad del lector espera
algo més,

Con los ultravirus, los investigadores, frente
a las preocupaciones de la inmunidad, se han
planteado los mismos problemas que con las
bacterias, Obtener productos inofensivos y sin
poder patégeno para crear estados de resisten-
cia ante la infecci6én. Hasta no hace mucho tiem-
po dominaba el criterio que en ultravirus la in-
munidad no era posible sin que estos elementos
tuvieran vida. Es decir, los ultravirus tratados
por factores fisicos o quimicos que produzcan
su inactividad son ineficaces desde el punto de
vista de la inmunidad. En consecuencia, es pre-
ciso recurrir a métodos de atenuacién o al uso
con]unto de ultrawruq y un suero antiespeci-
fico.

Hoy el panorama de este vasto campo de las
enfermedades infecciosas presenta unas perspec-
tivas menos sombrias, Pero antes de continuar
el estudio de las posibilidades inmunizantes de
los ultravirus sin accién patégena aparente con-
viene hacer algunas aclaraciones sobre su bio-
logia. En las investigaciones que se practican
sobre los microbios cultivables «in vitro», po-
demos en todo momento asegurar lo de su vi-
talidad, que es independiente hasta cierto punto
de su virulencia. Por desgracia, este método
operatorio tan expeditivo, no es aplicable en
los ultravirus, ya que hasta hoy su cultivo sélo
es realizable por medio ‘de tejidos vivos con
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técnicas dificiles v complicadas o a través de
animales: sensibles, provocindoles la enfermedad
cuya etiologia manejamos. Hs decir, sélo pode-
mos saber a ciencia cierta cuindo un ultravirus
es vivo en razén de su poder patdgeno, traduci-
do en el cuadro de lesiones y sintomas como
substancia o propiedad agresiva. ILa inocula-
cibn de productos tebricamente atenuados no
da, como consecuencia, satisfaccién a los clasi-
cos postulados de Koch, uno de los cuales impone
que al inocular un virus éste pueda recuperarse
activo del animal de experiencia. ILa inocula-
ciébn de ultravirus atennados. (?) no proporcio-
na resiembras positivas a partir de los tejidos
selectivos.

Por lo tanto, mientras la ciencia no posea me-
dios de cultivo, que sin tejidos vivos permitan
la germinacién claramente comprobable de los
ultravirus, serd imposible tener una idea justa,
exacta, de lo que pasa en el substratum biolé-
gico de los ultravirus. No tenemos més remedio
que conformarnos con las hip6tesis més raciona-
les que un buen sentido bioquimico nos inspire.

Por otra parte, la extrema pequefiez de la mo-
lécula de los ultravirus se presta a interpretacio-
nes tan variadas y atrevidas, que llegan a supo-
ner si se trata de formas filtrables de microbios
visibles por unos o substancias proteicas sin or-
ganizacién, que se pueden obtener en forma cris-
talizada, como parece desprenderse de las re-
cientes investigaciones sobre el virus del mosai-
co del tabaco.

El descubrimiento de los nuevos microscopios,
con amplificaciones de 50.000 didmetros, acaso
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proyecten en un futuro no lejano la luz que nos
oriente en este misterioso infinito de los limites
de la vida.

Mas a pesar de tanta tiniebla a nuestro alre-
dedor, como decfamos antes de comenzar esta
digresién, el criterio hermético o impermeable,
que no admitfa la posibilidad de inmunizar con
ultravirus no patégenos, ha tenido que ceder an-
te los hechos, Hoy no se puede poner en duda
que obtenemos estados de resistencia frente al
virus rabico con vacunas completamente aviru-
lentas, como son las de Sample, Puntoni, Finzi,
Umeno, etc. En el moquillo del perro ocurre
lo mismo, como también en la peste bovina, en-
cefalomielitis de los caballos, difteria awviar,
peste aviar, etc. En la actualidad una de las
cuestiones que mas apasionan a los técnicos es
la vacuna contra la peste porcina a base de pro-
ductos sin actividad patbgena.

Casi podriamos decir que en todos los pai-
ses interesados econémicamente en esta cues-
tibn se estdn realizando ensayos para conse-
guir una vacuna eficaz. Muchas son las técni-
cas que se han propuesto y son ya numerosos
los resultados de eficacia que se conocen a tra-
vés de las publicaciones cientificas. Desgracia-
damente, si los queremos juzgar con un espfritu
sereno, no nos dejan completamente convencidos.
l.os hay para todos los gustos. Desde los mas
optimistas hasta los méas catastréficos. El afan
de conseguir un método méas econdémico que la
vacunaciéon simultdnea vy sin inconvenientes
de constituir infinidad de portadores de virus,
hace que los entusiasmos se exalten antes de
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tiempo. Se impone mesura y prudencia, que no
debe interpretarse bajo ningin concepto en el
abandono de un camino que lealmente reconoce-
mos significarfa, si llegamos felizmente a la me-
ta, la solucién de uno de los problemas més agu-
dos con que tropieza la epizootologia actual
Mientras tanto, no serfa justo dejarnos llevar de
una confianza que deseamos sea efectiva, pero
que hoy es un enigma, eso si, con probabilida-
des de solucién.

Todos estos felices resultados y halagiiefias
promesas se han conseguido por métodos que
empleamos para inactivar las toxinas y matar
los microbios. Probablemente los fracasos que en
un principio se obtuvieron con las pruebas de
inmunidad a base de ultravirus inactivos se pue-
den achacar a la actuacion excesivamente enérgi-
ca del formol o el fenol, puesto que hoy, por
haberse afinado las técnicas empleadas en los
mismos reactivos, los resultados son infinitamen-
te superiores. Ya hemos visto que también los
antigenos microbianos se pierden como substan-
cia inmunizante si se les trata con dureza o con
métodos incorrectos. Si esto ocurre con los mi-
crobios, agrupacién molecular de respetable ta-
maifio, no debe sorprendernos que las precaucio-
nes a tomar con los ultravirus deben ser exa-
geradas si tememos en cuenta su tamafio y su
probable sensibilidad, que, por otra parte, ya
nos es conocida en parte.

De todo lo expuesto se puede deducir que
también es posible obtener inmunidad activa
empleando productos a base de ultravirus sin
accibén patégena. Insistimos en la denominacién
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de virus privados de accién patégena, puesto que
decir inactivos, atenuados o muertos no refle-
ja exactamente lo que entendemos sobre esta
cuestion. Efectivamente, si decimos inactivos,
cabe interpretar si han perdido, incluso sus pro-
piedades antigénicas, parte de su actividad to-
tal. Si decimos atenuados, es una simple supo-
sicibn, puesto que ya tenemos visto que no lo
podemos demostrar, y el mismo razonamiento es
aplicable a la significacién de muerto, ya que,
privado de poder patégeno, lo mismo. puede ser
un cadidver que un virus amaestrado, cual fiera
sin colmillos o las ufias cortadas.

Por lo demés, parecen comportarse los ultra-
virus como los microbios, puesto que crean anti-
cuerpos demostrables y de poder preventivo apro-
vechable en el sentido de utilizarse para obtener
s6lida inmunidad pasiva. Esto como regla ge-
neral, ya que en el caso de virus neurotropos '
especialmente en la rabia, el mecanismo de su
inmunidad se presta a meditaciones no despro-
vistas de interés. Hemos dicho que no es dificil
obtener anticuerpos y que éstos confieren sélida
inmunidad pasiva, Pero en la rabia no es seguro
que las cosas ocurran de esta manera. A pesar
de disponer de un suero antirrdbico (el suero de
Marie), su uso no ha sustituido los métodos de
vacunacién por ultravirus vivos o desprovistos
de actividad patégena. Unicamente en los casos
de mordeduras en regiones cercanas del cerebro,
se emplea ademéis de una vacunacién intensiva
el suero Marie, pero no por una sélida confianza
cientffica, sino més bien para la mayor tranqui-
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lidad de conciencia del técnico responsable en
el tratamiento de las personas mordidas.
Conocida la patogenia de la rabia, parece que
el mecanismo de la inmunidad hay que buscar-
lo en la rapidez con que llegarin a las células
sensibles del sistema nervioso central los virus
en pugna. Todo es cuestién de velocidad. El
que primero llegue y consiga establecerse en el
protoplasma de las neuronas, impondra su ley.
Si el ultravirus de calle, la rabia hard su ex-
plosién con todo su tragico fin. Si el ultravirus
de la vacuna, probablemente no ocurrird nada.
Pero, ;qué mecanismo intimo preside esta pre-
vencién, que podriamos llamar estratégicamente
local? ¢ Es un caso de saturacién de las subs-
tancias de los materiales sensibles de las neuro-
- mnas que no permiten el establecimiento de otro
huésped como un agotamiento de las substancias
en aquella zona? ;0 es la llegada rapida de
substancias o propiedades virulicidas que actua-
ran con energfa cuando llegue el virus fatal?
El estado de nuestros conocimientos sobre la

cuestibn no permiten una respuesta satisfac-

toria.

Siguiendo el paralelismo con los microbios,
también vemos aqui que la capacidad antigénica
inmunizante es aprovechada por encima de los
ultravirus especificos. Para prevenir la viruela
humana se utiliza el virus de la viruela bovina.
Para la viruela de las gallinas, el virus del pa-
lomo. Esta regién de las viruelas ha suscitado
puntos de vista sobre la filogenia de sus virus
de un alto interés tebrico para los investigado-
res, puesto que la idea de un virus finico con

UNB

Universitat Autémoma de Barcelons



UunBe

Universitat Autémoma de Barcelona

“ JOSE VIDAL MUNNE

adaptaciones especificas seculares podria con-
ducir a soluciones inmunitarias de indiscutible
valor, Nos contentamos con esbozar este tema
que se prestaria a largos comentarios. En los
microbios discurrimos un poco sobre el B. C. G.,
pero a propdsito pasamos por alto cémo se llegd
a €1, Pues, sencillamente, después de varios afios
de hacerle vivir en un medio disgenésico, en el
cual, por adaptacién o por mutacién, llegd a ad-
quirir sus nuevas propiedades o acaso simple-
mente a perder alguno.

Pues lo mismo hizo Pasteur con la rabia. Le
cultivé durante varios afios en un medio disge-
nésico con relacién a su procedencia canina hasta
modificarle de tal manera en sus propiedades
patégenas, que un virus que tardaba veinticinco
difas para matar al conejo llegé a matarle en
siete dfas, o sea habia exaltado su virulencia
para este lepérido, pero, dichosamente para la
liumanidad, habia perdido completamente la ca-
pacidad de provocar la rabia en el hombre, con-
servando la propiedad de vacunarle.

De manera que para la rabia disponemos de
dos sistemas fundamentales para intentar una
defensa eficaz, el que se basa en el uso de ultra-
virus ciertamente vivo y el que emplea virus
sin actividad patégena conocida,

Otra de las enfermedades sobre la cual la in-
quietud y la curiosidad de los investigadores ha
inspirado muchas tentativas es la glosopeda. Se
han preconizado las mdés diversas técnicas, que
se han aceptado con entusiasmo algunas veces,
para llegar Juego a la conclusiébn de su poco
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valor inmunizante o de la imposibilidad mate-
rial de una elaboracién eficiente.

En la actualidad gozan de gran prestigio, y
en ello se fundan grandes esperanzas, dos mé-
todos : El de la inmunizacidén pasiva por el suero
de convalecientes y la vacunacién a base de vi-
rus absorbido por coloides. Este tltimo método,
recientemente preconizado por Waldmann, pa-
rece que, en realidad, es lo tnico de positiva
eficacia para crear estados refractarios. De mo-
mento todavia no se ha conseguido un procedi-
miento industrial de facil ejecucién y de abun-
dante rendimiento, pero bueno es constatar que
estamos sobre una pista bien orientada para es-
perar con fundamento que el ingenio humano
llegara a superar los obstaculos que se oponen
a una definitiva conquista de este problema in-
munolégico.

La inmunidad pasiva.—Con todo lo que lleva-
mos eshozado sobre la inmunidad activa no es
cuestién complicada darnos cuenta de cémo se
realiza la inmunidad pasiva.

En el fondo no se trata de otra cosa mas que
de aplicar todo lo que sabemos de la accién de
los antigenos, sobre animales sensibles, hacerles
tolerar grandes cantidades del mismo para obte-
ner fuertes respuestas, que se traducen en abun-
dantes anticuerpos, que aprovechamos inoculan-
do la sangre o mejor el suero de estos animales
a los individuos que queremos proteger tempo-
ralmente. En otras palabras: primero provoca-
mos una inmunidad activa en un ser, para lue-
go transmitirla a otro que sin esfuerzo aprove-
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chard sus beneficiosas cualidades para proteger-
se contra los ataques de un agente patégeno de
origen microbiano o de un ultravirus.

El organismo agredido por un agente pato-
geno de este tipo, si no posee la menor idea de
la inmunidad especffica contra un microbio, se
defiende por sus elementos normales, preferen-
temente de origen celular, fijos o errantes, y
esto es lo que caracteriza la inmunidad natural
o congénita o hereditaria, que puede ser abso-
luta y puede ser muy débil, y cuando es impo-
tente para impedir la pululacién de los virus
parasitos, la enfermedad aparece y la muerte
sonrfe.

En este caso son necesarios los factores de
tipo humoral, que se crearon en la inmunidad
activa de otro organismo, y que son la caracte-
ristica de la inmunidad adquirida. Pero su efi
cacia. indiscutible y evidente, es de poca dura-
ci6on. Por razones que escapan a una explicacion
convincente, no llegan a integrar substancia o
cualidad definitiva en ¢l nuevo organismo. Des-
aparecen comn una suma facilidad, hasta el pun-
to que es dificil dar con ellos méas alla de tres
semanas después de la inoculacién, circunstancia
a tener en cuenta en el uso terapéutico de cste
remedio, orgullo de la téenica inmunoldgica.

Hemos apuntado que para obtener sueros te-
rapéuticos recurrimos a los animales sensibles,
por la razén de que si el antigeno inoculado no
encuentra una respuesta adecuada en el orga-
nismo, no existe creacion de anticuerpos, que
es lo que buscamos con este proceder. Asi vemos
que para obtener suero contra la peste del cerdo,
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no nos sirve el caballo ni el buey, ya que estos
animales, en virtud de su sélida inmunidad na-
tural frente a este ultravirus, no sienten ningu-
na necesidad de fabricar substancias especiales
ni modificar su equilibrio coloidal para desem-
barazarse del antigeno que penetré en su orga-
nismo, por grande que sea la cantidad inocu-
lada.

En la obtencién de sueros especificos de alto
poder, no s6lo se precisa inmunizar los anima-
les para resistir unas dosis mortales o ponerles
a cubierto de la infeccién natural, sino que es
necesario someterlos a antigenaciones reiteradas,
que en nuestro léxico se llaman hiperinmunizar.
No todos los individuos reaccionan con la mis-
ma intensidad con respecto a la produccién de
anticuerpos utilizables, y por ello conviene se-
leccionar los animales mediante pruebas de ti-
tulacion en el curso de su hiperinmunizaciéon
para desechar aquellos que dan un suero de
baja categoria.

La calidad o titulacién de un suero anti, no
s6lo depende de la sensibilidad reactiva del ani-
mal utilizado, sino que estd influenciada nota-
blemente por la riqueza antigénica del producto
que se emplea para su hiperinmunizacién. En
este hecho los partidarios de la hipétesis del
anticuerpo elaborado con elementos procedentes
del antigeno, encuentran una de sus bases de
discusiéon mas firmes,

Sea que vaya el antigeno a formar parte del
anticuerpo sea que a mayor concentraciéon o can-
tidad el estimulo es mayor, el caso es que, en
general, los anticuerpos estan en relacién directa
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cuantitativa y cualitativamente con el antigeno.
Las mismas condiciones, que, hemos visto se
deben exigir a los antigenos para las vacuna-
ciones, se requieren para obtener sueros de alto
valor, con la sola diferencia de su cantidad y
algunas veces de su via de introduccién.

Para nuestro propésito de ayudar a la forma-
cion de un criterio inmunoldgico, creemos que
tiene més importancia conocer el valor de las
titulaciones que los detalles de técnica de pre-
paracién de sueros, que, ademds, estan al al-
cance de todo el mundo y alargarian inatilmen-
te estos apuntes orientados en otro sentido

Los sueros mas féaciles de valorar son los an-
titéxicos, ya que podemos disponer de un ele-
mento cuya actividad conocemos casi matema-
ticamente. En estas condiciones no es dificil re-
solver un problema. Todos los sueros antitoxicos
se valoran en funcién de unidades mortales de
toxina que neutralizan por c. c¢. I,a mayoria de
los sueros antitéxicos tienen un titulo de valor
internacional, que representa el acuerdo entre va-
rios Institutos para unificar métodos diversos,
que se prestaban a confusiones de interpretcion
y a propagandas de mala fe, jugando con las
cifras de unidades antitéxicas, que no todas te-
nfan idéntica significacion.

Existen, pues, unidades antitéxicas para fijar
el valor neutralizante de las toxinas diftérica,
tetanica, estafilocécica, falinica y de la mayo-
ria de anaerobios toxigenos.

En principio, una unidad antitéxica represen-
ta la cantidad de suero que neutraliza el poder

e Loy
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patégeno de un ntimero determinado de D. M. M.
de la toxina correspondiente,

Para el suero antitetinico, el més conocido
y empleado en Veterinaria, su significacién se
determina de la siguiente manera: Obtenida
la D. M. M. de una toxina tetanica fresca o
de un polvo de la misma estables, se toman 1.000
D. M. M. y se investiga la cantidad minima de
suero que produce su perfecta neutralizacién o,
por lo menos, permite la supervivencia de los
cobayos inoculados mas alli de las noventa y
seis horas. Asi, cuando un suero diluido al
1/200, un c¢. ¢, de esta disoluciéon mezclado con
r.o0o0 D. M. M. e inoculando esta mezcla a un
cobayo de 350 gr. no le produce la muerte antes
de las noventa y seis horas, se dice que el suero
en cuestiébn posee 200 U. A, por c¢. c. Este valor
representa el titulo en unidades americanas, el
cual, doblado, da el titulo en unidades interna-
cionales (U. 1.), valor admitido por todo el
mundo. En Espafia todavia rige oficialmente
la titulaciébn americana, pero la mayorfa de pro-
ductos que se elaboran en nuestro pafs circulan
ya con la valoracién internacional,

De manera que conviene fijarse en el tipo de
valoraciébn impreso en las etiquetas de nuestros
sueros antitetinicos para tener una idea exacta
de su potencia antitéxica, la cual se refiere ge-
neralmente a 10 ¢ c. Esto equivale a entender
que cuando nos dicen que tiene 1.500 U. A. por
10 ¢. ¢, representan 3.000 U. I. por el mismo
volumen, Nuestra legislacién prescribe que no
pueden venderse sueros con un titulo inferior
a 150 U, A. por ¢, ¢. En sintesis, un suero anti

4
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tetdnico con 3.0o00 U. I. por 10 c. c. representa
que contiene antitoxina capaz de mneutralizar
1.500.000 D. M. M. para un cobayo de 350 gra-
mos.

Esta cantidad de antitoxina es la que contie-
ne, por lo menos, el suero corriente de nuestro
mercado.

Se obtiene y se vende suero de titulo mucho
mas alto que se emplea para fines curativos.

Como preventivo, el suero de titulacién co-
rriente basta para la mayorfa de casos, siempre
que los posibles focos toxigenos no duren més
alla de los quince dfas, pues entonces hay que
repetir la inoculacién de suero, ya que su presen-
cia en el organismo no es segura pasada esta
fecha.

Como hemos visto, la’ valoracién del suero
antitetidnico, como tipo de antitéxico, no ofrece
grandes dificultades de interpretacién, y su va-
lor se puede considerar practicamente constante,

No ocurre lo mismo con los sueros antiinfec-
ciosos, es decir, con los anticuerpos que van a
luchar contra elementos vivos de capacidad pa-
tégena muy variable.

Tenemos dos sueros para cuya valoracién se
siguen unas normas oficiales, con el propdsito
de dar cierta unificacién a los productos que nos
ofrece el mercado. El suero contra ¢l mal rojo
y €l suero contra la peste porcina, ambos cierta-
mente de un empleo muy extendido.

La titulacién del suero contra el mal rojo, lo
mismo que el de la peste, se basa en la canti-
dad minima de suero que neutraliza los efectos
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patégenos de una dosis seguramente mortal pa-
ra los animales de experimentacion.

En el caso del mal rojo se utiliza un cultivo
de cuarenta y ocho horas de este germen, que
mata a la paloma en tres dias aproximadamente
Esta dosis mortal representada, por o,5 c¢. c.,
es mezclada con suero problema a las dosis
de 0,5 —0,25 y o,1 ¢. ¢. L.a mezcla se inocula
a palomas y éstas se tienen en observacién du-
rante tres semanas, transcurridas las cuales se
da por terminada la prueba,.

El suero que salva de la muerte a la dosis de
0,25 se considera fitil para su empleo como pre-
ventivo en la técnica de vacunaciéon simultinea.
Es decir, que los 4,5 c. ¢. 6 5 c. ¢. de suero que
empleamos mezclado con 0,5 ¢, ¢, de cultivo son
ampliamente capaces de evitar los efectos patoé-
genos del cultivo inoculado.

El suero que salva de la muerte al palomo a la
dosis de 0,1 ¢. ¢. se califica de curativo.

Ambos sueros son, en realidad, curativos, de-
pendiendo, naturalmente, de las dosis a emplear
Como de hecho, no se pueden fijar determina-
das cantidades como dosis curativa, puesto que
se trata de un complejo problema en el cual se
suman los factores de virulencia del germen,
sensibilidad del individuo y normalidad fisiol6-
gica del mismo, lo mas prudente para actuar en
este sentido es la aplicacion de fuertes dosis de
suero por exageradas que parezean. Con ello
siempre saldremos ganando, como veremos mis

adelante al analizar los fracasos de las vacuna-

ciones.
El suero de la peste porcina se titula por un
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proced’miento analogo. El suero de cerdos que
han recibido dosis masivas de sangre virulenta,
o sea hiperinmunizadas con virus pestoso, debe
tener también un determinado poder que neu-
tralice la accién patégena de la dosis de virus
peste que se utiliza para la vacunaciéon simul-
tanea.

El protocolo de la prueba e¢s parecido al utili-
zado en la titulacién del suero mal rojo, pero
empleando cerdos jévenes de un peso aproxima-
do de 30 kilos. Es sabido que el virus pestoso
no ataca a los animales de laboratorio y, por lo
tanto, hemos de recurrir al Gnico sensible, que
es el cerdo.

Se inoculan dos cerdos con virus sélo a la do-
sis normal de su empleo en las vacunaciones,
que sirven de testigos,

Otros dos cerdos son inoculados con la misma
dosis de virus méas suero problema en la propor-
cion de 0,75 c. ¢. por kilo de peso del animal
en prueba,

Otros dos cerdos se inoculan con el virus dosis
normal més suero en la proporcion de 0,50 por
kilo peso.

Segtin su resultado, el suero se califica en cu-
rativo si los cerdos inoculados a 0,5 sobreviven
a la prueba y se califica preventivo si éstos mue-
ren, pero sobreviven los de 0,75 ¢, ¢. Los cerdos
testigos deben presentar los sintomas tipicos de
peste experimental,

En este suero no podemos hacer las mismas
consideraciones que hicimos anteriormente con
respecto al suero mal rojo, puesto que la prueba
no es tan dura ni presenta tanta precisiéon, es-
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pecialmente en lo que hace referencia a la dosis
de substancia infectante. En realidad, un ecultivo
(in vitro» como el mal rojo puede presentar
siempre una discreta uniformidad, puesto que
depende de nosotros la constancia en la compo-
sicién del medio de cultivo vy las horas de inocu-
lacién, cosa a la cual no podemos llegar con el
virus peste, ya que su cultivo nos vemos for-
zados a realizarlo en un ser vivo, con las infi-
nitas modalidades que un organismo puede ofre-
cer a la germinacién de un agente patégeno

Con estas reservas, hoy por hoy, perfectamente
l6gicas, podemos decir que mayores garantias de
éxito se obtendran con el uso de un suero cura-
tivo, incluso para fines preventivos.

Los demas sueros antimicrobianos empleados
en Veterinaria no tienen en la actualidad un
método de valoracién estandardizado. Cada casa
productora los valora a su modo.

En el fondo, el procedimiento de obtencién
consiste en hacer soportar a los animales pro-
ductores de sueros grandes cantidades de culti-
vos vivos y provistos de alta virulencia. Asi,
por ejemplo, los caballos preparados para suero
anticarbuncoso resisten sin grandes trastornos
hasta un litro de cultivo de bacteridia cuya vi-
rulencia para el cobayo puede calcularse en o,or
¢. ¢. como dosis minima mortal.

I.os sueros anticarbuncoso, antisepticémico y
antiestreptocécico, se wvaloran comprobando su
accién preventiva frente a dosis mortales de su
germen especifico. Como ya hemos indicado, no
existe procedimiento unificado. Y serfa de un
positivo valor préctico que se llegaran a esta-
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blecer normas para determinar el valor minimo
preventivo de estos sueros. Reconocemos cierta-
mente las dificultades que esto supone en gér-
menes de una virulencia tan variable como son
las bacteridias y las pasteurelas, pero no creemos
que sea un imposible llegar a una discreta esta-
bilizacién de un cultivo que permita un ensavo
de wvaloracién. Con ello el practico se ahorraria
tanteos v podria formarde un criterio aproxima-
do para la dosificacién,

Un aspecto interesante del valor de los suercs
tadica en su duracién, Por razones de pruden
cia, los organismos nacionales de control de estos
productos imponen unas fechas de caducidad
evidentemente arbitrarias. Fijar en dos afios o
en cuatro afios el valor terapéutico de un suero
no significa de ninguna manera que transcurri-
da la fecha indicada en las etiquetas los sueros
no son ya utilizables. Los anticuerpos desapare-
cen con extraordinaria lentitul'y al dia siguiente
o al afio siguiente de su término legal pueden
ser perfectamente eficaces. Si su conservacion
es correcta, se mantienen activos, por lo menos
doble tiempo del que indican las cifras de su
serie.

Por tratarse de una de las cuestiones funda-
mentales de la inmunologia, vamos a insistir,
aun a riesgo de parecer impertinentes, en la ma- :
nera de actuar de los sueros terapéuticos.

El mecanismo de la inmunidad pasiva, como
asf se llama la conferida por el suero, parece
algo asf como un préstamo a corto plazo que
hiciera el organismo. Sin esfuerzo aparente, éste
se encuentra de pronto en posesién de una res-
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petable cantidad de anticuerpos que puede poner
en actividad inmediatamente, con éxito varia-
ble. Todo dependerd del enemigo contra el cual
vaya a emplearse —toxinas, accién patdégena—
y de los destrozos que haya causado, Si las le-
siones producidas por la accién patégena o té-
xica no comprometen de una manera fatal las
posibilidades de una funcién fisiolégica méas o
menos integra, la inmunidad pasiva surtird efec-
tos apreciables y tangibles. Y decimos aprecia-
bles v tangibles porque puede darse el caso del
establecimiento de una inmunidad correcta, que
se traduzca en una esterilizacién del organismo
con respecto al germen o virus que intentemos
combatir, pero que llega tarde, inoportuna, ya
que ¢l dafio causado por el agente patoégeno es
de tal intensidad o afecta regiones tan selectas
de los resortes fisiolégicos, que la muerte sale
vencedora, aunque teéricamente hayamos ma-
tado las causas que la provocaron.

En el anélisis critico de la inmunidad pasiva
es preciso tener en cuenta una consecuencia, no
siempre despreciable, de la inoculacién de pro-
teinas heterdlogas.

El hecho de inocular una antitoxina, por ejem-
plo, parece que no debiera ocasionar trastorno al-
guno. Prestamos al organismo que lo necesita
elementos para su defensa, que después de utili-
zados sabemos que desaparecen. Esto serfa una
explicacién simple y cierta si estos anticuerpos,
en su acepcidén més general, los pudiéramos obte-
ner absolutamente puros. Es decir, que cuando
hablamos de antitoxina, lo que tenemos y ma-
nejamos es un complejo proteinico en el cual
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van incluidos los anticuerpos en una de las
fracciones de globulinas o pseudoglobulinas ;' pe-
ro no sabemos nada més. Sinceramente, casi de-
bemos confesar que en su naturaleza {ntima no
sabemos que son los anticuerpos, finicamente co-
nocemos dénde existen, los procedimientos de
obtenerlos y la realidad de su existencia por los
efectos indiscutibles de su eficacia curativa y
preventiva, si no fuera bastante su accién neu-
tralizadora y fijadora en innumerables artificios
de laboratorio experimental.

Pues bien, al reconocer los limites de nuestro
conocimiento en materia de tanta importancia,
implicitamente hemos admitido el precio usura-
rio de estas intervenciones inmunitarias. Dejan-
do aparte los ensayos de purificacién de anticuer-
pos, que, por otra parte, no realizan todavia el
ideal aspirado, tenemos, pues, que al inocular
un suero terapéutico introducimos en el torren-
te circulatorio, juntamente con los anticuerpos,
una fuerte cantidad de proteinas que pueden
pertenecer a la misma especie zoolbgica, y en-
tonces no hay problema, o puede pertenecer a
especie distinta, y en este caso es posible la pre-
sentacion de dos modalidades o modificaciones
del equilibrio fisicoquimico de los humores orgé-
nicos, credndose un estado anafilactico de accibn
lejana o produciendo una reaecién sérica de efec-
tos més cercanos,

Ambos fendémenos, bastante frecuentes y mo-
lestos en el hombre, no tienen ciertamente una
importancia desmesurada en Veterinaria. No obs-
tante, importa, por lo menos desde el punto de
vista teérico, tener una idea lo méas clara posi-
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ble del fenémeno en si, ya que de su mecanis-
mo fintimo solamente podemos divagar a base
de hip6tesis mas o menos seductoras.

ILa inoculacién de una albuimina heteréloga,
por sf misma inofensiva, crea un estado de hiper-
sensibilidad tal, que, transcurrido un tiempo va
riable, la inoculacién al mismo organismo de
otra dosis de albtimina del mismo origen provo-
ca un chock rapidfsimo, algunas veces de conse-
cuencias fatales. El paso de la albfimina al to-
rrente circulatorio en seres hipersensibilizados,
anafilactizados, da lugar a trastornos nerviosos
y circulatorios, curiosamente espectaculares y
que pueden llegar a producir la muerte en pocos
minutos.

El contacto masivo de la alblimina heteréloga
en un organismo hipersensibilizado o anafilacti-
zado provoca una floculacién casi instantinea
que, actuando sobre los capilares cerebrales, des-
encadena el chock anafilactico.

Clinicamente puede evitarse con el empleo de
adrenalina, o mejor atn con la téenica de desen-
sibilizacién imaginada por Besredka, que con-
siste en inocular por via subcutédnea una peque-
fia dosis de la albfimina o suero que provocaria
el chock. Esta pequeiia cantidad de albtimina
parece actuar saturando sin trastornos las teéri-
cas substancias floculadoras.

Repetimos que este accidente no es comifin en
los animales que corrientemente tratamos, ya
por su poca sensibilidad, ya porque muchas ve-
ces empleamos sueros homélogos. Unicamente
en el perro se dan con cierta frecuencia.

' La enfermedad sérica, muy a menudo observa-
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da en el hombre después de una primera inocu-
lacién de suero, se exterioriza clinicamente por
una urticaria mas o menos generalizada y fend-
menos artriticos pasajeros. Esta sintomologia
aparece bruscamente a los ocho dias de inocu-
lado el suero, v desaparece a los pocas dias.

J Qué pasa aqui? No se puede hablar de sen-
sibilizacién, puesto que se trata de la primera
vez que inoculamos suero: ademas, en el caso
de la anafilaxia clasica vemos que los trastor-
nos circulatorios aparecen instantaneamente, ; Un .
fenémeno téxico de las albfiminas ? Aparece de-
masiado tardiamente. De entre las hipétesis apa-
rec'das, pretendiendo explicar esta interesante
reaccion, la que a nuestro entender presenta mas
visos de verosimilitud serfa la siguiente. I.a
inoculacién de una masa importante de suero
heter6logo, 10 c. c., actuaria como sensibilizan-
te, para lo cual se requiere un lapsus de tiempo
cuyo minimo aproximado serian ocho dfas ; trans-
currido este plazo, ya el organismo ha creado
substancias o modificado su composicién coloi-
dal de tal forma, que puede reaccionar en pre-
sencia de la albimina especffica que actuarda de
preparadora, y como en este tiempo no se ha
eliminado completamente esta albimina, ni tam-
poco ha sido transformada completamente, nos
encontramos con un estado apto para reaccionar
y una pequefia porcién de substancia especifica |
capaz de facilitar esta reaccién, y ademés, di-
fundida profusamente, dando lugar a une chock)
anafilactico mas o menos generalizado. En resu- ‘
men: se tratarfa de una inoculacién de albfimi-
nas con dos finalidades superpuestas, en razén
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de su cantidad o lentitud de eliminacién e inte-
gracién, Mientras unas porciones han sido utili-
zadas para preparar al organismo, otras, conser-
vadas casi integramente, servirin para provocar
la reaccidn floculante, causa de los desérdenes
circulatorios que dan lugar a los fenémenos ar-
ticulares y a las hemorragias capilares traduci-
das en urticaria.

Desde luego, este fenémeno no tiene una gran
trascendencia patologica, descontando las mo-
lestias pasajeras que ocasiona.

En todos estos procedimientos de defensa que
hemos resefiado, el organismo no puede perma-
necer ausente, incluso en la inmunidad pasiva
algo le cuesta, suponiendo que solamente se pre-
cise complemento para permitir la actividad del
anticuerpo. En todos estos mecanismos nos he-
mos extendido un poco, por considerar que son
los que necesitan una interpretacién racional-
mente biolégica para obtener de ellos los mejo-
res resultados clinicos.

Como si fuera un apéndice, nos queda para
mentar el bacteri6fago y las drogas, elementos
de lucha contra las infecciones, con los cuales
atacamos directamente a los agentes patégenos
vivos, como 8i operisemos en tubos de ensayo.
Es decir, teéricamente por lo menos, desprecia-
mos los factores defensivos orgénicos y preten-
demos esterilizar el cuerpo enfermo valiéndonos
de procedimientos que por sf solos actian sobre
los microbios y sobre los inframicrobios.

Desde luego que el bacteri6fago no tiene una
aplicacién préactica tan extendida como los sue-
ros y las vacunas; pero cientificamente y en su

UunBe

Universitat Autimoma de Barcelona



une

Universitat Autéinoma de Barcelong

60 JOSE VIDAL MUNNE

aspecto especulativo, es de un interés extraor-
dinario.

Sin entrar en detalles sobre las polémicas
apasionadas que han surgido en torno a la na-
turaleza del bacteri6fago, séanos permitido ad-
mitir provisionalmente que se trata de un ser
vivo, de un-inframicrobio, parisito de otros mi-
crobios de talla superior. Esta opinién, desde
luego la més admitida, ha encontiado un valioso
soporte en las imégenes obtenidas con el novi-
simo ultramicroscopio, basado en ondas elec-
trénicas actuando en el vacfo. Con este original
dispositivo parece comprobarse la estructura cor-
puscular del bacteriéfago, como asimismo su
actividad bacteriolégica.

Serfa, pues, el bacteriéfago un elemento de
lucha contra las infecciones de un valor extra-
ordinario, y teéricamente, el ideal por las cir-
cunstancias siguientes:

1.2 Rapidez de actuacién. Una vez llegado en
contacto con un germen sensible a su poder 1iti-
co, el bacteriéfago acttia inmediatamente, y por
el hecho de destruir al microbio, accién final
de su funcién tréfica, se ha multiplicado, crein-
dose un ntimero mayor de corptisculos activos,
que serfan aptos para parasitar nuevas bacterias.

2.2 Volumen infimo a emplear. De lo que aca-
bamos de exponer se deduce légicamente que
no son precisas grandes cantidades para obte-
ner resultados inmediatos. Un volumen exiguo
de suspensién de bacteriéfago se reproducira
hasta el infinito si encuentra microbios sensi-
bles a sus actividades nutritivas.

3.2 Inocuidad de los productos resultantes de



DIVAGACIONES INMUNOLOGICAS 61

la lisis bacteriofdgica. Sabemos que la destruc-
cibn de cuerpos microbianos por mecanismos fi-
sicos, quimicos y aun biolégicos, puede dar lu-
gar a la liberacién de endotoxinas que integra-
ban la estructura del germen, y con ello, al
mismo tiempo que realizamos una accién este-
rilizante en el sentido estricto de la palabra, pro-
vocamos también la presencia de substancias
con marcado y definido poder patogeno., Con el
bacteriéfago no ocurre nada de esto: al contra-
rio, no solamente sus lisados son inofensivos,
sino que ademas poseen propiedades antigénicas
¢ inmunizantes, como se ha demostrado experi-
mental y practicamente.

Desgraciadamente, por lo menos hasta hoy,
las ilusiones que despertara en los albores de
su descubrimiento no se han confirmado total-
mente, como ocurre con harta {recuencia cada
vez (ue arrancamos un nuevo secreto de los
arcanos misteriosos de la vida.

De la verdad tedrica o experimental a su apro-
vechamiento en la préictica corriente, muchas ve-
ces existe una diferencia diffcil de explicar. En
este caso se encuentra el bacteriéfago. A pesar
de estas consideraciones, de un realismo tirando
a escepticismo, es necesario consignar que el
principio litico de D’Hérelle proporciona magni-
ficos resultados en el tratamiento de las tifoideas
humanas, disenterias, infecciones coléricas y en
una modalidad de septicemia hemorrigica de los
bafalos llamada «barbone». También su eficacia
es manifiesta en el tratamiento de la tifosis aviar
y en la diarrea blanca de los polluclos
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La Bacteriostasia.—IHasta aqui hemos discurri-
do sobre el concepto clasico de la inmunidad,
entendiendo como tal la actuacion directa del
organismo contra los microbios patégenos hasta
destru‘rlos y eliminarlos en forma de substan-
cias mas o menos digeridas. Acaso podria decir-
se que el organismo parasitado realiza en su
funcién ofensiva una verdadera guerra, movili-
zando todos sus efectivos normales mas aquellos
importantisimos creados expresamente para lu-
char contra los elementos infectivos, y que cons-
tituyen todas las actividades que se han catalo-
gado en el capitulo de la inmunologia.

Pero resulta que para vencer una infeccion,
cabe una posibilidad bastante més simple: La
bacteriostasia.

¢ Y qué es esto de la bacteriostasia? Todavyia
no existen definiciones consagradas. No obstan-
te, tenemos de esta accién una idea suficiente-
mente clara para identificarla, aunque sea sin
tecnicismos académicos ILa bacteriostasia seria,
pues, algo asi como la congelaciébn de los mi-
crobios, dejandolos como cuerpos indefensos a
merced de los mecanismos normales de limpieza
orginica. En otros términos: En virtud de una
funcién desconocida, los microbios paralizan su
actividad fundamental, la reproduccién, segura-
mente su metabolismo, y por lo tanto, quedan
inhibidas sus fuerzas agresivas, quedando como
simples cuerpos extrafios sujetos a la accién de-
puradora de los leucocitos y demés mecanismos
normales de restauraciéon del fisiologismo, con- s
siderado como expresién biolégica de la salud
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IL.a palabrita, la bacteriostasia, es un nombre
moderno, pero el concepto es muy antiguo. Des-
de que se descubrié el antagonismo microbiano,
la idea de este mecanismo existia ya en forma
de nebulosa en el conocimiento de la inmuni-
dad. ' -

¢ Qué pasa con el piocidnico respecto del an-
thracis ? Parece ser que el piocianico, por el he-
cho de su reproduccién, consecuencia de su fase
catabdlica, elabora una substancia que se¢ obtie-
ne incluso cristalizada, y que no permite la re-
produccién del B. del Carbunco bacteridiano.
Desde luego, las esperanzas que se cimentaron
en este hecho no pudieron realizarse por una
circunstancia elemental. Ia piacianina no es ab-
solutamente inofensiva, ni su actividad «in vivon
es tan neta como la mostrada «in vitro».

Tampoco andaba muy lejos de este concepto
la hipétesis de Pasteur al imaginar que la in-
munidad era un proceso de agotamiento de las
substancias nutritivas que ¢l microbio encuen-
tra en el organismo. Es decir, ¢l germen, al no
poder colonizar en el ser parasitado, queda inde-
fenso ante la actividad bactericida del organis-
mo, ILe llamamos bactericida a esta funcién de
limpieza, y posiblemente no pasa de ser una va-
riante, un matiz, de las actividades normales
para eliminar un cuerpo que no sincroniza con
el medio interno.

¢ Y los antivirus de Berredka? En realidad
no son substancias antisépticas o bactericidas :
son simplemente productos que inhiben parcial-
mente la germinacién de su germen especifico
En este caso concreto, la especificidad es eviden-
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te. Un antivirus de estafilococo no perturba
grandemente el cultivo de una salmonella,

El inconveniente mayor de los antivirus con-
siste en su propia substancia, ya que siendo
un medio de cultivo, con él no solamente no
perjudicamos-a los microbios no correspondien-
tes al intivirus, sino que posiblemente les faci-
litamos materiales para su nutricién. Un alimen-
to puede ser agotado para un microbio A (anti-
virus), pero puede ser apto todavia para el

microbio B. Es un hecho que se ve y se aprove-.
cha todos los dias en los laboratorios industria-

les. Pero sea como sea, ¢l caso es que Berredka
definié6 una substancia inhibidora de los micro-
bios, de hecho un factor bacteriostatico. Mas fué
preciso llegar a la expansiéon de las sufanilami-
das para que la funcién bacteriostitica adquirie-
ra la importancia enorme que tiene en estos
momentos, con motivo de la mina que empieza
a explotarse a base de las micoinas,

El éxito de las sulfamidas.—I.0s hombres de
ciencia venfan luchando desde qué se descubrice-
ron los microbios patégenos, en la busca de subs-
tancias que mataran a éstos: Los antisépticos.
Pero pronto se dieron cuenta que todas las subs-
tancias empleadas con propésitos bactericidas, al
mismo tiempo actuaban con méis o menos fuerza
sobre los diversos tejidos orgéinicos, creando a
veces un trastorno superior al que provocara
el microbio que se pretendia destruir. Y, natu-
ralmente, al ver que se podian obtener substan-
cias que poco a poco iban siendo menos téxicas
para nuestros organismos, la esperanza se con-

1 fe Sl &
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virti6 ya en fe inquebrantable. Claro que estos
productos, a medida que eran menos activos
sobre las células, perdian también gran parte
de su funcién bactericida. Pero esto tiene una
importancia relativa, puesto que se ha demos-
trado que basta simplemente que los microbios
no se reproduzcan para que su actividad pato6-
gena sea anulada inmediatamente por los me-
canismos normales de defensa y de limpieza. Y
esto es lo que realizan las sulfamidas. Pero to-
davia no lo hacen de una manera ahsolutamente
inofensiva para los diversos resortes que necesi-
ta mantener intactos el organismo para librarse
de los factores que intentan perturbar v aun
anular su normalidad. Desde luego se van me-
jorando cada dia las caracteristicas de las sulfa-
midas. No obstante, su acumulacién sigue pro-
vocando trastornos, y ciertos enfermos con le-
siones renales y hepaticas preferentemente, no
soportan con facilidad una saturaciéon de sulfa-
midas, indispensable para conseguir su activi-
dad bacteriostatica. Un aspecto que parece dis-
cretamente resuelto es la aplicacion externa de
este magnifico farmaco. ILas soluciones de con-
tinuidad de la piel y mucosas, como asimismo
sus lesiones practibles, son favorablemente tra-
tadas con las sulfamidas con notable ventaja so-
bre los antisépticos conocidos hasta hoy.

¢ Se llegara a modificar la pequefia molécula
de la sulfamida, hasta hacerla completamente
inofensiva y conservando y hasta aumentando
su valor bacteriostatico ? El progreso de la cien-
cia quimica no tiene limites y sus posibilida-
des no parecen limitadas.
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Lo conseguido hasta hoy es de una gran im-
portancia. Procesos debidos a la actividad de
diversas cocaceas son actualmente tratados con
las sulfamidas, obteniéndose con ello resultados
sencillamente magnificos.

Las sulfamidas, colaboradoras de la inmuni-
dad artificial.—Cuando todo parecia indicar que
las sulfamidas iban a declarar una guerra sin
cuartel a los sueros y vacunas, vemos con agra-
dable sorpresa que sus acciones se complemen-
tan, En términos técnicos se dice pomposamen-
te que se establece «synergia». Parece que ocu- .
rre lo siguiente: Sabemos que la accién de las
sulfamidas se limita a inmovilizar en su des-
arrollo a los microbios, pero sin llegar a su
muerte. Y, naturalmente, cuanto mayor sea la
especializacién del organismo en su actividad
bactericida, mas rapidamente seridn eliminados
los gérmenes parasitos. Por lo tanto, si por un
procedimiento adecuado (sulfonamidas, mucoi-
nas) conseguimos frenar la tarea agresiva de
los microbios en sus miltiples facetas, méas fa-
cil serd la actuacién de los diversos mecanismos
por los cuales actia la inmunidad. De ahf las
ventajas teéricas y practicas de asociar conve-
nientemente en la terapéutica anti-infecciosa la
medicaciéon biolégica especifica con las sulfami-
das en los casos en que la actividad bacteriostéati-
ca de éstas es bien conocida y demostrada,

En el uso de las sulfamidas, es preciso actuar
con prudencia y no dejarse llevar por los vien-
tos de las novedades con sus optimismos exa-
gerados, que a la postre llevan a pesimismos
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poco razonables. Es conveniente también usarlas
con método cientifico, pues no debe ignorarse que
a dosis insuficientes carecen de valor terapéuti-
co, como asimismo una saturacién desorbitada
puede acarrear trastornos graves, que algunas
veces se presentan a las dosis normales, por es-
peciales sensibilidades o lesiones orgénicas que
pasan desapercibidas por los clinicos mas ex-
pertos,

Las mucoinas.—Constituyen la aportacién més
sensacional de estos dltimos tiempos, en el cam-
po de la terapéutica anti-infecciosa. En sintesis,
pueden definirse diciendo que se trata de subs-
tancias de acciébn parecida a las sulfonamidas,
pero desprovistas en absoluto de toda contraindi-
cacién y peligro de acumularse. Es decir, se tra-
taria de un farmaco destructor de microbios sin
lesionar los diversos tejidos del organismo. He-
mos escrito destructor de microbios, y vale la
pena de aclarar el concepto. La idea que se tiene
de la penicilina y sus congéneres esti ligada a
una funcién bacteriostatica: pero recientes in-
vestigaciones han demostrado que, por lo me-
nos «in vitro», la penicilina no solamente impi-
de el crecimiento de los tubos sembrados con
gérmenes sensibles, sino que méas alld de las
veinticuatro horas de contacto, las resiembras
de estos tubos son ya completamente estériles,
lo que prueba que la accién de esta substancia,
prolongada convenientemente, no sélo inhibe
la reproduccién, sino que la anula completa-
mente,

No obstante esta definicién tan optimista de
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las mucoinas o micoinas, es indispensable, pre-
cisar un poco, con el fin de no crear una idea
confusionaria, ya que no todas las substancias
que se han obtenido a partir de los cultivos de
hongos llenan las caracteristicas primordiales
descritas de actividad frente a los microbios y
de inocuidad frente a los tejidos orgénicos.

En realidad, solamente la penicilina cumple
a satisfaccién este desideratum.

¢ Y qué es la penicilina? Si hemos de contes-
tar refiriéndonos a su composicién quimica, seré
preciso confesar que todavia no se sabe qué es
la penicilina. ¥ no hay duda que se busca con
ahinco descifrar este problema, que podria pro-
porcionar la base para una sintesis, solucionin-
dose asi la complicacién que supone su técnica
actual de elaboracién.

Pero si podemos decir algo de sus propieda-
des y caracteristicas. Se obtiene de los cultivos
en medio liquido del «penicilium notatum». Mas,
desgraciadamente, la penicilina, o por lo menos
la fraccién de la misma que nos interesa, no es
facil obtenerla pura y en cantidades importantes
de los medios en que ha germinado el P, no-
tatum. Encuéntrase mezclada con una substan-
cia piretégena y otra téxica, que es indispensa-
ble separar para su empleo terapéutico. Esto ex-
plica su alto precio en el mercado, ya que a la
proporcién, no muy abundante, difundida en el
medio de cultivo hay que restarle las pérdidas
que se sufren en las diversas operaciones de pu-
rificaciébn y concentracién. En términos genera-
les, se puede afirmar que durante el proceso de
purificacién se pierden el 50 por 100 de las uni-
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dades terapéuticas que existian en la primera
valoracién. Estas pérdidas, no tan importantes
ya, continfian durante las operaciones de con-
centracién, y esto explica la restricciéon de su
empleo, y hasta la intervenciéon de los organis-
mos oficiales para evitar su uso en casos de
indicacién no absolutamente precisa. Y se nos
olvidaba mencionar las dificultades de conser-
vacién, que no son despreciables. Frio constan-
te, pH determinado y después de todo ello un
tiempo no muy grande.

Muy recientemente se ha publicado un trabajo
en el cual se afirma la posibilidad de una larga
conservacién de la penicilina en polvo, guardén-
dola en bloques de cera pura. Se tratarfa proba-
blemente de una accién més bien fisica que de
orden quimico.

Es, efectivamente una substancia delicada y
cara (por lo menos hasta hoy), pero de una efi-
cacia indiscutible en procesos donde todos los
métodos terapéuticos fracasan. Es de esperar
que los interminables progresos cientificos per-
mitiran su obtencién en forma mas asequible
haciendo desaparecer las restricciones e inter-
venciones, que a la postre no hacen mas que
encarecerla.

ILa penicilina tiene una manifiesta actividad
sobre algunos gérmenes provocadores de graves
epizootias : authracis, tétanos, mal rojo, gangre-
na, estreptococos, ete. Pero seria una locura
pensar por el momento en su uso para tratar
un caso de carbunco.

Si no podemos pensar por ahora en la peni-
cilina, no es licito olvidar que otras substancias
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de este orden se han empleado ya en patofogia
animal.

De. un germen muy corriente llamado Ty-
rothrix. identificado como un bacilos aerobio vy
esporulado, se obtienen, mediante su cultivo,
dos substancias cristalizadas de distinta solu-
bilidad: la gramicidina y la tyrocidina. Ambas
no son aptas para su uso interno, puesto que la
primera es hemolitica y la segunda tiene una
acciébn paralizante sobre los leucocitos. Pero en
cambio son utilizables en procesos localizados, y
su precio no es inabordable, como el de la peni-
cilina. En América se ha utilizado ya la grami-
cidina en el tratamiento de las mastitis estrep-
toc6eicas. El volumen de los casos tratados mo
permite de momento formarse un criterio defi-
nitivo. A titulo de orientacién podemos indi
car que unas experiencias realizadas en Ingla-
terra confirman los resultados americanos, ha-
biendo obtenido curaciones en 21 dc los 25 casos
tratados.

Como facilmente puede colcgirse de nuestras
consideraciones anteriores, todavia no puede ad-
mitirse como una aportaciéon definitiva en el
campo de la terapéutica el empleo de las micof-
nas para la lucha contra las epizootias. De mo-
mento, las méas faciles de obtener, y por lo tanto
més asequibles econ6micamente, la gramicidina
y la tyrothricina, no presentan una actividad
tan manifiesta como la penicilina. Es més, la
tyrothricina posee una accion «in vitro» real-
mente considerable, en franca desproporcién con
su comportamiento «in vivos, que es mediocre.

Pero mientras los investigadores se afanan
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por obtener estos productos en las mejores con-
diciones posibles, con la esperanza de que en
un futuro no lejano podremos disponer de ellos,
es conveniente acostumbrarse a sus denomina-
ciones y tener en cuenta sus resultados experi-
mentales, por lo menos para estar al corriente
de los progresos de la ciencia biolégica en sus
relaciones con la terapéutica. Asi, importa sa-
ber que, aparte de la penicilina —la més popu-
lar de todas—, existe la gramicidina, la tyro-
thricina, la patulina, la notatina, la fumiga-
tina... Esto hace pensar que el filon que nos
ofrece este nuevo aspecto de la vida de los seres
inferiores no estd agotado mni mucho menos. Si
admitimos que estas substancias que elaboran
los hongos y otros seres microscépicos no tienen
més finalidad que librarse de los ataques de
otros gérmenes que intentan vivir a su costa,
se comprenderd que deben ser muchas las espe-
cies de Penicilios, Aspergilos, etc., que fabri-
quen substancias parecidas con actividades di-
versas.

Y no puede uno dejar de maravillarse ante
la fuerza inhibidora de los productos que hasta
hoy son conocidos.

Véase unos ejemplos: I.a notatina inhibe el
crecimiento del estafilococo dorado a la concen-
tracibn de 1 : 1,000,000,000. I.a penicilina purifi-
cada actia al 1 : 150.000.000.

Pero téngase en cuenta que esta actividad ex-
traordinaria, comparada con la que conociamos
de los antisépticos, se ejerce sin el menor trastor-
no sobre las células orgénicas. Ademas posee otra
ventaja en relacién con las sulfamidas, que son
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las substancias de acciébn més parecida: Efectiva-
mente, las sulfamidas no actian a grandes con-
centraciones microbianas, el é4cido para-amino-
benzoico impide su actividad, y las substancias
de la desintegracién proteolitica disminuyen y
hasta anulan la actividad de los diversos produc-
tos sulfamidicos. Pues bien, todas estas acciones
perturbadoras de la funcién sulfamidica no influ-
yen sobre la potencia bacteriostatica de la penici-
lina. No hay duda que la ventaja es de conside-
racion.

Para completar esta apologia de las micoinas,
nos parece oportuno esquematizar una experien-
cia que hemos vivido.

Se infectan unos lotes de ratones con cultivo
de pneumococos, por via intraperitoneal. Se ob-
serva peribdicamente el curso de la infeccién y
en cuanto se comprueba que se ha establecido
una intensa peritonitis neumocéeica, se separan
en dos grupos. A uno de ellos se les aplica pe-
nicilina por via hipodérmica cada hora, y el otro
se deja como testigo. Son suficientes de cinco a
seis inoculaciones de penicilina para salvar a
todos los tratados, mientras los testigos mue-
ren en el espacio de seis a doce horas,

El curso regresivo de la peritonitis se puede
seguir periédicamente por medio de punciones
peritoneales con finisimo capilar, haciendo pre-
paraciones y siembras al mismo tiempo. Con
¢llo se observa la regresién de la peritonitis, y el
nfimero de pneumococos que germinan en las
placas va disminuyendo paulatinamente hasta
ser nulo a las seis horas de aplicacion de la
penicilina,
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Los farmacos en general.--No todo son pro-
~«luctos biolégicos para luchar contra las infec-
ciones. En casos concretos son emplezados ele-
mentos quimicos méas o menos especificos, que
actian con evidente eficacia contra las espiro-
quetas y los hematozoarios. Mas recientemente
se han usado con éxito los arsenicales contra la
perineumonia, a condicién de acudir con rapi-
dez, puesto que si las lesiones son muy extensas,
los resultados son nulos En las estreptocococias
siguen prestando buenos servicios los derivados
de la acridina, y en la actualidad acaparan la
atencién de los técnicos y hasta del ptblico los
derivados de las sulfamidas,

La aplicacién de substancias quimicas defini-
das estd sujeta a dosis mas precisas que los ele-
mentos de base biolégica. Sus propiedades téxi-
cas integrales, los peligros de su acumulacién
y los des6rdenes que pueden provocar en los 6r-
ganos eliminatorios, imponen una prudencia
vigilante para su uso. Cierto que pueden ser es-
tudiadas experimentalmente las dosis méximas
y las fases de eliminacién ; pero siempre hay que
tener presente que los organismos son un com-
plejo bioloégico con modalidades de reaccion im-
posibles de fijar con precision matematica.

Las substancias quimicas no solamente se uti-
lizan para combatir aquellas infecciones contra
las cuales han fracasado los intentos de lucha
por medios biolégicos, es decir, creando estados
de inmunidad, sino que también proporciona
buenos servicios en su asociacién con sueros y
vacunas en determinados casos. Por ejemplo,
para combatir la mamitis estreptocéeica de las
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vacas, el tratamiento combinado de vacunas y
lavados de ubre con derivados de acridina, pro-
porcionan excelentes resultados.

Es curioso observar en los tratamientos qui-
mioterdpicos, que s6lo acudimos a ellos, por re-
gla general, cuando no conocemos medidas de
origen biolégico de eficacia comprobada. La ra-
z6n de estas preferencias hay que buscarla en
la inocuidad y mejores resultados de los reme-
dios a base de antigenos, cuando la técnica ha
conseguido evidenciar su actividad.

Como colofén de estas divagaciones, nos pare-
ce oportuno dedicar unas lineas a lo que podria
llamarse fisiopatologfia integral.

Es indiscutible que una lesién determinada o
una septicemia, por si solas, pueden dar al tras-
te con todo el sincronismo funcional de un ser
vivo por complejo que sea. Pero no hay duda
que la marcha de una infeccién puede ser modi-
ficada por factores aparentemente independientes
de los resortes que nos brinda la inmunidad.
Este complicado y misterioso mecanismo de
defensa puede ser influenciado por factores di-
versos : metabolismo del calcio, avitaminosis, pa-
rasitismos diversos, influencias meteorologicas,
estados fisiologicos anormales (parto, lactancias,
eteétera), enfermedades intercurrentes, lesiones
organicas, etc.

Un ser vivo no puede comprenderse a base de
funciones aisladas e independientes, desconecta-
das unas de otras, como si fueran engranajes de
maquinas distintas. Una toxineuritis, por ejem-
plo, puede ser superada con un tratamiento sin-
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toméatico racional combinado con su correspon-
diente especifico adecuado.

Ciertamente que en la patologia animal, el
factor econémico impone sus normas con impe-
rativos categdéricos; pero una inteligente cola-
boracion de condiciones coadyuvantes pueden
asegurar con el maximo de garantias el estable-
cimiento de medidas profilacticas y aun curati-
vas, cuando el caso lo requiera y los factores
crematisticos no sean fundamentales en nuestra
intervenciéon médica.

Describir con detalle estos elementos, seria la-
bor extensa; pero en principio, s6lo se requiere
un estulio profundo de la patogenia de las infec-
cionés y una preparacién sélida de fisiopatolo-
gia, conocimientos a los que debemos dedicar
atenciéon preferente para poder formarnos un cri-
terio sin dubitaciones al plantearnos un proble-
ma de inmunidad.

Con nuestras divagaciones sé6lo pretendemos
despertar la curiosidad y la inquietud a los pro-
fesionales que sienten con un poco de emocion
¢l prestigio de su responsabilidad.
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SEGUNDA PARTE

INMUNOLOGIA ESPECIAL

Enfermedades a cocaceas,

Con todo y que hoy dia estdn en boga las sul-
famidas y otros productos quimicos para el tra-
tamiento de las afecciones provocadas por cocos
diversos, no ha perdido completamente su valor
la medicacion especifica. Especialmente en la
profilaxis, por el momento las vacunas conser-
van su lugar insustituible.

En nuestro mercado se encuentran emulsiones
vacunales de positiva eficacia contra la papera,
mamitis estreptocicica y afecciones supuradas
de base estafilo-estrepto.

Para la papera se preparan vacunas especifi-
cas y sueros, que utilizan como antigeno el es-
treptococo de Schutz. Tienen aplicacién en la
profilaxis y en el tratamiento curativo, especial-
mente el suero. La vacuna proporciona buenos
resultados como curativa asociada al suero, con-
siguiéndose por este procedimiento crear una
inmunidad activa mas eficaz que con el suero
solo. En casos de papera enzodtica y en efectivos
numerosos, ¢s preferible utilizar vacuna autoge-
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na. Enviando a un laboratorio pus de un gan-
glio recién abierto, o mejor atin, abriendo o pun-
cionando uno asépticamente cuando esté clara-
mente reblandecido, se puede obtener un pro-
ducto en el cual facilmente se aislara el estrepto-
coco y con €l rapidamente preparar vacuna. Tén-
gase en cuenta que la variabilidad antigénica de
los estreptococos es muy extensa, y por este
motivo es facil preparar un antigeno con las
maximas garantias de eficacia.

Esta misma observacion puede hacerse con
respecto a las mamitis, con la ventaja de que
el aislamiento de los estreptococos de la leche °
es tarea menos dificil, como asimismo la obten-
cion del producto patolégico en buenas condi-
ciones.

Existen para la mamitis vacunas estrictamente
especificas, preparados con diversas cepas de
estreptococos procedentes de lesiones mamarias,

Para las heridas supuradas, fistulas, abscesos
y demas afecciones de este tipo, se preparan va-
cunas con buenos resultados. Pero por lo co-
min, se encuentran en el mercado vacunas po-
livalentes, con resultados précticos indiscutibles.

I.a razén tebrica de estos preparados mixtos se
funda en la rareza de procesos con etiologia uni-
microbiana, Generalmente, en la mamitis y afec-
ciones supuradas, junto a un estreptococo, agen-
te agresivo inmicial, se encuentran estafilococos,
piocidnicos, bacilo coli, pybégenes, etc., que per-
turban la accién curativa especifica de un an-
tigeno preciso. Por otra parte, se ha visto con
cierta frecuencia que estreptococos de tipo pi6-
geno son responsables de mamitis clinicamente
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tipicas, Estos hechos explican los fundamentos
de las vacunas polivalentes y sus éxitos, algu-
nas veces mejores que las especificas monomicro-
bianas. KEstas vacunas polimicrobianas acostum-
bran a tener una concentracién superior a las
simples.

En la dosificacién de este tipo de vacunas hay
que tener en cuenta la receptividad individual
0 poder reactivo. Si bien es cierto que las casas
preparadoras acostumbran a dar normas para
su aplicacion, el buen criterio clinico del técnico
debe siempre imponer la pauta méas conveniente,

Otro aspecto interesante de estas intervencio-
nes, y sobre el cual conviene insistir, es el que
se refiere al nlimero de inoculaciones a practicar.
Por motivos de comodidad y de economia, se
procura restringir al minimo estas intervencio-
nes, compensando esta parquedad con un aumen-
to de la dosis. Ciertamente, este proceder es
irracional, puesto que la dosificacién fracciona-
da y prolongada produce mejores efectos y se
evitan las reacciones, a veces desagradables, de
las dosis altas.

Describir con detalle las dosis que comtinmen-
te se aplican de estos productos, mos parece
infitil, ya que cada casa recomienda su dosifi-
cacibn especial de acuerdo con la riqueza anti-
génica de su preparado y en cada ejemplar se
acostumbran a insertar las cifras pertinentes.

Con relaciéon a los estafilococos, en medicina
humana gozan hoy dia de gran prestigio las ana-
toxinas, como antifgeno de gran eficacia para
tratar los procesos con base de este coco. Se
funda esta medicaciéon en haberse comprobado
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que la accibébn patégena de los estafilococos resi-
de en su toxina, cuyas propiedades letales, der-
motéxicas y hemotdxicas explican su actividad
agresiva. Por lo tanto, si conseguimos anticuer-
pos eficaces contra sus toxinas, paralizamos su
poder patégeno esencial y entonces los mecanis-
mos normales de defensa se bastan para desple-
gar con éxito sus facultades bacterioliticas.

Se utiliza a pequefias dosis, que se van au-
mentando progresivamente. Aunque su uso toda-«
via no se ha generalizado en Veterinaria, debido
sin duda a las dificultades de preparacién, que
elevan su precio, es de esperar que nuevos pro-
gresos de la técnica bacteriologica simplifica-
ran su obtenciéon, haciéndola asequible para nues-
tra terapéutica inmunoldgica.

I.as vacunas estreptocéeicas acostumbran a dar
fuertes reacciones, especialmente locales, razén
por la cual es preciso cuidar de la asepsia de su
inoculaciéon para evitar posibles abscesos.

En general, estas vacunas contienen agentes
conservadores a base de fenol, tricresol, etc., por
lo cual, los frascos que las contienen pueden uti-
lizarse hasta su agotamiento siempre que el
material que se emplee para tomarla sea riguro-
samente limpio. Las vacunas contenidas en tu-
bos cerrados a la lampara, no es prudente conser-
varlas después de abiertos éstos.

Enfermedades a pasteurellas.—Podemos luchar
contra ellas con sueros y vacunas. Para preparar
los sueros se utilizan caballos a los que se ino-
cula progresivamente cultivos muertos y luego
cultivos vivos en grandes cantidades. Tos gér-
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menes que sirven para inmunizar a los caballos
han de ser escrupulosamente seleccionados en
vista a su poder inmunizante, pues ya hemos
visto anteriormente que su valor a este respecto
varia considerablemente.

Los sueros contra las diversas pesteurelosis
son en realidad todos ellos polivalentes. Es decir,
que un suero contra la septicemia hemorragica
del cerdo actfia perfectamente contra el célera
de las gallinas. :

En el mercado se encuentran sueros comn es-
pecialidad méas aparente que real. Tenemos sue-
ro contra la pulmonfa contagiosa del cerdo, con-
tra la septicemia hemorragica del cerdo, de los
rumiantes, del célera aviar y pastereolosis equi-
na. El fondo inmunitario de todos ellos ‘esté
conseguido con antigeno de este germen, selec-
cionado preferentemente por su virulencia y acti-
vidad antigénica, y solamente para posibles adap-
taciones de especie zoolégica o modalidades pa-
tégenas (pulmonia y septicemia) se agrega al
antigeno base, emulsiones de gérmenes de ori-
gen diverso.

Su valor terapéutico se comprueba por su ca-
pacidad de mneutralizar la accién patégena de
unas dosis mortales de cultivo vivo en animales
sensibles, cual el cobayo y el palomo., No existe
un procedimiento uniformado para una valora-
cibn en unidades preventivas. La finica garan-
tia de este producto, hoy por hoy, radica en la
seriedad de los laboratorios productores.

Su aplicacién como curativo proporciona bue-
nos resultados no escatimando las dosis (pulmo-
nfa contagiosa en los cerdos).

6
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También es muy f(til como preventivo en los
animales propensos a ser atacados por este ger-
men cuando han de ser sometidos a las fatigas
y privaciones de largos viajes (cerdos y caba-
llos). No se olvide que las pasteurellas son gér-
menes habituales del tubo digestivo, donde pu-
lulan como seres saprofitos, hasta el momento
en que por razones de disminucion de defensas
actian como patégenos, adquiriendo algunas ve-
ces virulencia extraordinaria ante resistencias
organicas mediocres. Cuando se aplique con este
propésito, un método excelente consiste en ino-
cular una buena dosis de suero mezclada con va-
cina. De esta forma conseguimos una inmuni-
dad pasiva inmediata, mientras el individuo va-
cunado organiza sus defensas activas con el an-
tigeno que se agregd al suero anti, y asf la de-
fensa se prolongari con efectividad mas alld de
los limites reducidos que conseguimos con una
sola inoculacién de suero.

ILas vacunas son preparadas a base de emul-
siones microbianas muertas, .junto con cultivos
en caldo envejecidos en la estufa. Con este pro-
cedimiento se obtiene mayor nimero de elemen-
tos inmunizantes, como son los resultados del
metabolismo microbiano y productos de autolisis.

Algunos laboratorios utilizan simplemente cul-
tivos en caldo esterilizado por el formol. Nos pa-
rece mejor téenica la mezcla de gérmenes, pues
con ello se enriquece el contenido antigénice de
una manera bien sensible.

Las vacunas de este tipo proporcionan buenos
resultados en la profilaxis de la pulmonia con-
tagiosa, septicemia hemorrdgica y célera aviar,
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En la pulmonia contagiosa, enfermedad por
lo coman de tipo subagudo, su utilizacién como
curativa a dosis discretas y repetidas, da mag-
nificos resultados, que pueden mejorarse todavia
uniéndole a este tratamiento suero contra la
septicemia o la pulmonia contagiosa.

En el célera aviar nmo es corriente usar vacu-
nas especificas. El parecido sintomatolégico con
la tifosis hace muy dificil un diagnéstico clinico
con la rapidez que demanda muchas veces la mar-
cha fulminante de la enfermedad. Ciertamente
que disponiendo de un laboratorio en nuestras
proximidades se puede hacer en veinticuatro
horas un diagnéstico diferencial; pero como esto
no eslo habitual, las casas preparadoras presen-
tan vacunas mixtas con salmonellas aviares vy
pasteurellas avis, con buenos resultados pric-
ticos.

Estas vacunas también son utilizables en la
septicemia del conejo, como asimismo el suero.

El antigeno vacuna se valora por su conteni-
do en gérmenes. L.as vacunas mas corrientes tie-
nen de 1.000 a 2.000 millones de gérmenes por
centimetro cabico.

Para el cOlera aviar se usaron vacunas vivas,
segfin la téenica de Pasteur. Su poca duracion
como elemento atil y los resultados perfectamen-
te compatibles obtenidos con las vacunas muer-
tas, han hecho que hoy casi solamente se em-
pleen en Francia.

Enfermedades a salmonelas.—stos gérmenes
son responsables de multitud de estados patolé-
gicos; pero en Veterinaria nos concretamos a
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dos tipos perfectamente definidos: enteritis de
los cerdos y salmonelosis de las aves. Excepcio-
nalmente se preparan vacunas con base de sal-
monelas para el aborto de las yeguas. En los cer-
dos tienen estas vacunas una gran aplicacién
para prevenir las complicaciones pestiferas, En
este caso, la salmonela suipestifer puede adqui-
rir un poder patégeno importante, llegando a
constituir una entidad etiolégica independien-
te con graves dafios para el cerdo. Se le atribuye
la significacién de germen de salida, y por este
mecanismo se explican las apariciones de seve-
ras enteritis a consecuencia de peste pura y aun
como resultado de enérgicas reacciones vacuna-
les con virus y suero peste. Por esta razém se
recomienda simultanear la vacunacién de la pes-
te con vacunas mixtas a base de pasteurellas y
salmonellas.

En las comarcas intensamente pobladas de cer-
dos se sigue por algunos técnicos una vacuna-
ci6bn sistemitica contra la peste y el mal rojo,
asociando a estas intervenciones inmunolégicas
fundamentales el empleo de vacunas mixtas de
salmonelas y pasteurelas. Lo que podriamos lla-
mar ciclo vacunal se¢ establece de la siguiente
manera: aplicaciéon de suero peste mezclado con
la dosis correspondiente de vacuna mixta y al
mismo tiempo el virus en sitio distinto. Trans-
curridos doce o catorce dias, repetir la dosis de
virus. Pasadas unas cuatro semanas, aplicacién
de la vacuna contra el mal rojo con suero cul-
tivo, mezclado a su vez con otra dosis de vacu-
na mixta, v a los diez o doce dias, la segunda
dosis de cultivo solo.
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Con este método se asegura con grandes pro-
babilidades de éxito la prevencién contra las
mas importantes epizootias de este ganado.

Pero como no siempre estas condiciones se
pueden reunir (economia, dificultad de conven-
cer al cliente, no disponer de productos, ete.),
se presentan ocasiones en las cuales hay que
intervenir para detener infecciones severas oca-
sionadas por salmonellas, las cuales son casi
siempre del tipo suipestifer. Téngase presen-
te que €l sindrome més importante de esta afec-
cidn, la enteritis, no se puede considerar patog-
nomoénico, puesto que en determinados casos las
pasterelas suelen ocasionar trastornos semejan-
tes. El diagnéstico diferencial por el laborato-
rio no es diffeil, vy si la enfermedad no es de
marcha muy aguda, permite la preparacién de
autovacunas, o por lo menos mejorar las ya pre-
paradas con salmonelas, enriqueciéndolas con los
gérmenes aislados. Con el envio al laboratorio
de un rifiébn eentero» o de un hueso largo en
buenas condiciones, las siembras se verifican con
facilidad. '

Las vacunas con salmonela requieren espeécial
cuidado en la vigilancia de las cepas que se em-
plean, pues estos gérmenes pierden facilmente su
caracteristica mucosa para pasar a rugosa, en
cuya fase su poder antigénico, y sobre todo in-
munizante, es muy deficiente.

También estas vacunas se pueden preparar con
cultivos en caldos muertos por el formol. Aqui
podemos aplicar el mismo razonamiento que he-
mos hecho al tratar de las pasteurelas, respecto
a su composicién
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Su contenido microbiano normal oscila entre
2.000 y 3.000 millones por centimetro cibico

En nuestro mercado no se conoce apenas el
suero especifico contra estos gérmenes, prodacto
que fabrican de una manera especial los ameri-
canos.

Para las aves ya hemos dicho, al tratar del
célera aviar, que se fabrican cominmente vacu-
nas mixtas a base de¢ «pasteurelas» y «salmone-
llas gallinarum» o «sanguinarum» para la tifosis
aviar.

Queda una salmonelosis importante, que oca-
siona grandes estragos en las explotaciones avi-
colas. La «salmonella pullorum», agente de la
diarrea blanca de los polluelos. Para luchar con-
tra ella no cabe vacunar a los animalitos recién
nacidos porque, en general, no da tiempo. La
profilaxia hay que establecerla eliminando a las
gallinas portadoras de gérmenes, de la puesta
destinada a la incubacidn.

Es una nocién perfectamente demastrada que
algunas ponedoras, supervivientes de diarrea o
infectadas posteriormente, presentan una abun-
dante colonizacién de «salmonellas pullorum» en
sus ovarios, lo que explica que los huevos sal-
gan ya contaminados, y con ellos, el futuro ser
que saldrid al ser incubados.

Estas gallinas, clinicamente, no presentan al-
teracién alguna, y su diagnostico hay que ha-
cerlo por aglutinacién frente a suspensiones de
salmonellas coloreadas. Se emplea para ello un
producto que se llama «pollurina». El método
operatorio es facil. Sobre un porta corriente se
coloca una gota de pollurina, sobre la cual se
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afiade otra gota de sangre recién extraida, que
se remueve perfectamente con un capilar o un
palillo para evitar la coagulacién y se observa
facilmente la floculacién cuando es positiva. Pue-
de hacerse mejor trabajando con suero. Para
ello se toman varias gotas de sangre en peque-
fios cubitos (10 a 15) y se deja coagular, y en-
tonees, con un capilar se recoge el suero y se
opera como hemos dicho anteriormente, con la
ventaja de evitarnos las aglomeraciones provo-
cadas por la coagulacién, que pueden confun-
dirse con los grumos de la verdadera aglutina-
cién. De todas formas, con un poco de préctica
la operacién no ofrece dificultades, hasta tal ex-
tremo, que en muchos sitios la realizan los pro-
pios avicultores.

La pollurina se presenta en tubitos con tapén
de goma para ser perforados con jeringa o sim-
plemente destaparse y recoger la emusién colo-
reada con un capilar. Aunque se conserva bas-
tante bien, es conveniente comprobar siempre
que vayamos a utilizarla si flocula sola, en cuyo
caso es inservible.

ILas gallinas que presentan una aglutinacién
positiva o dudosa deben ser eliminadas de la
puesta, o cuando menos sus huevos no seran
empleados para incubar, Téngase en cuenta que
un descuido en esta selecciébn puede ocasionar
facilmente el contagio de toda una pollada sana
con s6lo un huevo contaminado.

Brucelosis.—Enfermedad enormemente exten-
dida en nuestro pais, la padecen las vacas, las
cerdas y las ovejas en forma clinica predomi-
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nante de aborto, y las cabras sin una sintomato-
logia definida. Ocasiona considerables pérdidas
econbémicas, y, sobre todo, constituye la base de
la fiebre ondulante del hombre, por cuyo motivo
es interesante una activa preocupaciéon para eli-
minar tan molesta zoonosis transmisible.

Se preparan vacunas muertas con la téenica
clasica de las emulsiones de este tipo. Sus resul-
tados no son unidnimemente favorables. Acaso
pueda achacarse esta discordancia en el poco
cuidado de seleccionar las cepas, que facilmen-
te pierden su poder antigénico por pasar a la
fase rugosa.

Sea 1o que fuese, el caso es que, en vista del
poco éxito del método de las vacunas muertas,
se introdujeron en la prictica las vacunas vivas
con evidentes mejores resultados.

Pero pronto los epidemitlogos llamaron la
atencién sobre los riesgos de utilizar emulsio-
nes vivas en la profilaxis de los brucelosis ani-
males, especialmente la wvaca, por la facilidad
con que se crean focos mamarios con la consi-
guiente eliminacién de gérmenes capaces de
transmitir la infeccién.

Por este motivo se han intentado diversos mé-
todos que, siendo inofensivos, tengan un poder
inmunizante superior a las cldsicas vacunas vivas.

Uno de los primeros ensayos que parece han
dado resultados satisfactorios lo constituye el
«Brucelén», vacuna compleja a base de cultivos
en leche, que produce una fuerte reaccién local
y general. Su uso no estd contraindicado en nin-
gn momento.
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En la actualidad estan muy en boga las va-
cunas lanolinadas por la llamada técnica de
reabsorcién lenta,

En la primera parte de este trabajo hemos he-
cho una critica de este método, y a €l nos re-
mitimos.

Todas estas vacunas se aplican por la via sub-
cutinea. El brucelén y las lanolinadas deben ca-
lentarse para su inoculacién.

Para el diagnostico de las brucelosis se pre-
paran emulsiones coloreadas, para verificar reac-
ciones de aglutinacién en el propio campo. La
técnica de preparacién y su empleo es seme-
jante al deéscrito a propdsito de la pollurina. Su
manejo es facil: pero hay que tener en cuenta,
para evitar errores, que los animales vacunados
presentan durante mucho tiempo reacciones po-
sitivas, que no se pueden interpretar como indi-
ce de infecciéon activa.

Carbunco bacteridiano.—Una de las primeras
enfermedades contra la que se luché por medios
biol6gicos es la bacera o carbunco bacteridiano.

Su enorme interés cientifico y econdémico ex-
plican su difusién y los afanes de los técnicos
para mejorar cada dia su eficacia y disminuir
SUs riesgos. '

Desde la clasica vacuna de Pasteur hasta las
modernas saponidadas y aluminadas, existen
grandes diferencias. Probablemente, las vacunas
anticarbuncosas son las que ofrecen mayores difi-
cultades de preparacién, por el hecho de tener
que manejar bacteridias vivas, pues hasta hoy
los intentos de conseguir estados de inmunidad

Uune
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con emulsiones muertas o productos de su me-
tabolismo sin actividad virulentos, han fraca-
sado completamente.

Y el secreto de las vacunas anticarbuncosas hay
que buscarlo en la gama infinita de capacidad
patégena que puede presentar un microbio tan
voluble como la bacteridia carbuncosa.

El fundamento de la inmunidad contra el car-
bunco sélo se¢ obtiene con la condiciéon de crear
un foco de colonizacion del germen en la inti-
midad del tejido cutianeo o subcutineo.

La clasica vacuna de Pasteur esta comtltu{da
por dos dosis: la primera tiene una virulencia
exigua, pues sélo debe matar al ratéon y al co-
bayo muy joven de menos de 200 gramos; la
segunda debe matar, ademés de los cobayos adul-
tos, a los conejos, pero debe ser inofensiva para
los corderos.

Esta técnica, de indiscutible eficacia, ha teni-
do fracasos por falta de virulencia de la prime-
ra dosis que ha ocasionado muchas muertes a la
inoculacién de la segunda, por no estar el orga-
nismo preparado para luchar contra un germen
discretamente patégeno. Por otra parte, la obse-
si6bn de abreviar las intervenciones de este tipo
ha llevado a buscar métodos que con una sola
inoculacién se consiguiera un estado de resis-
tencia practicamente suficiente,

Las simples vacunas finicas estin constitui-
das por gérmenes con una virulencia intermedia
entre la primera y la segunda Pasteur. Si el cui-
dado de este germen es riguroso, sus resultados
son buenos; pero hartas veces se peca por falta
de agresividad, y entonces confieren una inmuni-
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dad mediocre. Raramente dan disgustos por ex-
ceso de virulencia, ya que esto es mas facil de
vigilar por los laboratorios preparadores, Para
obviar estos inconvenientes, en la actualidad se
preparan vacunas fnicas con virulencia aproxi-
mada de primera Pasteur, mezcladas con diver-
sas substancias que facilitan la formacion de
un nodulito de inoculacién, dando tiempo a crear-
se¢ una discreta germinacién de «in situs, base
de la inmunidad.

Todas estas vacunas, saponinadas, aluminadas,
etcétera, que circulan en el mercado con nom-
bres comerciales diversos, dan buenos resulta-
dos. Son, en general, vacunas de conservacién
limitada, pues la accién de los escipientes glu-
coésidos, alumbre, ete., acaban por perjudicar
la vida de los esporos.

En general, son inofensivos, concretandose sus
trastornos en pequefios nodulitos que han des-
aparecido completamente a los ocho dias.

Conviene no olvidar que las ovejas que han
de pastar en prados intensamente contaminados
(campos malditos) deben ser revacunadas, pues
por lo comfin la inmunidad que adquieren con
la dosis normal no siempre es suficiente para
detener contaminaciones masivas. '

Para las cabras, animales muy sensibles al
carbunco se acostumbran a preparar vacunas es-
peciales, de virulencia mas baja, En sintesis, la
vacunaciéon de las cabras contra el carbunco, no

constituye siempre una intervencién prudente-

mente inocua.
Para el carbunco podemos disponer también
de suero anti. Se obtiene de caballos que se hiper-
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inmunizan lentamente hasta soportar grandes
cantidades de cultivos vivos y de gran virulen-
cia. Parece que los mejores sueros se consiguen
empleando, para inmunizar los caballos, bacte-
ridias capsulados.

Como otros sueros bactericidas, no tiene tam-
poco un patrén para determinar su valor preven-
tivo o curativo.

El suero anticarbuncoso presta buenos servi-
cios como curativo, utilizado a grandes dosis
que se deben repetir a cortos intervalos. Su efi-
cacia es casi nula cuando se interviene tarde,
pues entonces el foco primitivo ha desbordado
yva sus fronteras v creado una septicemia rapi-
damente mortal, Donde su utilidad es claramen-
te manifiesta es en la suerovacunacién. En los
casos de rebafios ya inyectados, la vacunacién
simple puede ser la causa de la muerte de aque-
llos animales aparentemente sanos, pero que
pueden llevar ya la enfermedad.en periodo de
incubacidn.

ILa técnica de la suerovacunaciéon puede obviar
todos estos inconvenientes y ademas permite es-
tablecer una sélida inmunidad sin riesgos en to-
dos los casos, actuando de la siguiente manera:

Primera dosis, suero de 1o a 20 ¢. ¢, en ani-
males mayores y de 5 a 10 en menores, y en
sitio aparte la vacuna. Transcurridos diez o doce
dfas, inocular vacuna sola. La vacuna puede
ser la segunda Pasteur, finica, aluminada, sapo-
ninada, etc,

Cuando la enfermedad ha causado ya victimas
en la ganaderia a tratar, se procede como hemos
dicho anteriormente, pero inoculando seis u ocho
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dias antes una buena dosis de suero solo: 50 c. c.
para reses mayores y 25 para imenores.

Mamitis gangrenosa de la oveja y cabra.—
Forma una entidad morbosa clasificada dificil-
mente por su etiologia, Nocard describié un mi-
crococo que se conoce con su nombre, conside-
rado como causa de esta mamitis necrosante. En
las preparaciones de leche procedente de hem-
bras clinicamente enfermas de mamitis gangre-

nosa abunda extraordinariamente un micrococo,

Gram positivo, que se cultiva facilmente en me-
dios ordinarios y cuya morfologia recuerda cla-
ramente los estafilococos. Su filiacién sigue dis-
cutida, y se cree no es méas que un estafilo adap-
tado al metabolismo de las glandulas mamarias
de las especies ovina y caprina, adquiriendo pro-
piedades patégenas por este mecanismo.

Este germen produce abundante toxina y es
fuertemente proteolitico.

Se preparan vacunas atenuadas y vacunas
muertas, con buenos resultados como profildc-
ticas. Para evitar las fuertes reacciones que dan
los cultivos muertos conviene vigilar su toxi-
cidad destruyendo esta cualidad perturbadora,
con lo cual nada pierde su poder antigénico y
vacunante.

Adviértase, no obstante, que en algunos casos
de mamitis gangrenosa de oveja se ha aislado
el Cl. histoliticus, y que vacunas preparadas con
este germen han detenido la enzootia.

Mal rojo.—I.a primera vacuna que se utilizé
fué la de Pasteur, consistente en cultivos atenua-
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dos por paso en conejos, Se obtienen dos viru-
lencias distintas: primera vacuna y segunda
vacuna. Como toda vacuna viva, debe ser escru-
pulosamente preparada, no solamente en cuanto
a posibles impurificaciones por no poder llevar
antiséptico alguno, sino que la valoracién de
su actividad patégena debe ser muy precisa,
puesto que con poca virulencia no inmuniza sufi-
cientemente, y si su poder agresivo es demasia-
do alto es motivo de accidentes fatales.

Correctamente preparada y usdndola en cerdos
jovenes, su eficacia es notable. No puede ser
utilizada en animales adultos, porgeu teniendo
éstos, en general, una sensibilidad mayor al
virus, e¢s posible conferir la enfermedad.

Suponemos que estos escollos han motivado
la decisiébn de nuestros organismos técnicos de
prohibir su venta en Espana.

Siguniendo las ideas de Pasteur, se ha intenta-
do conseguir un cultivo inocuo y a la vez vacu-
nante. Un investigador italiano, Cerrutti, dice
haber conseguido, mediante pasos en medios bi-
liados, un cultivo que posee estas condiciones.
I.a experiencia practica no es muy numerosa,
y la bibliografia que conocemos tampoco es
abundante para formarnos un juicio definitivo.

Por otra parte, nosotros mismos, hace ya al-
gunos anos, realizamos largas experimentacio-
nes por el mismo método, y sélo conseguimos
modificaciones morfologicas del germen sin lle-
gar a obtener una atenuacién definitiva, por
‘cuya causa abandonamos los trabajos. Es posi-
ble que nosotros investigAramos sobre una cepa
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de mal rojo de poca maleabilidad, y ello fuera
la causa de nuestro fracaso,

En la actualidad se estian realizando en nues-
tro pais importantes investigaciones con la cepa
Villavicencio del doctor Seris, de Sevilla, el cual
pretende que su germen, completamente atenua-
do, vacuna so6lidamente. El Instituto de Biolo-
gia Animal tiene en estudio esta importante
cuestion, y en su dia dird, a base de investiga-
ciones experimentales y de resultados en el cam-
po, si se trata de una nueva adquisicién inmu-
nologica, o bien no pasa de un intento mas o
menos afortunado.

Mientras estos nuevos métodos esperan una
confirmacién de garantia, debemos conformar-
nos con la téenica de Leclainche o del suero-vi-
rus, que cuenta con un magnifico historial. Ade-
mas, es un método relativamente facil de com-
probar, y que el 1. B. A, garantiza por medio
de sus técnicos.

El suero se obtiene de caballos fuertemente
hiperinmunizados con cultivos de alta virulen-
cia, Este suero se califica en preventivo y cura-
tivo, segiin su poder de neutralizaciéon frente a
una dosis mortal para el palomo en tres dias.
Si el suero se muestra activo a o,1 ¢. c., se llama
curativo; si su actividad solamente llega o
25 ¢. c., se titula preventivo

Es tan corriente el uso de este método de va-
cunacion, que estimamos superfluo describir de-
talladamente su técnica operatoria,

Un aspecto de este procedimiento nos interesa
destacar por las preocupaciones que ocasiona a
los téenicos. Se trata de la duracién de efectivi-
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dad que nuestros reglamentos exigen o impo-
nen a los cultivos.

Segn las normas oficiales, los cultivos tie-
nen una vida utilizable que no puede pasar de
un mes. Este plazo nos parece muy corto y no
acertamos a encontrar las razones que justifica-
rian una decisién tan rigurosa. El cultivo del
mal rojo, cerrado a la lampara y conservado en
sitio fresco, se mantiene wivo por espacio de
anos. Hasta cinco, segfin algunos investigado-
res. Naturalmente que no pretendemos que se
autorice su uso para tanto tiempo. No hay duda
que cuanto mas jéovenes son los cultivos, mayor
cantidad de gérmenes vivos contienen: pero esto
no es Obice para que puedan emplearse durante
tres o cuatro meses, con parecidas seguridades
de eficacia vacunante.

Carbunco sistomitico.—Se han utilizado con-
tra esta enfermedad un variado ntimero de anti-
genos con resultados no siempre concordantes y
algunos de ellos no desprovistos de peligro. Hoy
dia, con la extension de los cultivos formolados,
s¢ ha llegado a preparar un producto vacunante
de los mejor resucltos e inofensivos. Se emplean
para su obtencién razas de B. Chauvei, de alto
poder patégeno y antigénico. Los cultivos jove-
nes son sometidos al formol y comprobada su
inocuidad por inoculacién a cobayos.

Estudios modernos de Weinberg y Ginsburg
han evidenciado que un porcentaje importante
de carbunco sintomético, clinicamente tipico, es
provocado por el Cl. septicum, por cuyo motivo
las vacunas conviene prepararlas a base de los
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dos gérmenes con el fin de subvenir todas las po-
sibilidades antigénicas que el organismo pu-
diera reclamar. Su empleo como preventivo pro-
porciona buenos resultados.

Existen sueros especificos preparados hiperin-
munizando caballos con cultivos totales de este
germen, No existe tampoco un tipo de valori-
zacion uniforme.

Estos sueros proporcionan excelentes resulta-
dos como curativos, empleados a grandes dosis
y con la mayor rapidez posible después del dlag-
néstico o de sospechar la morbosis,

El misme razonamiento que hemos hecho con
relaciéon a la vacuna cabe reproducir aqui en lo
que respecta a su polivalencia. Es decir, que el
suero debe ser activo contra el Cl. Chaunvoei y
el Cl. septicum, lo cual se consigue hiperinmu-
nizando los caballos con antigenos mixtos de
estos gérmenes o bien mezclando en proporcio-
nes estudiadas sueros especificos.

Muermo.—Como producto con fines inmuno-
logicos, undnimemente reconocido, s6lo existe
la «emaleina» para uso diagndstico. Su empleo
es facil por via subcutdnea, cuya técnica es la
mas corriente en nuestro pafs.

Tiene el inconveniente de que sensibiliza a los
animales para posteriores reacciones serologi-
cas, por cuyo motivo éstas deben realizarse en
un lapso de tiempo no superior a seis dias des-
pués de practicada la prueba de alergia, en el
caso de que ésta haya dado un resultado dudoso
que justifique la comprobacién por aglutinacion
o desviacion del complemento,

UunBe
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Para obviar este escollo, no despreciable, hoy
dfa se ha generalizado en otros paises la téenica
de la inoculacién intrapaipebro, Se utiliza sola-
mente o,1 ¢, ¢, de maleina diluida, con lo cual
no es tan posible la sensibilizacién que nos pre-
ocupa, aparte de constituir una reaccién facil

de aplicar y mucho més sensible y clara de ob-
servar.

L.a aemaleina» debe ser cuidadosamente pre-
parada, comprobando su sensibilidad y su pure-
za, con el fin de asegurarnos de que reaccionari
de una manera especifica.

Sin que pretendamos recomendarlo como pro-
ducto definitivamente resuelto, creemos es de
un cierto interés volver a tratar de nuestro
«M. 22», al cual anteriormente nos hemos refe-
rido ya.

Se trata de un cultivo muermoso completa-
mente atenuado, que se puede inocuylar impune-
mente a todos los animales sensibles sin el me-
nor riesgo de infeccién. Los fundamentos de su
obtencién radican en la imposibilidad de obte-
ner estados de inmunidad préactica con gérme-
nes muertos o sus productos méas o menos des-
integrados.

-Como pasa con la tuberculosis, s6lo se con-
sigue interesar al organismo en los mecanismos
de defensa creando un conflicto con gérmenes
vivos. El cultivo «M. 22» cumple este propdsito.
Muchos centenares de vacunaciones en équidos
atestiguan su inocuidad y su eficacia, que se pro-
longa aproximadamente hasta los doce meses.

Su técnica de aplicacién consiste en inocular
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tres dosis de concentraciéon microbiana creciente
con intervalo de ocho dias.

El cultivo de «M. 22» tiene otra propiedad
aprovechable. Por tratarse de un germen inofen-
sivo, es muy ttil su uso como elemento antigé-
nico para reacciones de laboratorio. Asimismo,
se muestra superior a la maleina como diagnods-
tico en reacciones de alergia, Su sensihilida:l
superior a la maleina se explica por tratarse de
una emulsién microbiana pura sin mezclas Jdo
substancias procedentes del medio de cultivo.

Por via subcutanea provoca reacciones enor-
mes, con abundantes infartos linfaticos, dando
la imagen de una medusa. En los animales sa-
nos, la dosis revelatriz apenas produce reacciéon
apreciable, Por via intrapalpebral es de una sen-
sibilidad y claridad manifiestas. No tiene mas
inconveniente que su poca conservacioén, cosa
facil de comprender por estar constituido este
producto por una emulsién de gérmenes vivos
por lo cual hay que prepararlas segtin demanda
y deben ser utilizadas lo més pronto posible.

Insistimos que el «M. 22» no ha sido compro-
bado de una manera rigurosa en sus cualidades
inmunizantes frente a los équidos., Dificultades
faciles de comprender no permiten a los trabaja-
dores particulares disponer tranquilamente de
caballos para un ensayo rigido, con testigos, es-
tudios diversos, etc. Lo finico que podemos ga.
rantizar es su inocuidad y especificidad,

-

Infecciones provocadas por el b. de Preisz-No-

card.—Entre las diversas enfermedades causadas
por este microbio figura, en primer término, la

UunBe
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adenitis caseosa de los ovinos como entidad de-
finida, con sus congéneres de pseudo-tuberculo-
sis, bronconeumonia caseosa y complicaciones de
origen umbilical.

En los équidos provoca la linfangitis ulcerosa
y un acné contagioso.

En la cabra, bévidos y cerdos ocasiona abs-
cesos, dermitis, bronconeumonias v mamitis

Como se ve, es un microbio mas extendido de
lo que hace suponer su interés clinico en nuestro
1 afs.

Este germen no sélo actia como tal, sino
que elabora una toxina de indiscutible valor pa-
togeno.

Su diagnéstico clinicé no siempre es facil, En
cambio, el laboratorio puede proporcionar infor-
maciones de valor a base de la investigaciom de
lesiones, la mayorfa de las cuales son de tipo
caseoso. Ademds es interesante su conocimien-
to para un diagnéstico diferencial con la linfan-
gitis epizodtica de los équidos, con la que se
confunde facilmente en sus manifestaciones cli-
nicas.

El germen, muy parecido formolégicamente
con el bacilo diftérico, se cultiva con relativa
facilidad.

Se puede practicar con fines diagndsticos la
prueba de mneutralizacién de su poder téxico.
Para ello se utiliza ¢l cobayo, al cual se inyec-
ta 2 c. ¢. de suero de animal sospechoso y al
dia siguiente una dosis elevada de gérmenes
muertos. Los testigos mueren y los animales
que previamente recibieron suero permanecen
indemnes.
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[Los ensayos de sueroterapia no han dado re-
sultados satisfactorios.

En cambio, se conoce una técnica de vacuna-
cién, ideada por Carré, que parece ha proporcio-
nado éxitos esperanzadores.

Consiste en la inoculacién de dos dosis dis-
tintas de cultivo muerto. Segin el grado de ca-
lor a que son sometidos los gérmenes, éstos pier-
den total o parcialmente su facultad de liberar
toxinas al ser integrados por el organismo, lLa
primera vacuna es casi inofensiva, la segunda
gunarda un ligero poder toxigeno.

Perineumonia.—Desde que se comenzara a uti-
lizar para la prevencién de esta morbosis la lin-
fa de pulmones atacados, pocos progresos ha ex-
perimentado la prevenciom de la perineumonia.

Se conocen laudables intentos de vacunar con
productos muertos, macerados de productos pa-
tolégicos y sueros de animales hiperinmuniza-
dos, pero la realidad no ha confirmado por aho-
ra los buenos propdsitos de los investigadores
que han dedicado sus entusiasmos a tan inte-
resante cuestion. :

Queda, pues, como tnico medio de prevencion
¢l uso de cultivos puros del virus causal.

IL.a vacunacion practicada con este virus, rea-
lizada en correctas condiciones, proporciona mag-
nificos resultados. Dos condiciones son precisas
para que esto ocurra asi:

1.2 Oue la inoculacion sea bien vracticada,
es decir, que por incorreccién de técnica, la pe-
quefia cantidad de virus que se inocula en el te-
jido caudal no se escurra por la herida de pene-
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tracién. Para evitar este inconveniente es pre-
ciso usar una aguja buena y hacer con ella, mo-
viéndola lateralmente, un pequeiio hueco donde
depositaremos el virus. Algunos técnicos obtu-
ran el orificio de la inoculaciéon con un poco
de colodién. ;

2.4 Que el virus cultivado sea joven y mo-
deradamente atenuado. Dada la pequefia cantidad
de virus que inoculamos, se comprende ficilmen-
te la necesidad de un periodo de germinacién
«in situ» para dar lugar a la formacién de ma-
terial antigénico suficiente para el estableci-
miento de la inmunidad. Y esto sb6lo se puede
conseguir con cierta seguridad utilizando la fase
germinativa del virus para inoculaciones inmuni-
tarias. El fenémeno se explica de la manera si-
guiente: Al depositar en el tejido dérmico un
cultivo de germinaciéon lenta da tiempo al orga-
nismo a desembarazarse de él, aprovechando co-
mo antigeno solamente la cantidad inoculada. En
cambio, inyectando un cultivo que se reprodu-
cird con rapidez, es facil la creacién de un pe-
quefio foco, que proporcionard material abun-
dante para establecer la inmunidad. Una atenua-
cibn excesiva puede ser causa de pérdida de
capacidad reproductiva «in vivo» y, como conse.
cuencia, no concurrir las condiciones que aca-
bamos de esquematizar como fundamentales pa-
ra la creacién de estados de resistencia en esta
enfermedad.

Tuberculosis.—Fs posible que no exista otra
enfermedad sobre la cual se hayan verificado
mayor nfimero de ensayos para obtener elemen-
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tos profilacticos y curativos. Todos o casi todos
han fracasado, por lo cual omitiremos su des-
cripeién, limitandonos a completar con unos po-
cos datos lo que ya apuntamos con respecto al
B. C. G., tnico ensayo que, a pesar de ser muy
discutido, cuenta éxitos auténticamente prome-
tedores.

La inoculaciéon de la dosis vacunante de
B. C. G. se hace por via subcutinea, en la pa-
pada y lo méas pronto posible después del na-
cimiento del bovino que deseamos premunir,

No se olvide que el fundamento de la vacu-
nacién antituberculosa radica en establecer una
lesién especifica inofensiva, pero que sirva de
punto de partida para la elaboracién de substan-
cias que han de impregnar el organismo, crean-
do los mecanismos defensivos que han de opo-
nerse al establecimiento de nuevos gérmenes con
capacidad tuberculigena..

Para que esto ocurra es necesario separar los
recién nacidos vacunados, durante treinta dfas,
de toda posibilidad de contagio, pues hasta trans-
currido este tiempo el organismo vacunado no
estad en condiciones de defenderse con probabili-
dades de éxito.

Los efectos de la vacunaciébn con el B. C. G
duran aproximadamente un afio, por lo cual de-
be repetirse anualmente la inoculaciéon vacunal.

Un defecto racional que se achaca a esta va-
cunaciéon consiste en que dificulta un diagnés-
tico por alergia de la posibilidad de una infec-
cibn tuberculégena. Efectivamente, los anima-
les correctamente vacunados reaccionan a la tu-
berculina de una manera parecida a los infecta-
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dos. Esto, como es natural, dificulta la lucha
contra la tuberculosis basada en el diagnéstico,
con su subsiguiente separacién o sacrificio.

A pesar de este inconveniente se conocen his-
torias clinicas interesantes, en las cuales se pue-
de comprobar la desaparicion de la tuberculosis
en ganaderias sometidas sisteméaticamente a la
vacunacion con el B. C. ., adoptando las pre-
cauciones que hemos resenado.

Pero asi como en profilaxis y tratamiento no
poseemos todavia una conquista definitiva, dis-
ponemos de un elemento precioso para reaccio-
nes de alergia, que ha servido para establecer
métodos de lucha por el diagnéstico oportuno y
limpiar ganaderias y regiones de esta enferme-
dad cuando ésta ha sido ejecutada con un crite-
rio cientifico y se ha podido disponer amplia-
mente del auxilio oficial,

I.a priactica de la tuberculinizacién ¢s bien co-
nocida por nuestros practicos, pero nos importa
detallar el nuevo procedimiento de la «doble ino-
culaciéons que, a juzgar por la moderna litera-
tura cientifica, es mas facil y de mavor sensi-
bilidad que la clisica inoculacién subcutinea u
ocular,

Se emplea para ello tuberculina concentrada a
la dosis de o,1 c¢. c. por via intradérmica. El
sitio puede ser las tablas del cuello o los plie-
gues del origen de la cola.

Si se utiliza el cuello, se esquila y desinfecta
una porciéon de piel de 5 cm. de cuadro y se
inocula la tuberculina con una jeringa corrien-
te 0 mejor una especial para inyecciones intra-
cutdneas,
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A las cuarenta y ocho horas se observan los
resultados de esta primera inoculacion, que se
denomina sensibilizante. Puede ocurrir que se
presente una tumefaccién difusa con una zona
edematosa bien delimitada, caliente y blanda
al tacto. En este caso no hace falta repetir, ya
que el animal se puede considerar positivamen-
te tuberculoso.

Si la reaccién se limita a una pequeiia indu-
racibn del tamafno de un guisante o un poco
mayor, sin zona edematosa, entonces se repit.
la inoculacién de o,1 ¢. ¢. en el interior del
pequeiio nédulo duro. A las veinticuatro horas,
si la reaccién es positiva, aparece la tumefac-
cibn con edema, calor y dolor. Si es negativa,
persiste ¢l nodulito primitivo sin las complica-
ciones reaccionales caracteristicas (inoculacién
diagnéstica).

Esta reaccion doble parece que da resultados
mucho mejores que las clisicas. Es, ademAs,
facil de observar y hasta de medir, pues algu-
nos practicos emplean un calibrador para com-
probar el grueso de la piel antes de reaccionar
y después de reaccionar, viéndose que ¢l plie-
gue valorado aumenta considerablemente en las
reacciones positivas.

La misma téenica s¢ seguirda practicando la
inoculacién en los pliegues de la base de la cola.

En cuanto a la tuberculina, puede servir la
tuberculina bruta de Koch, o mejor afin las di-
versas purificadas que se preparan,

La tuberculina de Finzi, parece que propor-
ciona reacciones mas claras y posee una mas
alta sensibilidad,
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En medicina humana se emplean mucho para
fines curativos diversas substancias extractivas
de los b. de Koch, con éxito variable, siempre
dependiente del estado lesién, alimentacion, cli-
ma, etc., factores todos ellos coadyuvantes en
la terapéutica tuberculosa.

Paratuberculosis bovina, Enfermedad de Johne.
Enfermedad de curso crémico, caquectizante y
muy parecida a la tuberculosis. Poco estudiada
en nuestro pafs, pero que debemos incluir en
nuestra relacién, por existir elementos biolégi-
cos para su diagndéstico y su profilaxis.

Por tratarse de un germen perteneciente al
mismo_ género del b. tuberculoso, presenta ca-
racteristicas semejantes, por cuya razén hasta
llegbé a emplearse la tuberculina aviar como ele-
mento de alergia. Pronto se vié que daba un
porcentaje elevado de reacciones falsas, y en-
tonces se recurri6 a preparar antigenos a base
de cultivos de b. de Johne. Estos antigenos o
«johnina» requier¢c una delicada preparacién,
pues el germen, cuyo cultivo es dificilisimo,
exige extractos de bacilo tuberculoso para culti-
var, y son estas las substancias que es preciso
eliminar para obtener un antigeno puro, en el
cnal s6lo tengan actividad reactiva elementos
especificos. Se aplica como la tuberculina, in-
cluso en su modificacion dev doble inoculacion.
ILos resultados se obtienenr muy rapidamente, a
las seis horas, y naturalmente, desaparecen con
facilidad.

Con propositos preventivos se utiliza la téeni-
ca de la premunicién, empleandose cultivos vi-
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vos emulsionados en un excipiente graso y un
polvo inerte finalmente pulverizador. Con ello
se crea un foco que dura aproximadamente un
afio, creindose una efectiva inmunidad,

Enfermedades polimicrobianas de los anima-
les jovenes., — Ios animales recién nacidos y
aquellos todavia muy jévenes al cambiar su ré-
gimen alimenticio lacteo, méis o menos integral.
por la nutricién corriente, son a menudo ataca-
dos de infecciones diversas, que empezando por
la prisepticemia de los recién nacidos o o6nfalo-
flebitis séptica polimicrobiana, termina mas ade-
adelante de la vida con diarreas polimicrobianas
también.

Estos estados infectivos son complejos en ex-
tremo, y casi nunca dan tiempo a un diagnés-
tico diferencial para establecer una terapéutica
estrictamente especifica. En estos procesos se
han aislado muchos microbios: b. coli, estrepto-
cocos, estafilococos, piobacilo de Poels, anaero
bios, salmonelas, pasteurelas, enterococos, pneu-
mococos, ete, |

El ambiente donde domine con suficiente vi-
ritlencia uno o varios de estos microbios serid la
causa, que no siempre serd facil de antemano
precisar,

Por esta razén es dificil recomendar un suero
o una vacuna determinada con probabilidades
de éxito.

Lo mas prudente serd inmunizar las hembras
gestantes con emulsiones microbianas complejas,
a base de los gérmenes més cominmente aislados
en estos procesos,
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Esto seria ideal si los auticuerpos de la ma-
dre pasaran facilmente al feto, pero este hecho
no esta complctamentc comprobado para que
pueda servir de base para una terapéutica especi-
fica. En cambio es una aportacion cientifica in-
discutible que los anticucrpos defensivos que pu-
dimos crear en la madre pasaran a la leche en
notable proporcién. Y csto si que es prictica-
mente aprovechable. Por lo tanto, inmunizar
s6lidamente las hembras en gestacién casi ga-
rantizan un estado defensivo eficaz durante los
primeros dias de la vida, con lo cual tenemos
tiempo para comenzar una inmunizaciéon poli-
microbiana en los animales recién nacidos.

Este criterio es completamente racional en
aquellas zonas donde por razones dificiles de ex-
plicar reinan de una manera enzodtica las enfer-
mcdade.s de los recién nacidos,

Resumiendo estas divagaciones, tendremos que
una buena profﬂaus de estas afecciones hay
que empezarla con inmunizar las hembras en
gestacion con vacunas polimicrobianas lo mdés
complejas posible y a dosis pequenas, con ¢l fin
de no provocar reacciones violentas, siempre pe-
ligrosas en animales en semejantes condiciones.

Y a los recién nacidos, una vez adaptados a la
vida extrauterina, se vacunaran también con el
mismo antigeno y a dosis moderadas con inter-
valos de cinco a ocho dias,

Siguiendo esta norma se pueden evitar muchas
enzootias de animales jovencs., Serd convenien-
te para este proceder que los practicos manden
frecuentemente productos patolégicos a los Ins-
titutos oficiales o particulares para adaptar en
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todo momento las vacunas a los gérmenes que
s¢ aislen,

Tétanos.—Al tratar de la valoracién de los sue-
ros antitéxicos hemos detallado bastante las cua-
lidades del suero antitetinico, y ello nos permi-
te ser parcos en esta parte especial.

El suero antitetanico se encuentra en el mer-
cado generalmente en inyectables de 10 ¢. c¢.,
con un contenido en unidades antitéxicas igual
a 150 americanas por c¢. ¢, 0 300 internaciona-
les por ¢l mismo volumen. Por lo tanto, 10 ¢. c.
tendran 3.000 U. I., equivalente a 1.500 U, A.
Como preventivo, esta dosis es suficiente para
una prevencién no superior a quince dias. Si las
heridas s¢ prolongan, hay que repetir la inocu-
lacién.

Como curativo, hay que pensar en grandes

dosis, que no seran inferiores a 30.000 1. I. el
primer dia de tratamiento, para continuar todos
los dias con dosis de 9 a 1z2.000 U, I. y pensar
siempre que el éxito es muy aleatorio.
- Como preventivo, la anatoxina sola o mezcla-
da con substancias coadyuvantes es el método
del porvenir. Su duracién es aproximadamente
de un ano.

Butilismo.—FEs muy reciente su ingreso en
nuestra clinica. Hace pocos afios tenfamos de
ella una idea puramente bibliografica, pero hoy
sabemos ya de su existencia bien confirmada,
por cierto con una caracteristica poco conocida
en su aspeto epizootolégico, cual es su transmi-
sicion a través de las deyecciones de los gatos
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depositadas en los alma:enes de cereales y otros
alimentos.

Su marcha clinica ha sido bien establecida y
su etiologia correctamente identificada.

Aunque por el momento sélo se ha reconocido
un solo tipo de butulinus, no es arriesgado su-
poner que puedan ser otros los que produzcan
idéntica sintomalogia.

Contra esta intoxicacién de origen alimenticio
se puede luchar con sueros polivalentes, pues se
conocen hasta tres tipos de botulinos con activi-
dades antigénicas distintas y no neutralizables:
entre sf.

Para la profilaxis se utilizan anaculturas tam-
bién polivalentes, que pueden emplearse por via
subcutanea y digestiva No se olvide que la to-
xina butolinica es la fGinica que se absorbe por
via intestinal. ¢

Espiroquetosis caninas.—Se conocen dos tipos
de espiroquetosis que atacan a los perros:

1.2 Una con sintomatologia gastrointestinal
provocada por «Espiroquetes meloenogenes ca-
nis»,

2.4 Otra con caracteristicas de icterohemorra.
gia y lesiones hepéticas, provocada por «Leptos-
pira icterohemorragiae).

Para la primera afeccibn no se conoce trata-
miento biolégico de mediana actividad. Empléan-
se los arsenicales en sus diversas preparaciones
organicas.

Para la icterohemorragia, la literatura cienti-
fica afirma que se obtienen buenos resultados
con sueros de caballos hiperinmunizados, como
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asimismo en la prevencion con productos vacu-
nales procedentes de perros enfermos.

De todos modos, los datos que conocemos son
positivamente vagos, lo que hace suponer que
el asunto no estd completamente resuelto, a pe-
sar de que se citen éxitos en su empleo entre los
perros concurrentes a canédromos y exposicio-
nes.

_UnB
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Espiroquetosis aviar.—Se conocen dos modali-

dades de espiroquetasis - gallinarum y auserina.
El parésito parece el mismo con modificaciones
patogenas de adaptacidn, El espiroqueto de las
gallinas seria menos virulento, pero siempre
inoculable a las ocas y facilmente exaltable por
pasos en el organismo de estos animales.

La sangre de animales inféctados calentada a
550 constituyve una buena vacuna, Asimismo, la
sangre citratada y guardada en la nevera durante
sctenta dfas se comporta ‘como un excelente an-
tigeno vacunante.

Recientemente en el Brasil se emplea con mag-
nificos resultados la sangre virulenta mezclada
con glicerina, en diversas proporciones, como
asimismo Organos virulentos triturados y glice-
rinados.

El suero de los animales que han resistido la
enfermedad tiene propiedades preventivas y mo-
dernamente curativas.

Se puede obtener un buen suero curativo hi-
permunizando caballos por via intravenosa. Su
suero es prefectamente activo y rinde magnifi-
cos resultados, utilizdndolo en la técnica de sue-
ro-vacunacion en granjas atacadas.
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Enfermedades por anaerobios, poco conocidas,
En la literatura cientifica se encuentra un gru-
po importante de afecciones causadas por anae-
robios, la mayoria con manifestaciones agudas
de origen téxico, poco estudiadas en nuestro
pafs, acaso por su reducido poder difusivo, aca-
so porque, en realidad, no existen. Sin pretender
analizar las razones por las cuales su realidad
es una vaga idea tedrica, creemos interesante re-
sefiar, por si alguna de ellas pudiera encajarse
en la sintomalogia de los casos que con harta
frecuencia dejamos de diagnosticar con la preci-
sibn que exige nuestra responsabilidad y la in-
tima satisfaccién de podernos explicar en todo
momento la causa de morbosis que permanecen
en la penumbra de nuestra patologia.

Con esta divagaciéon queremos referirnos a la
«basquilla), por ejemplo, enfermedad bastante
frecuente en nuestro ganado ovino, y cuya etio-
logia no parece completamente aclarada., Por
nuestra parte, nos inclinamos a pensar se trata
de una enterotoxemia de origen anerobio,

Esto escribimos hace cuatro anos. Hoy, inves-
tigaciones de Talavera y de I. Garcia, parecen
confirmar nuestra suposicién. Desde luego, el
asunto no esta completamente aclarado, pues
mientras uno sostiene la etiologia a Welchi, el
otro cree se trata del oedematiens, Ya llegara
el acuerdo, sea en ¢l sentido de infeccién mixta
o no. El caso es que hemos avanzado un gran
paso. Y las anaculturas empleadas para su pro-
filaxis colaboran a permitir mantengamos la
confianza a base de sus buenos resultados.

Lo mismo que dejamos apuntado respecto a la
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basquilla podriamos deir con relacién a otras
dos entidades morbosas, la «geluza» y la «ra-
nilla» o «levosa» o «solengua», de las cuales, siu
prejuzgar su etiologia, cremos merecen un es-
fuerzo mancomunado de practicos y especialistas
de laboratorio para determinar sus causas.

Entre el respetable nimero de procesos mor-
bosos, de los cuales se ha precisado la respon-
sabilidad a gérmenes anaerobios, vamos a es-
quematizar las mas importantes, agrupadas por
microbios productores.

«Clostridium septicum»: «Braxi in Sheep» (fie-
bre carbuncosa de las ovejas) y «Grass ill in
lambs» (enfermedad de ld hierba en los corde-
ros). Ambas afecciones parecen ser idénticas.
Son de corta duracién. Generalmente pocas ho-
ras. Loos finicos sintomas son timpanitis y ele-
vada temperatura. A la autopsia se encuentran
peritonitis hemorrigica y lesiones en el cuajar. .

Bradsot.—Con este nombre se han descrito en-
fermedades semejantes, pero con discrepancia en
su etiologia, hasta el extremo de situar en la
sisteméatica bacteriolégica el agente causal con
una denominacién especial para cada investiga-
dor. De todos modos, de los estudios mas recien-
tes se deduce que todo son variedades antigéni-
cas del vibrién séptico.

Se caracteriza preferentemente por su escasa
duracién., Estupor al comienzo, con pasos va-
cilantes, alta temperatura, para terminar con
timpanismo y fenémenos nerviosos. Lesiones de
enterotoxemia.
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Clostridium Welchii.—Lamb dysentery (disen-
terfa de los terneros). Enterotoxemia caracteri-
zada por enteritis hemorragica y ulcerativa. Sin-
tomas imprecisos por su poca duracién,

Struck (convulsién, agitacién). Enteritis agu-
da con ulceraciones y peritonitis. Zonas conges-
tivas y edematosas en mfsculos y tejido subcu-
tineo. Enfermedad sobreaguda con agitacién y
convulsiones, sintomas de intoxicaciébn nerviosa.

Pulpy kidney disease (enfermedad del rifién
reblandecido). Toxemia de origen intestinal con
lesiones en el yeyuno, ganglios mesentéricos y
pericardio. El rifibn, de una manera especial,
llama la atencién por su aspecto de pulpa muy
blanda, Sintomas vagos, algunas veces nervio-
S0S.

Clostridium Oedematiens. Bradsot alemdn.
Black disease (enfermedad negra, hepatitis ne-
crosante (. Caracterizada por focos de necrosis
en el higado, rodeadas de zonas hemorragicas.
Peritonitis y derrames en otras serosas. Se atri-
buye a la invasién de «fasciola hepatica» el des-
arrollo de los espores del germen, que se aprove-
chan de la destrucciéon celular que provoca el
parasito. Kstos actuarfan como causa favorece-
dora.

Clostridium hemoliticus. Red water disease.
Icterohemoglobinuria de los bévdos. Enferme-
dad parecida y confundida con una c«babesiosis
bigémina». Sintomas muy semejantes, pero cuya
etiologia se pretende es un anaerebio.
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Clostridium Chauvoei.—A variedades de este
germen se atribuyen la causa de dos enferme-
dades poco conocidas y de escaso interés: «la
peste del reno» y el «carbunco sintomatico de
la ballenas.

En Hungria también se ha estudiado y des-
crito una epizootia en lechones causada por un
germen anerobio, el «Clostridium zoodysenterics,
y la enfermedad se denomind disenterfa de los
lechones recién nacidos,

Y, por ftltimo, en las Indias holandesas se
ha estudiado otra enfermedad producida por un
amerobio: Osteomiclitis bacillosa bubalorum.

De efta exposicion cinematografica de enfer-
medades que todavia no han alcanzado la cate-
gorfa de una clasificacién sistematizada y que,
como hemos yisto, la mayoria conservan unica-
mente su nombre vulgar como nuestra basqui-
lla, podemos deducir una consecuencia de alto
interés relacionada con su profilaxia. Desde el
momento que se pudo demostrar claramente su
etiologia, se prepararon productos (anaculturas)
con propdésitos inmunitarios, habiéndose obteni-
do magnificos resultados.

Esta relacién, que podriamos llamar catalogo
de enfermedades no definitivamente estudiadas.
no tiene otro propésito que servir de orienta-
ciébn en la curiosidad de nuestros técnicos ante
los casos clinicos que no se pueden catalogar en
nuestras patologias clasicas. Ademds, el hecho
de haberse conseguido una vacunacién eficaz co-
mo consecuencia del hallazgo de su causa deben
estimular nuestras inquietudes para salvar el
maximo porentaje posible de esta parte impor-
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tantisima de al economia nacional que nos esti
confiada.

Piroplasmosis.—Poco se habla de estos hema-
tozoarios, pero es lo cierto que todos los afios
producen un ntmero considerable de victimas,
sobre todo entre la ganaderia bovina de Anda-
lucia,

Hasta hoy no se conoce un tratamiento inmu-
nolégico en el sentido clasico de la palabra, pero
son muy interesantes los ensayos realizados con
la técnica llamada de «premuniciéns.

Es sabido que los bévidos que han sufrido un
ataque agudo de piroplasmosis y han llegado a
superarlo satisfactoriamente adquieren una en-
fermedad crénica, con escasos piroplasmas en su
sangre. Da la impresiéon de que han adquirido un
cierto grado de inmunidad contra el cual se
_debate el parasito, que parece va a la deriva en
sus funciones reproductivas y patoégenas.

Pues bien, la sangre de estos animales en pe-
riodo crbémico, pasados aproximadamente unos
siete-ocho meses desde su ataque agudo, inocu-
lada a bévidos sanos a la dosis de 2-5 ¢, c., les
da un tipo de enfermedad pasajera, sin grandes
temperaturas ni reacciéon general, adquiriendo
como consecuencia un estado refractario que dura
de quince a veinte meses.

Este método ha dado magnificos resultados en
Africa francesa. I.a sangre de los llamados dona-
dores se guarda bastante tiempo fuera del orga-
nismo, en condiciones de crear estados «premu-
nitarios», hecho que facilita la extensién del
método aprovechando un donador seleccionado.
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Cuando por especial sensibilidad los animales
inoculados presentan sintomas alarmantes, una
dosis de «tripanblau» soluciona ¢l conflicto.

Esta droga parece de una gran especificidad
para ‘los piroplasmas. Se¢ emplea en inoculacio-
nes mtravenosas tibias de soluciones al 1 por 100
en agua destilada. Ia dosis serd de 1 gramo de
tripanblau por 100 kilos peso vivo.

A pesar de las promesas halagiiefias que ofre-
cen estos métodos descritos, los americanos, que
han tenido que luchar porfiadamente con este
hematozoario, han llegado a la conclusién que el
mejor sistema de limpiar una ganaderia de esta
enfermedad es conseguir la desaparicién de las
garrapatas, vehfculo transmisor del parasitismo
en cuestion.

Conocido el ciclo vital de las garrapatas, todo
consiste en colocar a los animales en pastos lim-
pios, dejando transcurrir el tiempo preciso pa-
ra que los cctoparasitos que tengan los anima-
les se desprendan y luego trasladarlos a otro
campo limpio v abandonando por algin tiempo
aquel donde cayeron las garrapatas. Estos para.
sitos, cuando llega ¢l momento de mnecesitar
su victima para nutrirse y reproducirse, mue-
ren de inanicién si no la encuentran, y por este
mecanismo bien simple se puede esterilizar de
garrapatas una ganaderia y unos pastos.

Para ello se necesita disponer de una finca
extensa que se dividird en parcelas por medio
de alambradas, procurando establecer unos pa-
sillos de cinco metros entre las parcelas o las
fincas vecinas. Este espacio muerto (doble alam-
brada) actta de foso o valla, que imposibilita
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el paso de las garrapatas de un predio contami-
nado a otro limpio. T.os animales al salir de sus
cuadras o cortijos en la primavera son sometidos
a un bafio antiparasitario antes de entrar en la
parcela ntimero 1. El tiempo de permanencia
del ganado en una parcela debe calcularse apro-
ximadamente en dos meses, espacio suficiente
para que se hayan desprendido todas las garra-
patas que llevan adheridas los animales, Enton-
ces se pasan a la parcela ntimero 2, a través de
un nuevo bafio parasiticida por si quedaran al-
gunos parasitos sin haberse desprendido.

El campo ntmero 1 se dejard libre de ganado
hasta transcurridos por lo menos seis meses, a
fin de que hayan muerto de inanicién todas las
garrapatas que pudieron caer en él. Es absoluta-
mente indispensable evitar la entrada de toda
clase de animales en los campos destinados a
limpieza o muerte de las garrapatas.

Adjuntamos un gréafico para dar una idea de
como puede organizarse la rotacién del ganado
en una finca. Desde luego se pueden hacer in-
finitas combinaciones, segtn tamafio y dispo-
siciones de la finca a esterilizar de garrapatas.

Desde el punto de vista de los pastos, esta ro-
tacién no es onerosa, puesto que se pueden or-
ganizar los cultivos calculando la época en queo
va a pastar el ganado en cada una de las par
celas. Asf, en la parcela 1 se tienen preparados
cultivos forrajeros de primavera, en 2 y 3, de
verano, v en 4 y 5, de otofio, por ejemplo.

Esto es variable, segtin el clima y las condi-
ciones de humedad de que se disponga,
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Encéfalo mielitis equina.— Enfermedad de Bor-
na,—Es dificil asegurar la existencia verdad dc¢
esta morbosis en nuestre pais. Por nuestra parte,
no conocemos descripeion alguna de enfermedad
de Borna, con aislamiento y estudio del virus co-
rrespondiente. A pesar de cllo, son muchos los
veterinarios que creen haber estado en presencia
de esta enfermdad, juzgando por las manifsta-
ciones clinicas y el cardcter enzoGtico de la
misma. .

De todos modos, no debe constituir una afec-
cién alarmante, ya que la preocupaciéon por estu-
diarla no ha sido hasta ahora de gran intensidad.

Pero es légico pensar que no estamos libres
de ella cuando ha sido descrita y estudiada en
la mayorfa de los pafses de Europa y América,
con climas y condiciones de vida animal muy pa-
recidos a los nuestros.

En Norteamérica y Argentina, donde represen-
ta un azote no despreciable, han estudiado el
problema de su profilaxis, y por las noticias que
conocemos parece que se ha llegado a soluciones
altamente satisfactorias,

Los primeros trabajos se realizaron a base de
emulsiones de tejido nervioso de équidos enfer-
mos, en solucién fisiolégica formolada, Moderna-
mente, con los progresos del cultivo de los virus
en embriones de pollo, se ha conseguido una pro-
liferacién enorme del virus de la enfermedad de
Borna.

El virus contenido en embriones infectados se
encuentra en una concentracién, con respecto a
la substancia nerviosa de los équidos enfermos,
de 1 a 1.000, Por lo tanto, por este método se
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ha podido preparar un producto vacunal rico
en antigeno sin necesidad de utilizar grandes
voltimenes, <

En América se¢ reconocen dos variedades de
virus de la encéfalomielitis equina. Virus del
Este y virus del Oeste, con actividades antigé-
nicas diversas. l.as emulsiones vacunales son
inicas y bivalentes. Sus efectos inmunizantes
son reconocidos hasta un afio aproximadamente.

El estudio y profilaxis de esta enfermedad tie-
ne un auténtico interés sanitario y econémico
por tratarse de un wvirus al que se hace respon-
sable de polimielitis humana (paralisis infantil).

Moquillo.—Todavia se encuentran en el mer-
cado productos con etiqueta para combatir el
mogquillo y cuya composicién s6lo responde a la
posibilidad de prevenir o curar las cemplicacio-
nes microbianas que con tanta frecuencia se pre-
sentan en esta enfermedad.

El moquillo tiene una etiologia indiscutida.
Un virus filtrable es la causa, y s6lo a base del
mismo se pueden preparar productos vacunan-
tes o curativos.

En estos ltimos anos se ha llegado a solucio-
nes satisfactorias, empleando los fnicos ani-
males sensibles al virus: ¢l perro y el hurdn.
A base de productos patolégicos virulentos (bazo,
sangre, higado, sistema nervioso y ganglios me-
sentéricos), convenientemente inactivados, se
obtienen antigenos de positivo valor profilactico.

Se emplean dos métodos distintos. El francés,
consistente en dos inoculaciones de emulsion
de substancias virulentas formoladas, con un in.
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tervalo de quince a veinticinco dfas, la inmu-
nidad que confieren es de corta duraciom, pues
no puede considerarse efectiva més alla de los
seis meses de la altima inoculacién, pero sufi-
cientemente 1til para poner los perros al abrigo
de contagio en su edad critica

El método inglés consiste en el empleo de una
primera vacunacién inactivada al formol, segui.
da a los diez-quince dias de una dosis de virus
vivo procedente de hurdn, convenientemente di-
luido para sér soportable, contando con la resis-
tencia conferida por la primera inoculacion de
virus no patégeno.

Por este procedimiento se obtiene una inmuni-
dad de mds larga duracién. Tiene el inconvenien-
te de su precio elevado, ya que las dificultades
de elaboraciébn y conservacién del virus no son
pocas.

Con fines curativos se emplea suero de perros
hipermunizados. No hay que decir que este pro-
ducto es de lujo y sélo es utilizable en perros
selectos y de elevado precio.

Modernamente se estd empleando una técnica
mixta consistente en la inoculaciéon de wvirus
activo, seguida de una dosis de suero especifico.

lLos resultados que .conocemos son discordes,
pues mientras unos le conceden un gran valor,
otros han observado que pasada la influencia
protectora del suero el virus todavia es capaz
de desarrollar sus actividades patoégenas. Parece
se trata de métodos todavia sin resolver en todos
sus aspectos practicos.

Rabia.—Antes de entrar en detalles sobre los
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métodos inmunolégicos nos interesa hacer constar
nuestro criterio personal sobre la profilaxis de la
rabia. Sin pretender negar, pues seria ilégico y
pueril, la eficacia de los diversos métodos pre-
ventivos, creemos que el procedimiento més efi-
caz para luchar contra esta terrible enfermedad
radica en ¢l cumplimiento riguroso de estrictas
medidas de policia sanitaria, Mientras conside-
remos suficiente la vacunacién de los perros cu
yo duefio vigila, por la cuenta que le tiene, ¢l
problema quedarid en pie a base de los innume-
rables canidos vagabundos que irdan difundien-
do la rabia, pese a nuestros optimismos de pro-
filaxia vacunatoria.

Al enfocar el magno problema sanitario-so-
cial de la rabia es preciso tener en cuenta dos
factores primordiales, cuyo olvido o desvaloriza-
cion daran al traste con todos los buenos pro-
positos. 1.0 las vacunaciones, aun realizadas en
las mejores condiciones, proporcionan un por-
centaje de fracasos por falta de inmunidad
2.0 Los perros vagabundos constituyen el reser-
vorio vy ¢l diseminador mias importante de Ia
rabia.

En consecuencia, si no destruimos implaca-
blemente todo perro sin control no acabaremos
con la rabia, la cual podrid prender incluso en
los raros animales que, siendo vacunados, por
razones diversas, no quedaron inmunizados. Esta
afirmaciébn ya sé que mnos ganard la antipatia
de las Sociedades Protectoras de Animales y
Plantas, pero nosotros tenemos el firme conven-
cimiento que nuestra profilaxis de la rabia serd
un buque que marcha a la deriva, con més ¢
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menos suerte, mientras una policia sanitaria,
rigida y severa, no acompafie a las medidas de
vacunacién preventiva, Camuflar nuestro crite-
rio por sentimentalismos o razones profesionales
lo consideramos un delito,

Para conseguir estados de resistencia frente a
la rabia se han preconizado diversos métodos,
que vamos a enumerar para luego detenernos
en aquellos méas en uso en nuestro pais.

Método Pasteur, Chamberland v Roux, a base
de medulas desecadas en serie.

Método Miessuer, )
g T T / Con virus puro diluidq o
i’l R AS con substancias retarda-
5 oras.
—  Hogyes. S dotas
—  Fermi,
~—  Umeno vy
Doi Con virus fenicado en can-
—  Puntuni. tidad y proporciones di-
i e versas,
—  Semple.
—  Remlinger. )} Con virus atenuado por el
— Bailly. éter etilico.
~—  Puntoni, Con virus inactivo por el
—  Plantureux formol.

Para la profilaxis de la rabia en nuestros ani-
males domésticos se usa preferentemente el mé-
todo Umeno-Doi y el método Higyes.

El método Umeno-Doi estd constituido por
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virus fijo, inactivado por una mezcla de glice-
rina y soluciéon fenicada.

Su inocuidad es perfecta. Para comprender este
hecho hay que tener en cuenta que a pesar de
las discusiones existentes, la mayoria de expe-
rimentadores afirman que el virus fijo (virus
de conejo de serie) es completamente inofensivo
para el hombre y para el perro. Luego tenemos
el enorme ntimero de perros vacunados con virus
fijo, sin que pueda demostrarse un solo caso de
rabia a consecuencia de la inoculacién preven-
tiva. Por tanto, la vacunaciéon contra la rabia
por el método Umeno-Doi no ofrece peligro algu-
no en este sentido. En todo caso hay que pensar
siempre en la posibilidad de que no vacune en
una pequefia proporciéon de inoculados.” Y luego
otra complicacién insignificante, consistente en
los fenémenos paraliticos post vacunatorios. En
la profilaxis de la rabia humana, donde todas las
eventualidades son tomadas en consideracién, las
estadisticas de complicaciones de este género
oscilan alrededor de un 1 por 1.000. Es de supo-
ner que esta cifra no serd agravada en nuestras
intervenciones, por otra parte menos intensivas
que aquéllas,

I.a vacunaciéon Umeno-Doi se usa preferente-
mente como profilactica y a una sola dosis. No
obstante, en animales ya mordidos se utiliza
también en forma masiva, inoculando de cuatro
a seis dosis con cuarenta y ocho horas de inter-
valo cada una.

Para este fin, que podriamos llamar curativo,
abusando un poco de su significado, se emplean
con mayor frecuencia las vacunaciones por el
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método Hogyes. Estas vacunas se preparan se-
ghan pedido, es decir, no se encuentran ya dis-
puestas en el mercado, como las de Umeno-Doi.

Como criterio racional y legal debe sacrificar-
se todo perro seguramente mordido, reservando
las vacunaciones a los animales mordidos de
alto valor econémico y en aquellos cuya sinto-
matologia rdbica no ofrece peligro por sus ma-
nifestaciones preferentemente paraliticas.

Y siempre, en los casos de vacunacién ecura-
tiva», procuraremos actuar con el méaximo de
rapidez, puesto que este factor parece fundamen-
tal en el éxito de las intervenciones inmunolbgi.
cas contra la rabia.

Difteria y viruela aviar.—I.a identidad de es-
tas dos manifestaciones clinicas sigue discutida.
I.os argumentos de los unicistas —aparentemen-
te fuertes— no convencen a los dualistas, los cua-
les afirman que aquéllos han trabajado siempre
con dos virus, y de ahi los resultados favorables
de las pruebas de inmunidad cruzada,

Es dificil decir quién tiene razém desde el
punto de vista tedrico. Nuevas investigaciones,
que no ofrezcan duda por su precisiéon, dirdn la
iltima palabra. Practicamente sabemos que las
vacunas preparadas con virus procedente de vi-
ruela inmuniza perfectamente contra ambas ma-
nifestaciones clinicas.

En el mercado se encuentran diversos produc-
tos basados en principios teéricos diversos.

Existe la vacuna de Basset, cuyo fundamento
radica en la necesidad de inocular antigeno vi-
vo, convenientemente dosificado, para obtener
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auténtica respuesta inmunitaria. Se obtiene ras-
pando y desecando lesiones recientes de viruela
experimental provocada por escarificacién de la
cresta de gallos.

Bliek prepara otro tipo de vacuna glicerina-
da, cuya técnica no ha dado a conocer.

Modernamente se¢ ha visto que la viruela del
palomo es incapaz de provocar la infecciébn en
las gallinas y no obstante posee alto poder in-
munizante.

Este método esti muy en boga en Norteamé-
rica y también se prepara en nuestro pais.

La aplicacién de estas vacunas es facil y sélo
requiere tener en cuenta que el sitio a inocular
debe estar desprovisto de plumas. No produce
trastornos apreciables y la duracién de la inmu-
nidad puede cifrarse mayor a un afio.

Estas vacunas son unicamente preventivas.
Con todo, algunos préacticos sostienen que las
inoculaciones reiteradas pueden dar buenos re-
sultados como curativas.

Viruela ovina.—En estos dltimos tiempos, la
vacunacién contra la viruela ovina ha sido mo-
tivo de discusiones apasionadas en vista de cier-
tos resultados obtenidos. A nuestro entender, los
fracasos cosechados en nuestro pais deben acha-
carse a las vacunaciones de urgencia en ganados
infectados ya, a época de paridera y a lotes de
vacuna incorrectamente preparada, pero que no
deben suponer ni mucho menos un desprestigio
absoluto de un método que tiene en su haber
una copiosa estadistica de resultados brillantes.

Por razones dificiles de explicar, la viruela
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ha sufrido en nuestro pafs un recrudecimiento
alarmante, motivando intervenciones no siem-
pre oportunas, que aparentemente han dado la
sensacion de desastres inmunolégicos.

La vacunaciéon antivaridlica, incluso emplean-
do virus sin modificar, practicada racionalmen-
te, da resultados siempre satisfactorios. Sobre
esta interesante cuestién dedicaremos en la ter-
cera parte de esta monografia una detallada di.-
vagacion, |

Existen en el mercado los siguientes produc-
tos: Virus puro, que se diluye de nuevo en el
momento de su aplicacién, precisamente intra-
dérmica.

Virus seunsibilizado, téenica Bridé., Se aplica
subcutaneamente., No produce puistula de ino-
culacion y se puede emplear en todas las cir.
cunstancias. Su inmunidad es corta, pues a los
seis meses generalmente ha desaparecido,

Virus sensibilizado, técnica Kaloyli-Maulides.
Se aplica por via intradérmica. Ia sensibiliza-
cibn se hace en el campo, unas horas antes de
empezar las intervenciones. Tiene la ventaja de
no poseer el riesgo de encontrarse el virus inac-
tivado por contacto excesivo. Confiere una in-
munidad de mayor duracién que la téenica an-
terior,

Virus heterégeno. En nuestro pafs, Roncal
prepara una vacuna con virus pasado por la ca-
bra. Seria inofensivo y de resultados perfectos.
Nuestras escasas informaciones sobre el mismo
no nos permiten un comentario méas preciso.

En otros paises se puede adquirir suero espe-
cifico para tratar las ovejas enfermas o yugular

9
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los brotes que aparecen en las reses vacunadas
en perfodo de inoculacién. Nosotros no dispone-
mos de este producto, que, por otra parte, no
nos parece de gran necesidad, puesto que una
profilaxis bien llevada puede acabar con esta
enfermedad tan difusiva.

Para vacunar correctamente es preciso atener-
se a las normas que preconiza cada casa prepa-
radora, de acuerdo siempre con el método segui-
do para la elaboracién de la vacuna,

En general, es preciso no olvidar que el virus
puro no puede ser inoculado subcutineamente
sin riesgo de crear brotes generalizados. Es con-
veniente también revisar atentamente los ovinos
vacunados para comprobar los que no hayan pre-
sentado reaccién local para volverles a vacunar,
fiinica manera de asegurarse de la inmunizacion
integral del rebato.

Fiebre aftosa.—Por tratarse de una de las en-
fermedades mas difusibles y que mayores dafios
econémicos produce, es légico pensar que los
hombres que’viven este problema han multipli-
cado sus esfuerzos para hallar un procedimiento
de lucha con probabilidades de éxito.

Esto explica la multitud de trabajos apareci-
dos y hasta los numerosos productos y proce-
dimientos recomendados, con mayor dosis de
buena fe que de auténtica eficacia.

Es preciso, pues, no dejarse impresionar por
propagandas demasiado industriales.

En la lucha contra la glosopeda, hoy por hoy
contamos con dos productos de discreta eficacia.
El suero de convalecientes v la vacuna de Wald-
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mann. Pero ambos productos todavia no tienen
la categoria de elementos de terapéutica clasica
y al alcance de todos los précticos en el momen-
to que surge la necesidad de su empleo.

En el fondo, esta vacuna estd constituida por
virus absorbido por el hidréxido de aluminio co-
loidal. Dada la caracteristica de los virus filtra-
bles, es arriesgado afirmar el estado del mismo
en el complejo vacunal. Sea como sea, parece
que es inofensivo. Los resultados de muchos mi-
llares de vacunaciones autorizan a proclamar su
inocuidad, como asimismo su valor profilactico.

En cuanto a la vacuna, de la cual se cono-
cfan los resultados obtenidos en Alemania y
en Suiza especialmente, y que hacfan augurar
la esperanza de poner a raya a la glosopeda, en
la actualidad ya entré en los dominios de nues-
tras actividades profesionales. Nuestro compa-
fiero Valcircel ha podido estudiar e identificar
nuestros virus, y en los propios laboratorios de
Valdmann se han elaborado unos millares de
dosis de vacuna con los virus A y B, que ha sido
utilizada en nuestro pais con éxito que no ofre-
ce dudas. Ademéas ha podido constatarse su per-
fecta inocuidad, y lo que es més importante: a
pesar de haberse realizado la vacunacién sin
seguir las normas estrictas de aislamiento que
aconseja el preparador, los resultados no han
defrandado los entusiasmos que habfa desper-
tado.

Imaginamos de un positivo interés para los
que se encuentren ante una invasion de glosope-
da prevenirles contra una molesta posibilidad
de fracaso en el uso de vacunas. Queremos refe-
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rirnos a la pluralidad de virus que existen, ya
que las vacunas sélo actian efectivamente sobre
su propio agente.

Esto quiere decir que disponiendo de una mag-
nifica vacuna preparada con virus A, los resul.
tados de inmunidad serian nulos si hemos de
luchar contra el virus D.

Puede ocurrir también que habiendo vacuna-
do con virus B, por ejemplo, los bévidos se con-
taminen a los dos meses con virus A y a los tres
meses con virus O,

Esta pluridad complica también la prepara-
ciéon de vacunas, ya que las polivalentes son de
resultados mas que mediocres.

Por lo tanto, para utilizar con éxito esta va-
cuna es indispensable que previamente nos cer-
cioremos de la identidad del virus, Esta mision
debe reservarse a centros especializados, los cua-
les tendrian constantemente en perfecta activi-
dad los elementos necesarios para una precisa
identificacion.

Encontrado yva ¢l camino f{irme, premetedor,
es de esperar que futuros progresos en la ela-
boracién de esta vacuna permitiran obtener un
producto que resuelva todas las esperanzas que
sobre esta técnica se han fundado.

Su dosificaciéon varfa de 5 ¢. ¢. a 60 c. c., se-
glin peso del animal (corderos recién nacidos o
bévidos de més de 600 kilos).

La inmunidad que confiere se prolonga hasta
los ocho meses, tiempo mas que suficiente para
tener los animales al abrigo de una epizootia,
No provoca el menor trastorno general ni local
en los animales sanos.
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Por todos estos datos se comprende que las
dificultades de técnica experimental han sido
vencidas. Sélo es de esperar que las complica-
ciones bélicas, que trastornan tantas activida-
des cientificas y culturales, desaparezcan de nues-
tra vida para resolver definitivamente este pro-
blema magno de la inmunologia,

El suero de convalecientes o de animales in-
munizados confiere una resistencia apreciable
que puede ser utilizada en zonas contagiosas con
resultados apreciables. Puede emplearse el sue-
ro, el plasma o la sangre total desfibrinada o tra-
tada por citrato sédico.

La sangre de los animales convalecientes debe
ser recogida entre los doce y quince dias des-
pués de la aparicién de las aftas. Los animales
que han pasado la enfermedad pueden ser san-
grados repetidamente a condicién de inocularles
después de cada sangria una buena dosis de san-
gre virulenta, a fin de reforzar su inmunidad.

Con este suero, mas sangre de animales con
aftas recientes (virus), puede realizarse una sue-
ro-vacunacién eficaz para dos o tres meses.

La dosis de suero a emplear serd de 150 ¢, c.
a 200 ¢. ¢, para terneras, y a razén de 2 c. c.
por kilo para las reses mayores. En cerdos y
ovejas la dosis serd de 20 a 60 c. c¢. Téngase
en cuenta que la inmunidad que confiere el
suero solo no se prolonga mas alla de los quin-
ce dias. Es muy ftil y de antiguo utilizado este
método para animales que han de viajar, asistir
a concursos, etc.

Las dificultades de obtencién del suero, como
asimismo su conservacién, dificultan su prepa-
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;acién industrial, por cuyo motivo se recomien-
da que su obtencién sea practicada por los mis-
mos veterinarios en las zonas donde se presen- f
ta la enfermedad.
Nosotros creemos que esto representa una la- 1
bor dificilmente realizable por los précticos, 1
puesto que no siempre se dispone de medios |
para ello. I.o més racional y efectivo seria que ;
los servicios nacionales de epizootias dispusieran 1
de un equipo ambulante destinado a actuar con 7"
rapidez en los focos iniciales. Con ello se podria
crear un cinturén refractario alrededor de los
primeros casos y asi limitar considerablemente
los dafios de esta infeccién, con lo cual se com-
pensarfa con creces el mantenimiento de este
Servicio técnico, que, por otra parte, podria ser
utilizado para diversos trabajos de estudio epi-
zootolégico en el campo. Hsta funcibén podria
ser, y deberia ser, desempenada por el Instituto
de Biologia Animal.

Peste porcina.—Es posiblemente la enferme-
dad méas extendida en nuestro campo. Una poli-
cfa sanitaria de manga muy ancha, en un pasa-
do bastante préximo, ha convertido las comarcas
més ganaderas de Espafia en zonas de contagio
permanente.

La vacunacién por el método simultineo, man-
tenedor del contagio, que pudo restringirse a
sus justos limites no hace muchos afios, hoy
sospechamos que serfa una catistrofe intentar
su reduccién. Es un mal que nos hemos creado
con nuestra imprevisién y que no tenemos mas
remedio que combatir con el finico procedimien-
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to eficaz de que disponemos: La suero-vacuna-
ciém.

El suero procede de cerdos hiperinmunizados
(inico animal sensible), y cuyo valor neutrali-
zante se mide en animales sensibles. Los sue-
ros que a la dosis de 0,5 c¢. ¢. por kilo de peso
defienden al cerdo frente a una dosis sobrada-
mente infectante, se califican de curativos. Los
sueros cuyo poder no llega mas que a 0,75 ¢. C.
se califican preventivos.

El virus no es més que sangre desfibrinada
de cerdos infectados de peste, y que se sacrifi-
can entre los seis y ocho dias de enfermedad,
més o menos diluidos y aseptizados con respecto
a posibles agentes microbianos.

Para el uso de estos productos, garantizados
por los Servicios oficiales de Contrastacién, es
prudente atenerse a las normas que recomienda
cada casa preparadora.

No obstante, conviene tener en cuenta que
la garantia de la inmunidad que buscamos esta
en relacién a la cantidad de virus que emplea-
mos. A mayor conflicto que provocamos, més
largo seré el perfodo de resistencia que consegui-
remos. El afdn de obtener vacunaciones con can-
tidades minimas de antigeno, no siempre es un
método ideal. Hay ahorros que a la postre se
convierten en despilfarros.

En la tercera parte de estas divagaciones en-
contrard el lector detalles suficientes para el
empleo racional de este método tan comfin en
nuestras actuaciones profesionales.

El escollo indiscutible que presenta el uso de
virus peste vivo como agente de difusién de la
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enfermedad, ha motivado una multitud de en-
sayos vacunales con virus muerto o inactivado,
pero incapaz de crear nuevos focos, Desde loq
primeros recientes intentos de Futamura hasta'
los méas recientes de Dorset, varias técnicas se
han propuesto e investigado con suerte mas o
menos propicia. Pero hasta el presente no es
posible recomendar método alguno por los re-
sultados inconstantes que se llevan registrados.
Es probable que a medida que se vaya conocien-
do mejor la biologia de los virus filtrables se
perfeccionen paralelamente las téenicas de pre-
paraciébn de productos inmunizantes con las ga-
rantias que de ellos debemos exigir.

Mientras tanto, es indispensable emplear estos
productos vacunales a tftulo de ensayo o expe-
rimental. Recoger cuidadosamente todos los da-
tos c¢pizootolégicos que puedan ayudar a la
comprobacién de su eficacia y de sus riesgos,
con el fin de colaborar a un afin cientifico, vy
cuya solucién significarfa un positivo avance
inmunolégico.

Peste hovina,.—En realidad, esta peste, como
otras, es desconocida en nuestro pais. No obs-
tante esta afortunada eventualidad, mos parece
oportuno indicar sucintamente lo mucho que se
ha realizado en la inmunologia de esta terrible
afecciébn del ganado bovino.

I.os primeros ensayos de inmunizacién con re-
sultados practicamente aprovechables son los de
Koch, con la inoculacién de bilis de animales
sacrificados precisamente entre el quinto y ota-
vo dfas de enfermedad. La inmunidad se esta.
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blece ya a los diez dias y su duracién llega hasta
los seis meses.

Mas recientemente se han utilizado virus for-
molados o glicerinados, a base de emulsiones
de bazo, con éxito real.

Los ingleses en la India han conseguido mag-
nificos resultados utilizando para la inmunidad
activa virus atenuado para los bbévidos por pasos
repetidos en cabras.

En cambio, esta misma técnica, usada en Afri-
ca, pareec ha dado resultados bastante irregu-
lares

Se preparan también sueros anti, valiéndose
de bévidos supervivientes de la infeccién o in-
munizados por el método tan conocido de la
inoculacién simultinea de suero-virus. Para su
hiperinmunizacién llegan a recibir por lo me.
nos 4 litros de sangre virulenta. El suero que

se obtiene por este procedimiento posee un alto

valor preventivo y curativo. Por lo comfin a
la dosis de 25 c. c. detienen la infeccién por
contagio experimental de o,5-1 c. c. de sangre
virulenta

Aplicado oportunamente y en animales clini-
camente defendibles, se comporta como un buen
elemento curativo.

I.a importancia del suero contra la peste bo-
vina radica en la posibilidad de realizar una de-
fensa pasiva eficaz en torno de un foco, con lo
cual se puede detener la marcha del contagio.

En muchos sitios se emplea abundantemente
para el método simultdneo, con el cual se obtiene
una sélida inmunidad. El inconveniente de esta
téenica se encuentra en la facilidad de crear nue-
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vos focos por el uso de virus vivo, como asimis-
mo el riesgo de transmitir con la sangre viru-
lenta tripanomas y piroplasmas. Ademas, el vi-
rus se conserva con dificultad.

Un procedimiento muy usado en la India, es-
pecialmente en las comarcas fuertemente ataca-
das, consiste en inmunizar a los bévidos que se
quieren defender con suero solo y luego soltar-
los entre los enfermos. Con ello se consigue con-
taminarlos en el perfodo efectivo de su inmuni-
dad pasiva y as{ se convierte en activa y du-
radera.

Peste equina.—Enfermedad con 4rea casi es-
trictamente africana; tampoco es conocida en
nuestra ganaderia,

Contra ella se preparan sueros de caballos
hipermunizados, que se utiliza para vacunacio-
nes por el método simultdneo con sagre virulen-
ta. Los resultdos obtenidos no son uniforme-
mente satisfactorios.

Recientemente se ha intentado una inmunidad
activa con virus formolados. I.os ensayos que se
conocen de Africa del Sur no confirman de una
manera definitiva las esperanzas que despertd.

En cambio, en estos Gltimos tiempos un nue-
vo método parece va a resolver este problema
inmunolégico, Se ha visto que la inoculacién
intravertebral del virus de la peste a log rato-
nes, al cabo de un centenar aproximadamente
de pasos pierde su caricter viscerotrépico para
convertirse en neurotrépico.

En su nueva adaptacién nerviosa, se puede
inocular impnnemente al caballo sin producirle

|
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trastornos desagradables. Este adquiere una sé-
lida resistencia frente a la forma visceral del
mismo virus.

I.a preparacién de esta vacuna ofrece diversas
dificultades de orden prictico por el hecho de
conocerse diversos tipos de virus de esta enfer-
medad con respuestas inmunitarias distintas.

Claro que el problema se puede resolver pre-
parando vacunas polivalentes con la mezcla de
todos los virus que se consiga aislar, con pro-
piedades inmunolégicas diferenciadas.

Peste aviar.—Por fortuna, tampoco es muy fre-
cuente en nuestro pais. Es més, nosotros pensa-
mos que no existe, acaso por no haberla visto
. jamds, y reconocemos lo arriesgado de esta afir-
macién, ya que oficialmente la hemos constatado
alguna vez en nuestro boletin estadistico.

Con resultados de un valor mas bien tebrico
que positivamente précticos, se han utilizado
vacunas y suero.

ILas que han sido més empleadas son las for-
moladas y las glicero-fenicadas. Para ambas se
utilizan emulsiones muy finas de bazo de aves
enfermas. Para el método del formol se emplea:
un gramo de pulpa esplénica por 5 c. c. de solu-
cién salina formolada al 1,5 por 1.000. Se deja
Ja emulsién cuarenta y ocho horas a 37°, Se
inocula en dos veces a la dosis de 1/8 de c. c.
con diez dfas de intervalo.

Para el método del fenol se ha empleado higa-
do virulento finamente pulverizado, al que se
le afiade cuatro veces su peso de la solucién si-
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guiente: agua destilada, 40 c. c.; glicerina,
60 c¢. ¢., y acido fénico, o,5 gr.

I.as dosis son 0,5-1-2 ¢, ¢. con una semana de
separacion. :

Segtn sus autores (Staub-M. Tood), estas va-
cunas confieren inmunidad incluso frente al con-
tagio experimental, pero este estado de resis-
tencia es de corta duracién, pues dificilmente
llega a los dos meses. No obstante este incon-
veniente, podria ser de gran utilidad para crear
un cinturén inmunizado ante un foco de peste

Con animales inmunizados por estas técnicas
o convalecientes se ha obtenido suero-anti, hiper-
munizidndoles luego con productos virulentos.
Este suero, de auténtico valor virulicida, ha ser-
vido para ensayos de suero-vacunacién, pero sus .
resultdos, interesantes desde el punto de vista
experimental, no ofrecen grandes posibilidades
en el orden préactico.

Laringo-traqueitis de las gallinas.—Iin cambio,
esta afeccién por virus filtrable, es bastante fre-
cuente en nuestras explotaciones avicolas, Y ade-
mas, segiin las informaciones de origen america-
no, puede prevenirse con éxito.

L.a vacuna es una suspensién de mocosidades
y lesiones traqueales previamente desecadas y
pulverizadas.

Esta suspen516n s¢ apl:ca en escarificaciones
que se practican en la cloaca y bolsa de Fabricio
El tratamiento curativo no se conoce.
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Existe un grupo importante de enfermedades
a virus filtrable de indiscutible interés epizooto-
l6gico y del cual no hacemos mencién por no
alargar excesivamente esta monograffa y, sobre
todo, por no conocerse procedimientos inmuno-
l6gicos medianamente eficaces para luchar contra
ellos. Nuestro propdsito se ha coneretado en ex-
poner los hechos que pueden tener una inmediata
aplicacién con prudentes garantias de éxito.
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TERCERA PARTE

Los fracasos en la practica de la inmunidad,

Como todo problema biolégico, la inmunidad
no tiene soluciones matematicas en el sentido
estricto de la palabra. Ni tan siquiera en inter-
venciones tan definitivas como el mal rojo pue-
de asegurarse que los éxitos serdn absolutos.
Esta idea de la relatividad de los resultados a
obtener no debe olvidarse nunca, pues un opti-
mismo ligero puede dar al traste con la confian-
za de una técnica racional y cientificamente re-
suelta,

Por tanto, en todo tratamiento inmunoteripi-
co hay que contar con un discreto porcentaje de
fracasos, inherentes a la naturaleza de los suje-
tos y que escapan a toda previsién y a todo ra-
zonamiento previo. Esto no quiere decir que
siempre, de una manera fatal, tengamos que la-
mentar accidentes. Habra lotes de ganado en los
cuales no tendremos ningtn fracaso, y, en cam-
bio, en otros, siguiendo la misma técnica y uti-
lizando los mismos productos, los fracasos por
falta de inmunidad serdn apreciables. En estas
cuestiones, el valor de una téenica hay que en
juiciarlo por un ntmero muy grande de inter-
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venciones y no dejarse seducir por una expe- %
riencia reducida,

Pero el motivo de esta divagacién no es iu-
sistir sobre un hecho bien conocido y que la'
mayoria de profesionales tienen bien observado.
Queremos referirnos a los Iracasos que deben
achacarse a intervenciones defectuosas, que de
ser guiados por un criterio rigurosamente cien-
tifico podrian casi desaparecer o, por lo menos,
serfan previstos y advertidos por anticipado.
Intentaremos hacer de ellos un resumen para
su mejor claridad.

Con el suero.—Con todo y no ser frecuente,
hay que contar con los fenémenos de anafilaxia.
En la peste porcina ese factor puede descartar-
se, ya que el suero que empleamos es homdélogo
y no hay que temer sensibilizaciones desagra-
dables.

En cambio, al usar sucro contra el mal rojo,
septicemia o carbunco, es preciso no olvidar que
estos sueros se obtienen de caballos y, por lo
tanto, al ser inoculados a especies distintas pue-
den provocar accidentes anafilacticos. Bien es
verdad que las intervencienes en animales son
casi siempre por via subcutinea o intramuscu-
lar, que no es ciertamente la mas apropiada pa-
ra provocar estos fenémenos. No obstante, no
son raros los accidentes observados. Otra causa
de fracasos por el uso de sueros terapéuticos es
la dosis insuficiente que se utilizé. Ciertamente
que las casas productoras dan unas dosis pro-
medias para el uso de sus especialidades, pero
¢l buen criterio del técenico debe informarle so-
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bre la conveniencia de aumentarlas en 1gs casos
de ganaderfas muy sensibles, mal alimentadas,
contagios masivos, parasitismos y en general
estados deficitarios en los cuales el organismo
necesita un apoyo suplementario para vencer al
agente patégeno que deseamos combatir, Kste
criterio debe tenerse en cuenta siempre que se
vayan a practicar suero-vacunaciones. No se ol-
vide que este método es usado para hacer tole-
rar sin trastornos graves dosis elevadas de subs-
tancias virulentas, y que aun en el mejor de
los casos, con nuestra intervenciom provocamos
un proceso patégeno subclinico o una enferme-
dad inaparente. ILas dosis que preconizan los pre-
paradores estin calenladas a base de animales
sanos, con un fisiologismo normal. Y como e¢s
facil comprender, se¢ cuenta siempre con los ele-
mentos normales de defensa que se uniran a los
especfficos incorporados con ¢l suero para man-
tener en los limites de trastorno discreto la
accidon del virus que inoculamos. Absurdas ra-
zomes de economia, algunas veces hacen fracasar
vacunaciones que merecian mejor trato, En otros
términos, el afan de ahorrar unas pesetas es
la causa de pérdidas de mucha mayor conside-
racion que la tedrica economia que se propuso.

En las aplicaciones de suero con fines terapéu-
ticos o curativos es dificil dar normas de pre-
cision para sus dosis. .o finico que puede afir-'
marse sin riesgo es la conveniencia de no esca-
timar el suero. No se olvide que se trata siem-
pre de individuos enfermos y cuyo grado de tras-
torno funcional u orgdnico no nos es dable me-
dir con exactitud, y por lo mismo, si confiamos

10
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en el poder antitéxico o bactericida de un suero,
cuanto antes se¢ pueda realizar esta beneficiosa
accién, mayores seran las seguridades de éxito,
puesto que el agotamiento o las lesiones del en-
fermo serdn menos alarmantes en razén directa
del tiempo que durara la actividad patégena del
agente morboso que vamos a combatir,

Un caso muy frecuente y de aleccionadora ex-
periencia lo constituye el uso del suero contra
el mal rojo con fines curativos. Nadie puede du-
dar de la eficacia de este suero, y, no obstante,
algunas veces se registran fracasos por empleo
de dosis insuficientes, El afan de escatimar unos
centimetros chbicos de suero malogra un éxito
casi seguro.

Lo mas sencillo serfa que las casas producto-
ras de suero fijaran unas cifras mas o menos
elasticas para tratamientos curativos, del mismo
modo que lo hacen con la serovacunacidn,

Pero esto, que realmente constituiria una fa-
cilidad més en el empleo de productos biologi-
cos, no es posible establecerlo en el laborato-
rio; es misiéon del practico, puesto que la dosis
que podriamos llamar curativa varfa en cada
caso, por ser una funcién compleja de dntensidad
de infeccién, virulencia del germen y estado mas
o menos integral de los mecanismos de defensa.

Cuando se trata de usos preventivos, experi-
mentalmente se han podido fijar dosis, porque
se dominan los factores que intervienen en el
proceso. Un suero de actividad conocida expe-
rimentalmente, una cantidad de virus con capa-
cidad patégena estudiada, y luego probabilidad
de que los resortes normales de defensa orgéni-
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ca estaran intactos y, por lo tanto, colaborarian
en la tarea de no permitir una reproduccién exa-
gerada del virus que introducimos. No se olvi-
de que la accién bactericida de los anticuerpos
especificos no se realiza sin la presencia de
alexina o complementos. Y un organismo infec-
tado tiene un volumen inferior de esta subs-
tancia en comparaciéon con un organ‘smo que
no ha precisado de ¢l para defenderse de los agen-
tes patégenos. En este caso, y a base de un ra-
zonamiento simple, diriase que si ha disminui-
do la alexina, es inutil la presencia de anticuer-
pos especificos abundantes si no han de encon-
trar posibilidades de actuaciéon por falta de su
complemento. Pero es que las cosas de la inmu-
nidad no se realizan como si fueran una reac-
cion quimica en que los elementos constituyen-
tes actian en proporciones constantes y defini-
das. En el caso de la actuacién de los anticuer-
pos bactericidas se sabe que éstos realizan su
funciéon con un minimo de complemento, pero
también se ha demostrado que a mayor canti-
dad de alexina, los efectos son mas rapidos con
una infima dosis de suero. Pues bien, estas no-
ciones de tipo experimental nos llevan a com-
prender que «in vivo», las cosas deben suceder
de una misma manera, puesto que la observa-
ciom diaria ha demostrado que dosis de suero
curativo, tedéricamente muy superiores para neu-
tralizar varias dosis mortales de virus, se mues-
tran sin efecto, Y la misma observacién pone de
manifiesto la saludable actividad de las dosis
grandes, que obran realizando verdaderos mi.
lagros
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Un hecho parccido ocurre con ¢l suero anti-
tetanico, aunque su explicacion sea de otra in-
dole. Las nnidades antitoxicas de una dosis dis-
creta de suero son capaces de neutralizar enor-
mes cantidades de toxina tetanica, y no obstan-
te, sus resultados terapéuticos, no son tan feli-
ces como en el caso del mal rojo. El fracaso se
explica por ¢l hecho de que el suero, efectiva-
mente, puede destruir toda la toxina presente
en el torrente circulatorio, pero no es capaz de
neutralizar aquellas porciones que se fijaron en.
las células nerviosas v que son las que preci-
samente determinan  la  caracteristica sintomas
tolbgica del tétanos. I.a posibilidad de curacion
en la intoxicacion tetanica radica: a) en la des-
truccion de la toxina circulante: b) en la posi-
bilidad de neutralizar la accién de aquella que
se encuentra en el sistema circulatorio autond-
mico de los centros nerviosos, v ¢) de que Ia
gue va lesiond las células nerviosas, no sea en
cantidad suficiente para provocar irritaciones
mortales. El primer caso se conseguiria con
una dosis moderada de antitoxina; pero el se-
gundo, o sea realizarse la destpuceion de la
toxina que va traspasé las barreras del plexo
coroides, sélo es posible saturando el torrente
circulatorio de antitoxina y anadiéndole a ésta
substancias cual ¢l fenol, que parece fuerzan la
integridad del citado plexo. Contra el tercer fac-
tor, toxina actuando va sobre las células ner-
viosas, s6lo cabe una ayuda indirecta de medi-
caciom sintomdatica, v la posibilidad de que nue-
vas porciones de toxina no vavan a perturbar
¢l trabajo de¢ eicatrizaciom celular, o mejor di-
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cho, ¢l esfuerzo del organismo para normalizar
la funcion de sus células enfermas. Estos com-
plejos mecanismos explican el porqué de las
enormes cantidades de suero que es preciso inocu-
lar para fines curativos, en relacién con las do-
sis que nsamos como preventivo, teniendo en
cuenta su valoracién en unidades antitéxicas o
immunizantes, segim resultados cexperimentales
de laboratorio.

Logicamente, una de las causas mas corrien-
tes de fracaso e¢n las intervenciones seroterapi-
cas hay que verla en la inoportunidad de su apli-
racion, Y puede ser inoportuna por dos razones:
Primera, por diagndstico cquivocado, y entonces
¢l sucro es completamente ajeno al poco éxito
obtenido y seria pueril achacarle una culpa que
no puede aceptar. Segunda, por acudir dema-
siado tarde. Un tratamiento precoz siempre es
una garantia de éxito. En ¢l caso del tétanos es-
pecialmente, la perplejidad en la inoculacién
masiva de suero es la causa de la mayoria de
los fracasos. Hemos visto ya anteriormente que
s0lo podemos luchar contra ¢l veneno que toda-
via no se¢ ha fijado en los centros nerviosos, v
cuanto mas tardemos en intervenir, mayor sera
la toxina que habra logrado lesionar sus célu-
las electivas, y por consiguiente, menores las
posibilidades de restauraciom fisiologica.

in ¢l mal rojo ocurre una cosa semejante. El
suero especifico actia sobre los gérmenes y esta
desprovisto de valor para las lesiones que éstos
desarrollan. Por lo tanto, nada podemos espe-
rar cuando las lesiones vasculares son ya incom-
patibles con la vida Teoéricamente es posible es-
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terilizar un organismo por medio de un suero
anti, y, sin embargo, sobrevenir la muerte, pues
los trastornos ocasionados no han podido sef
reparados por su excesiva magnitud. Y aun en
el caso del mal rojo, cabe otra posibilidad des-
agradable o antieconémica, que consiste en sal-
var momentineamente de la muerte al animal
tratado; pero hemos dado tiempo a la formaciom
de lesiones en las valvulas cardiacas v en las
serosas pleurales, que luego dificultardn un re-
torno absoluto a la normalidad, entorpeciendo
asi un desarrollo econémicamente provechoso
Una cosa semejante podemos observar en los
intentos curativos de peste porcina. En todos
los ensayos de tipo experimental se confirma la
posibilidad de detener la marcha patégena del
virus de la peste. Pero hay que analizar los
hechos con todo detalle vy deducir consecuencias
légicas. Efectivamente, el suero muestra una in-
discutible actividad cuando es aplicado en mo-
mento oportuno. Cerdos infectados experimental-
mente pueden ser automiaticamente curados si
aplicamos suero en suficiente cantidad, cuando
el virus todavia no ha tenido tiempo de provo-
car trastornos vasculares importantes, ni dismi-
nuir fuertemente los mecanismos defensivos, per-
mitiendo la incorporacién patégena de los llama-
dos gérmenes de salida, responsables de las com-
plicaciones tan corrientes en la peste porcina.
Pero esto es facil conseguirlo en el laborato-
rio o en los Institutos de Investigacién, donde
se puede seguir al dia el curso de la enferme-
dad y se puede medir casi exactamente el pe-
riodo de incubacién. En este caso no es diffeil
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inocular el suero en su momento oportuno. No
asi en el campo donde el conocimiento de la in-
fecciébn se descubre generalmente cuando ya se
han dado casos de muerte, y, por lo tanto, hay
que pensar que existen diversos estados de con-
tagio. Y asi se da el caso de que en algunas
piaras, un mismo suero actfia con gran eficacia,
mientras que en otras sus resultados son me-
diocres. En el primero, el virus apenas comen-
zaba a reproducirse en los organismos afectados,
y en el segundo, habiendo vencido todas las re-
sistencias, ya no tenfa obstaculos a su actividad
patogena.

Y en este dltimo caso todavia sucede algo
mas desagradable. I.a mayoria de cerdos que
sobreviven lo hacen con peste cronica, convir-
tiéndose en peligrosos diseminadores de wvirus.

Ejemplos parecidos podriamos aducir con re-
lacién a todos los sueros terapéuticos conocidos ;
pero creemos que son suficientes los casos ana
lizados para formarse un criterio sobre la mane-
ra racional de aplicar estos productos, con la po-
sibilidad de obtener de ellos el miaximum de sus
resultados.

Con las vacunas.—También con su uso se co-
sechan abundantes disgustos, Estos pueden ser:
a) provocando la enfermedad en el caso de las
vacunas vivas; b) no produciéndose los efectos
que esperamos en tiempo oportuno: ¢) no obte-
niendo estado inmunitario apreciable, Provocan-
do la enfermedad contra la cual aspiramos de-
fendernos. ILos fracasos por esta causa son los
més abundantes y los que ocasionan mayor des-
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prestigio del método y de los téenicos. Vamos a
analizar unos cuantos. En la viruela ovina pue-
den ser ocasionados por técnica defectuosa de
aplicacién. Es sabido que el virus variélico puro
introducido por via subcutanea provoca una en-
fermedad generalizada, y esto explica la mayo-
ria de fracasos en esta vacunacién, por otra par-
te eficaz y con riesgos insignificantes si la téc-
nica de aplicacién es correéta. Todo es cuestion
de cuidado y de buen instrumental. Las prisas
son casi siempre responsables de los desastres,
Con practica discreta no es una téenica insupera-
ble la inyecciéon intradérmica. Todo es cuestiom
de asegurarse que la aguja no traspasd la piel,
y para ello se requiere atencién y no querer va-
cunar con rapidez grandes partidas de ganado.

Es evidente que incluso utilizando una buena
téenica hay que lamentar generalizaciones des-
agradables; pero entonces hay que buscarlas en
el estado deficitario del ganado: mala alimenta-
ciom, épocas con clima desfavorable, gestacionm,
etcétera.

Se presentan en la viruela accidentes no siem-
pre faciles de comprender, en los casos de in-
tervenir en rebafios ya infectados. En estas cir-
cunstancias tnicamente se puede aspirar a de-
tener el contagio, utilizando sucros de alto po-
der vy en cantidad suficiente. En nuestro mer-
cado no existen, y ademas creemos que su apli-
cacion no debe ser econdmicamente remunerado-
ra. Se necesitan de 30 a 50 ¢. ¢, por res, y su
precio no puede ser bajo, puesto que se obtiene
de carneros, v ¢l rendimiento de estos animales
no es muy grande
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Incluso las vacunas sensibilizadas son inefica-
LE ces para detener la explosion de la enfermedad
& en aquellos animales que la llevan va en incu-
= bacién, a pesar de lo variable que es este pe-
g riodo.
it Pero todavia hay mas. Teoricamente, la in-
b munidad conferida por una vacunacién correc-
v ta no se considera cfectiva hasta transcurridos
5 quince dias, Pues bien, durante este tiempo los
| animales pueden ser objeto de contagios masi-
vos a consecuencia de la vida en coman con
i enfermos en época de desecacion de phstulas,
y entonces el virus, penetrando por las vias
respiratorias (la mas scvera para esta enferme-
dad), puede sobresaturar las defensas creadas y
en vias de formacién, y la viruela aparece en
fecha aparentemente paradéjica, a juzgar por el
tiempo tedrico de instalacion de inmunidad. Asi
VEImnos con ingenua sorpresa (ue reses vacuna-
das normalmente, con pustula de inoculaciéon y
va deseciindose ésta, aparecen con brotes de wvi-
rucla generalizada. Pero en este caso no podemos
olvidar que seguramente ¢l contagio inicial de
la morbosis que lamentamos, se inicié antes de
establecerse la inmunidad completa que buscamos
con la wvacunacién. ; Acaso este retardo deba
achacarse a la defensa limitada que conoce el
organismo con sus anticuerpos en vias de esta-
bilizacién ? Si pudiéramos admitir la existencia
de wvirus distintos, la explicacién seria facil,
pero hasta hoy nadie ha podido evidenciar este
hecho. Unicamente se admite una gama de re-
- sistencias entre los virus de origen distinto, a
ser sensibilizados «in vitro» por sueros especifi-




urnB

Universitat Auténoma de Barcel

152 JOSE VIDAL MUNNE

cos. Pero esto no pensamos sea [acil argumento
para explicar los accidentes mas o menos apa-
ratosos que se presentan en la vacunacién con-
tra la viruela de rebaiios infectados v en los
cuales se presentaron ya las tipicas erupciones
pustulosas.

Con esto queremos decir que la vacunacién
antivariolosa en rebafios infectados no esta exen-
ta de peligros. Pero podemos afiadir que, en es- ]
tos casos, el empleo de vacuna sensibilizada o |
suero-vacunacion, provocari aparentemente de- 1
sastres, mas éstos seran sensiblemente menores 1
a los que tendrifamos que lamentar, dejando a la |
viruela que evolucionara naturalmente. De una i
manera especial acortaremos la duracién de la
epizootia en limites apreciables y econémica-
mente respetables.

Otro hecho importante es preciso destacar en
esta meditaciéon sobre la viruela. Ias pustulas
de vacunacién, al desecarse, son contagiosas;
por lo tanto, los ganados vacunados y sanos pue-
den llevar la enfermedad a otros sanos que no
estén inmunizados.

Claro que no siempre hay que achacar el fra-
caso al técnico que aplicé la vacuna, y asi se
ha podido comprobar que vacunaciones correcta-
mente practicadas han producido desastres lamen-
tables. Nos referimos a las vacunas sensibiliza-
das, que se inoculan subcutineamente y produ-
cen generalizaciones. En este caso se trata de
virus que no estan suficientemente inactivados,
sea por técnica defectuosa o porque el suero anti
empleado no posee las propiedades neutralizan-
tes requeridas En este caso es evidente que la
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responsabilidad cae del todo sobre el laborato-
rio preparador. Pero esta eventualidad es o debe
ser minima, por la razém de que las casas pre-
paradoras cifran su prestigio en la calidad de
los productos que llevan su nombre y los servi-
cios de contratacion del HEstado cada dia vigilan
con mayor escrupulosidad la elaboracién de pro-
ductos b1010g1m~, de uso terapéutico.

En el mal rojo también suelen presentarse in-
cidentes de esta naturaleza, unos por aplicacién
irracional de la vacuna simultanea y otros por
excesiva virulencia de los cultivos o alta sensi-
bilidad de los cerdos vacunados,

En el primer caso, las cosas ocurren por una
razém facil de explicar. L.a suerovacuna contra
el mal rojo, hoy dia estd rigurosamente compro-
bada por el servicio oficial, y, por lo tanto, en
condiciones normales la ap]wacxén de suero y
virus no puede provocar incidentes de importan-
cia, que, en altimo extremo, se yugulan con la
inoculaciéon oportuna de una buena dosis tera-
péutica de suero.

En cambio, ¢l método es completamente ino-
cente de los accidentes que se observan en el
caso de practicar una suero-vacunacién corrien-
te en animales ya enfermos o en periodo de in-
cubacién. En estas condiciones, la aplicacién de
suero y virus provoca fatalmente la aparicién
de la enfermedad, ya que si a los gérmenes que
alberga el organismo, y contra los cuales se
debate, le afiadimos otros junto a una cantidad
de elementos defensivos —el suero— en mani-
fiesta desproporcién con €l volumen de agente
patégeno que mina los mecanismos normales de
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defensa. El suero que se mezcla con el cultivo
en la téenica corriente de la suero-vacunacion
estd calculado con exceso para ncutralizar los
efectos patoégenos del virus que se inocula, pero
no puede ser previsto para detener la actividad
de otro virus ya existente en ¢l organismo que
pretendemos vacunar. En las piaras donde apa-
recieron va enfermos o hubo bajas o estuvieron
expuestas a un probable contagio, es convenien-
te realizar primero un tratamiento a base de
suero, a fin de eliminar ¢l hecho gue acabamos
de describir. Pasados doce o quince dias de la
aplicacion del suero sin haber aparecido enfer-
mos, se puede suero vacunar sin riesgos, puesto
que actuaremos sobre un efectivo practicamente
sano,

Aungue raros, se registran accidentes por ex-
ceso de virulencia del virus; pero en este caso
parece mas logico admitir una mayor sensibi-
lidad de los cerdos, puesto que el mismo pro-
ducto aplicado a otros animales no produce el
menor trastorno. En Espana tenemos zonas *de
cerdos {inos, como ¢l Norte, donde ocurren estos
casos, v en tales circunstancias, la aplicaciéon
rapida de una dosis suplementaria de suero re-
suelve la cuestion, Seria interesante precisar es-
tas comarcas, o mejor tipos de cerdo o método
de crianza para elaborar cultivos mas atenuados,
o utilizar dosis superiores de suero en el mo-
mento de la suero-vacunaciéon. De todos modos,
un criterio observador del técnico puede subsa-
nar con facilidad este defecto, que por lo co-
mun no acarrea pérdidas de importancia.

Este mismo accidente por falta de criterio in-
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munoloégico resenado con relacién a la téenica
simultinea, puede presentargse con logica mis
evidente usando simplemente cultivos atenuados,
no desprovistos en absoluto de capacidad pato-
gena. Cierto que este método s6lo tiene empleo
en cerdos jovenes, época de menor receptividad
al mal rojo; pero no siempre es factible determi-
nar con precision cuando empieza a dibujarse la
sensibilidad peligrosa. Factores de raza, ceba-
miento, régimen deficitario y parasitismos, pue-
den avanzar a limites imprevistos una época que
la rutina nos confirmara como propicia para uti-
lizar ¢l método clasico de Pasteur. Afortunada-
mente, en el mal rojo, como hemos indicado an-
teriormente, los desastres pueden evitarse sen-
cillamente con la aplicacién oportuna de suero,
con el solo inconveniente de invertir una cifra su-
perior a la presupuestada para la vacunacion nor-
mal o corriente.

En todas estas contrariedades wvacunales, lo
que importa es dar la sensacién de que se do-
mina ¢l problema y saber en todo momento cudl
ha de ser nuestra actuacion sin titubeos, pues
¢éstos disminuven las posibilidades de éxito, con
merma del prestigio del téenico y de los méto-
dos inmunoldgicos. Una buena parte de las con.
sideraciones que hemos dedicado al mal rojo
pueden aplicarse a la peste, con la agravante
que aqui no podemos disponer de un suero con
ln potencia curativa de aquél.

Es muy frecuente en peste lamentarse de fra-
casos cuando se vacunan piaras infectadas. So-
bre este asunto se han mantenido en nuestras
revistas profesionales discusiones interesantes.
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Hay quien opina que es un procedimiento ex-
peditivo vacunar con simultinea los efectivos
contaminados, con ¢l fin de acabar en pocos dias
con la morbilidad pestifera. Efectivamente, con
este proceder cacn rapidamente todos los cerdos
enfermos o en periodo de incubacién y quedan
inmunizados los todavia indemnes. Asi, con
efectiva rapidez nos quedamos con su resto de
piara libre de peste. Es un criterio’ respetable,
pero no nos parece econdémico, ni con €l se apro-
vechan todas las posibilidades que nos ofrecen
los elementos inmunizantes.

Cuando aparecieron ya casos de peste, utili-
zando un buen suero, ¢l procedimiento siguiente
da generalmente magnificos resultados.

En primer término, sacrificar los ya claramen-
te enfermos, contra los cuales una sueroterapia
curativa es onerosa y sin seguros resultados.
Tratar con suero solo todos los cerdos de la piara
y aguardar quince dias. Durante este tiempo
todavia pueden enfermar unos pocos. Aquellos
en cuyo organismo el virus ha llegado a un limi-
te de reproduccién por encima de la capacidad
neutralizante del suero anti, como asimismo
aquellos que por razones de metabolismo defi
citario o lesiones orgénicas diversas se encuen-
tran en condiciones desfavorables para aprove-
char el beneficioso efecto de un suero espe-
cifico. :

Transcurridos estos quince dias, podemos con-
siderar a los supervivientes completamente cu-
rados y en disposicién de recibir ya la vacuna-
ciébn simultinea normal sin riesgo a hecatom-
bes. Por lo comiin, ya no ocurren mas bajas
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N Claro que todo lo expuesto supone como base
~ el empleo de productos de claboracién correcta.
Esto, hoy dfa, ya no pucde dudarse, puesto que
lo mismo ¢l suero que ¢l virus tienen la garan-
tia de una comprobacién oficial,

No obstante, cabe la posibilidad méas o me-
nos remota de que las cosas no sean como deben
ser, y entonces pueden ocurrir estos accidentes:

1.2 Por suero de poco poder en relacién con
el virus empleado. En este caso, en vez de va-
cunar, lo que hacemos es infectar, puesto que la
fuerza neutralizante del suero no es capaz de
destruir la capacidad patégena del virus, Esta
eventualidad es la menos frecuente. Pero puede
ocurrir un fenémeno semejante por escatimar el
suero o calcular mal el peso de los cerdos cuan-
do se hace a ojo.

2. El suero tiene virtudes profilacticas co-
rrxcntes, pero el virus es inactivo. Esto puede
ocurrir porque es muy viejo o ha muerto por
conservaciéon inadecuada. En nuestro pais, don-
de en verano la tempartura se eleva irrespetuo-
samente, se dan casos de virus que saliendo del
laboratorio en perfectas condiciones de actividad,
llegan al campo completamente inofensivos

Cuando esto ocurre, y no hemos tomado las
precauciones convenientes para asegurarnos de
su actividad, la piara queda inmunizada pasiva-
mente por unas semanas tan sélo y pronto se
” encuentra en condiciones de sensibilidad adecua-
da para ser victima del contagio.

Posibilidades como éstas dan lugar a inciden-
tes como el que vamos a resefar.

Una partida de cerdos se vacuna con un virus

!Iﬂl T -
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inactivo y, naturalmente, no ocurre nada hasta
que, pasados unos dos meses, se adquiere unae
nueva partida de animales que también se va-
cunan, pero esta vez con un virus efectivamen-
te activo. Los cerdos ultimamente vacanados si-
guen su curso normal de reacciones de inmuni-
dad; pero, en cambio, los vacunados anterior-
mente empiezan a enfermar y a morirse si no
somos diligentes en aplicar una enérgica suero-
terapia.

s muy facil adivinar lo que ha pasado. lLos
cerdos correctamente vacunados, sin gque presen-
ten trastornos alarmantes, sulren un ligero ata-
que de peste, con su correspondiente periodo de
eliminacién de virus, por la orina pueferente-
mente, vy esto ¢s la causa de que sus compane-
ros, tedricamente vacunados, se infecten como
si fueran cerdos sin inmunizar,

Para evitar este fracaso, lo mias elemental es
asegurarse de la temperatura de conservacion
del virus, pues esto tiene un mayor interés que
la comprobacién de las fechas de preparacion
y utilizaciéon, puesto que éstas son impuestas
por el control oficial como medida®*de prudencia
y garantia; pero el virus bien conscrvado se
mantiene activo mas alla de un ano. Cuando
la partida de cerdos a vacunar es importante,
puede hacerse la comprobacion del virus dejan-
do dos cerdos sin sucro v aplicAindoles la dosis
correspondiente de virus, los cuales antes de los
siete dias habran enfermado con los sintomas
caracteristicos de la peste experimental. Si este
control se hace antes de proceder a la vacuna-
ciom en masa, hay que tenér mucho cuidado
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en guardarlos separados, con el fin de que cuan
do vayamos a inmunizar el resto no se haya rea-
lizado una diseminacién de virus siempre peli-
grosa.

Si lo hacemos paralelamente, no hay riesgo
de esta naturaleza; pero en cambio, si no les
ocurre nada a los testigos, y por otra parte no
hemos observado reacciones vacunales claras on
los restantes (inapetencia, tristeza y fiebre),
es casi seguro que la vacunaciéom gue pretendia-
mos no se ha realizado, v entonces no tenemos
més remedio que repetir la vacunacién con otro
virus. En este caso, si no han transcurrido mas
de doce dias, podemos hacerla con dosis infe-
rior de suero, puesto que debemos admitiv la
existencia de una buena parte de anticuerpos
sin eliminar.

Y a propésito de eliminacion de virus con sus
probables consecuencias infectivas, es bueno no
olvidar que los cerdos vacunados con suero y
virus expulsan éste durante un tiempo varia-
ble después de la inoculaciéon, que puede llegar
hasta los dos meses en los casos mas extremos.
En estas condiciones, fiados en el estado fisiold-
gico normal del ganado, cabe la posibilidad de
juntarle otra piara sin vacunar y ésta puede con-
tagiarse con suma facilidad. Y todavia cabe otra
eventualidad relacionada con el mismo hecho
Se vacuna una piara sin que ocurran bajas, ob-
servindose Onicamente reacciones normales que
desaparecen a los ocho o diez dias. Se traslada
el ganado a otro local y sin desinfectarle, pues-
to que no hubo en realidad enfermos, se coloca
otra piara nueva donde vivieron los vacunados

11
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sin que esté esta tltima inmunizada. Si no han
transcurrido, por lo menos, quince dias desde la
partida de los primeros, el local contiene virus
en condiciones de infectar, y de hecho conta-
mina si no hemos procedido inmediatamente a
la vacunacién.

Independientemente de los fracasos que aca-
bamos de analizar, en general los de méas vo-
lumen, pueden ocurrir pequefios accidentes por
mecanismos mas complicados :

a) Por funcionar defectuosamente los resor-
tes normales de defensa. Es sabido que el com-
plejo vitaminico C contribuye poderosamente en
la elaboraciéon de anticuerpos. Ahora bien, en
animales con lesiones tuberculosas y parasitis-
mos, el gasto de alexina es superior al normal,
y ésta tiene por base la vitamina citada. En este
caso, la integracién del antigeno virus para la
formacién de anticuerpos es claramente (efec-
tuosa y ocurren dos posibilidades: o el suero
que se unié conjuntamente al virus por si solo
neutraliza a éste sin intervenciéon del organis-
mo y entonces no se establece sé6lida inmunidad
que se traduce en contagios a los dos a tres me-
ses. O bien el suero anti por si solo es incapaz
de prevenir la agresién patégena y la enferme-
dad estalla en vez de crearse una resistencia.

b) Por deficiencia en el metabolismo del cal-
cio y el fésforo. Por minuciosas experiencias se
ha demostrado que los animales carentes de Ca.
y Ph. se defienden mal y forman dificilmente su
nuevo estado de resistencia, En estos individuos,
sin ocurrir aparentemente nada, no quedan in-
munizados con la solidez esperada y la peste
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puede hacer presa de ellos en época que tebdrica-
mente debieron ser inmunes.

¢) Por inocular cantidades exiguas de virus
antigeno. Ciertamente que en determinados casos
de sensibilidad de raza o de juventud, hay que
tener mucho cuidado en la dosis de virus; pero,
en general, es indispensable crear un conflicto
subclinico en el cual necesariamente debe inter-
venir el organismo. Una dosis amplia de suero
anti, frente a una moderada cantidad de virus,
puede pasar sin trastornos. Algo asi como si
el cerdo vacunado pasara indiferente ante el es-
timulo que solicita su intervencién, y también
en este caso la inmunidad es mediocre,

d) Por mezclar en la misma jeringa el virus
y el suero. Los técnicos en general ya saben que
debe inocularse separadamente; pero todavia se
dan casos de actuar de manera irracional, su-
gestionados por la téenica operatoria del mal rojo.
El cultivo del mal rojo se sensibiliza con difi-
cultad, mientras que el virus de peste, mezclado
con su suero, puede llegar incluso a inactivarse
completamente. Experiencias de laboratorio han
demostrado claramente la verdad de esta inter-
pretacién.

e) Factores climatolégicos adversos. Hemos
apuntado ya que para realizarse una buena in-
munidad, es preciso crear unos dias de ligero
trastorno fisiol6égico. Pues bien, si durante este
periodo critico oscilante entre la salud y la en-
fermedad, surgen modificaciones exteriores que
sean lo suficiente fuertes para romper definiti-
vamente los mecanismos de recuperacién fisio-



unB

Universitat Auténoma de Barcelona

162 JOSE VIDAL MUNNE

légica, la vacunaciéon puede convertirse en in-,
feccion. |

f) Fatiga y mala alimentacién. Someter los
animales recién vacunados a viajes largos por
ferrocarril o carretera es situarlos en condicio-
nes de posible enfermedad, tanto en este caso
como la circunstancia de mala alimentacién por
calidad o cantidad, favorecen el poder patégeno
del virus inoculado, que de ninguna manera se
calcula en previsién de condiciones claramente
anormales de vida. Para los viajes especialmen-
te, es preciso dejar transcurrir diez o doce dias,
tiempo, por lo comtn, suficiente para que des-
aparezcan los fenémenos reaccionales de la va-
cunacibn.

Y por ultimo, y para terminar con las compli-
caciones pestiferas, es conveniente recordar que
el perfodo de resistencia que puede conferir una
suero-vacunaciéon normal no es superior a un
afio. Cabe la eventualidad de que cerdos vacu-
nados refuercen su resistencia por infectarse nue-
vamente mientras dura su estado refractario, con
lo cual se puede prolongar tedéricamente su in-
munidad adquirida, Un buen método seguro con-
siste en repetir periédicamente las inoculacio-
nes de virus, aprovechando la resistencia que
ha creado la introduccién subcutanea de un vi-
rus con vitalidad y poder antigénico correcto.

Bien se nos alcanza que, dando fin a la criti-
ca de los fracasos en las intervenciones inmuno-
légicas, no agotamos el tema.

Hemos procurado analizar los més corrientes,
y con ello es de presumir que no sera dificil en-
contrar ideas para intentar una explicacién de
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aquellos casos que escapen a la logica actual de
los conocimientos de inmunidad.

Nos interesa mucho insistir una vez maés en
lo provisional de las afirmaciones que se basan
en hipdétesis y teorias. Nuestra ciencia de la in-
munidad, cada dia mas apasionante, es una cien-
cia en constante formacién, y los hechos de hoy
obscurecen los puntos de vista que ayer pare-
cian didfanos, como seguramente los hechos nue-
vos de manana daran nueva luz a las hipétesis
con que aspiramos a explicar fenémenos que no
| sabemos comprender con claridad.
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CUARTA PARTE

Los pardsitos frente a la inmunidad.

Muchas veces nos hemos preguntado la razén
por la cual los estudios de parasitologia clinica
tienen un volumen tan exiguo en nuestra biblio-
grafia profesional.

No nos inclinamos a pensar en una indiferen-
cia por parte de nuestros técnicos, ya que tene-
mos motivos sobrados para admirar la curiosa
inquietud de algunos de ellos y su alto concepto
de la dignidad profesional, como asimismo la
importancia que siempre han sabido conceder a
todos los problemas que directa o indirectamen-
te pueden perturbar nuestra economia ga-
dera.

Acaso deba buscarse esta falta de preocupa-
cibn en el poco volumen de las infestaciones en
nuestro pafs. Es indudable que hace veinte afios,
por ejemplo, las pérdidas por parasitismos fue-
ron de una importancia no diremos despreciable,
pero si de una reducida magnitud.

De otra forma, seria dificil de explicar por
qué solamente se nos diera en las Escuelas una
visiébn esquematica de la Parasitologia y sola-
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mente se detallara la patogenia de media doce-
na a lo sumo de parasitismos. Y aun dejando
aparte los distomas, la sarna vy las coccidias,
aquellos que nos preocupaban solian ser los que
tenfan evidentes derivaciones en la sanidad hu-
mana. Ciertamente que este aspecto de la Higie-
ne general es de una importancia extraordina-
ria, puesto que una gran parte de los parasitis-
mos son comunes a diversos animales y al hom-
bre, habida cuenta del complicado eciclo vital
de estos seres que hace necesiten varios orga-
nismos para completar su desarrollo.

Y asf, un mismo parésito, segin su fase evo-
lutiva, puede ser peligroso para el hombre o
para una determinada especie animal.

Y esto es tan cierto, que todos los tratadistas
de parasitologia coinciden e¢n convenir ¢ue una
lucha racional contra estos animalitos sélo es
posible con una profilaxis conjunta y sistemati-
zada, en la higiene humana y veterinaria,

Y esta es precisamente otra de las razones que
deben impulsarnos a profum'lizar en los estu-
dios relacionados con los parisitos. Nuestra mi-
sibn téenica adquicre prestigio cuando sus re-
sultados desbordan las finalidades econdmicas
para intervenir con positivo éxito en la solucion
de los innumerables problemas de Higiene so-
cial.

Que la inquietud por estas cuestiones ha lle-
gado a impresionar nuestro mundo cientifico, lo
prueba sin la menor duda la creaciéon reciente
del Instituto de Parasitologia, que dirige ¢l ada-
lid espafiol en estas cuestiones don Carlos Ro-
driguez I.6pez-Neira. Nos consta también que la



DIVAGACIONES INMUNOLOGICAS 167

Veterinaria no quiere permanecer al margen de
este movimiento, y un becario aportard de mo-
mento nuestra estimable colaboracién y nuestro
afan de no permanecer alejados de las preocu-
paciones que se inspiran en mejorar las condi-
ciones de vida de nuestro pueblo.

Pero estos loables esfuerzos de niicleos selec-
tos deben contar con la ayuda de todos aquellos
ciudadanos que por su trabajo habitual pueden
aportar elementos de estudio, observaciones y
hasta soluciones indudables en este vasto cam-
po de las invasiones parasitarias. Y es obvio
querer demostrar que nuestra profesiom puede
y debe aportar su esfuerzo y su curiosidad en
la solucién de los problemas que plantea la Pa-
rasitologia. :

Es cierto que poscemos escasos clementos de
informacion en lengua castellana, pero la bue-
na voluntad sabe agenciarse documentacién en
trabajos dispersos en revistas v en obras de pa-
rasitologia humana, donde es facil orientar un
estudio de esta naturaleza,

Y si esto no fuera bastante, muy recientemen-
te se ha publicado una magnifica traduccién de
la Parasitologia de Fiebiger, que si bien e¢s mds
propia para naturalistas y entomdlogos que para
clinicos, no deja de ser un auxilio inapreciable
en la comprension y diagndstico de los parasi-
tismos.

Mientras aguardamos la aparicién de una ver-
dadera Parasitologia clinica y veterinaria, te-
nemos suficiente material de consulta para no
desertar, por razones de comodidad, de la ba-
talla que es preciso presentar a los parasitos
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Pero es que los motivos que nos obligan a
esta lucha adquieren cada dia una importancia °
mas grande, no solamente por los dafios que
causan los parisitos por si mismos, es decir,

directamente, sino porque la observacién ha evi-
~denciado con alarma que los esfuerzos que rea-
lizamos para crear sélidos estados de inmuni-
dad frente a las grandes epizootias resultan al-
gunas veces infructuosas por la accién depau-
perante o téxica de determinados parasitismos.
Aparte de que en ciertos casos los parisitos son
los vehiculadores y los inoculadores de agentes
infecciosos.

Mas concretandonos a la accién indirecta que
ejercen en la presentacién de las infecciones,
su importancia no puede ser despreciada sin
cometer un olvido lamentable.

Para darnos cuenta de cémo pueden ocurrir
los hechos, veamos de hacer un resumen esque-
mético de lo que entendemos por estado de re-
sistencia frente a la accién patbégena desarrolla-
da por los microbios y por los ultramicrobios.

Decimos que un organismo estd inmunizado
contra un gérmen determinado cuando lo sopor-
ta sin trastornos aparentes, cuando su estado
fisiol6gico no sufre desviaciones peligrosas para
la economia del ser. Para que esto tenga lugar,
es preciso que ¢l organismo que tenemos por
resistente sepa neutralizar la actividad pertur-
badora del metabolismo microbiano. Para ello
le basta simplemente con impedir su reproduc-
cibn o neutralizar inmediatamente de formadas
las substancias téxicas que los gérmenes ela-
boran -
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Este estado ideal de inmunidad la ciencia ha
conseguido crearlo con sus artificios, y es indis-
cutiblemente una de sus mayores glorias. Pero es
conveniente no perder de vista que esta situa-
ciébn de resistencia no es absolutamente invulne-
rable. Todos sabemos que todos los factores que
perturban la normalidad de la vida son causas
mas o menos activas, que pueden dar al traste’
con un sistema defensivo que habiamos creado
frente a un determinado agente patégeno de ori-
gen microbiano.

Es una nocién clasica el conocimiento de las
fatales consecuencias que puede acarrear a un
organismo una enfermedad intercurrente, un ré
gimen deficitario, una pérdida abundante de
sangre, condiciones fisicas desfavorables y otros
factores diversos.

Es méas, la experimentacién ha demostrado
que organismos con inmunidad natural frente
a determinados microbios (y en este caso la in-
munidad es superior a la adquirida), esta resis
tencia puede ser anulada por mecanismos que
perturben su normal fisiologismo. Como ejem-
plo nos basta recordar el célebre experimento
de Pasteur consiguiendo hacer sensible a la ga-
llina para la bacteridia carbuncosa, con enfriar
su cuerpo simplemente a una temperatura de 35°.
Todo su mecanismo defensivo, que consiste en
su calor, incompatible con la reproduccién nor-
mal de carbunco, ha desaparecido, y la bacte-
ridia puede actuar con su patogenia propia, co-
mo si se tratara de un animal sensible.

Pues bien, si esto ocurre por un mecanismo
fisico sencillamente, no es de extrafiar que otras
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causas que reclaman del organismo dispendios
mas preciosos para la inmunidad sean motivo :
de debilitaciéon y hasta anulacién de ésta.

Por lo que sabemos de la inmunidad, o, mejor
dicho, por lo poco que hemos podido arrancar de
este complejo y misterioso estado de resistencia o
indiferencia frente a la acciéon agresiva de los
microbios, conocemos la existencia de elemen-
tos estrictamente especificos y de otros de ca-
rdcter comfin a todas las atividades defensivas.

La alexina y los organos hematopoyéticos.—
Admitimos, porque la interpretacion de los he-
chos experimentales nos lleva a ello, que la
inmunidad es la resultante de la accion de dos
substancias: el anticuerpo especifico y las subs-
tancias y elementos de la alexina y la defensa
celular, preferentemente a base de células he-
maticas.

Ademas sabemos, v esto ¢s muy interesante,
que algunos - anticuerpos especificos, magnifica-
mente activos en los humores organicos y en
presencia de alexina, s¢ muestran ineficaces e
indiferentes «in vitro» cuando acttan solos. Es
mas, no solamente no cjercen la menor activi-
dad bactericida, sino que parcce que los micro-
bios contra los cuales ha sido creado se repro-
ducen con méas abundancia en su presencia. Co-
mo ejemplo de este hecho, es bien conocido el
caso del suero anticarbuncoso y del suero con-
tra el mal rojo.

Establecidos estos hechos, no es dificil imagi-
nar como puede ser anulado un sistema defensi-
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vo especifico. Supongamos un organismo con

r abundantes elementos defensivos contra un wvi-
E rus A, pero que por circunstancias diversas tie-
i ne que acudir perentoriamente a la neutraliza-

cion de los efectos nocivos que acarrea la cau-
sa B. Cuando esto acontece, es natural que los
elementos defensivos de tipo no especifico y de
valor general sean movilizados y se empleen
alld donde son reclamados por factores que tien-
den a perturbar los mecanismos que mantienen
en sus limites la normalidad fisiologica. El or-
ganismo acude a reparar inmediatamente todo
atisbo de perturbacion.

Por lo tanto, nada tiene de extraordinario que
h. un ser, sOlidamente preparado para defenderse
contra el agente -A, accidentalmente empobrecido
de alexina y de energia leucocitaria por los ata-
ques del agente B, se vea incapacitado para neu-
tralizar los cfectos patdégenos de la causa Ay
sucumba a la accién virulenta del mismo, como
si se tratara de un ser desprovisto de inmu-
nidad.

Y esto no es una elucubracion tedrica, puesto
gque infinidad de trabajos de investigacién y la
propia experiencia clinica lo han evidenciado cla-
ramente. Todos sabemos que una lesién tuber-
culosa discreta, mantenida a raya y hasta en
camino de regresiom, puede activarse de una ma-
nera alarmante y aun fatal por una enferme-
dad intercurrente cualquiera, que reclamd y aca-
par6 los elementos defensivos de caracteristica
no especifica.

Con técnicas experimentales, algunas de ellas
muy ingeniosas, se ha conseguido exaltar la

|
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virulencia de un germen ocasionalmente trivial,

Asf lo expresamos cuando definimos o resefiamos *

los hechos. ; Pero no serfa mas justo decir que

hemos debilitado o anulado las defensas orgéni-

cas, dejando el ser a merced de un microbio, de

virulencia incapaz de vencer los mecanismos nor- 4

males de resistencia? Porque, en realidad, esto

es lo que ocurre, como asimismo puede inter- 1

pretarse del mismo modo la infeccibn que se

superpone a otra, por el mecanismo de rotura

de frente por una primera invasion. Es decir,

las infecciones ocasionadas por los gérmenes de

salida pueden explicarse mejor por la pobreza |

defensiva del organismo que por una hipotética 1
{

exaltaciéon agresiva del microbio. | No hay que
olvidar el terreno!

Pues bien, por razones idénticas, debemos ex-
plicarnos el fracaso de una inmunidad antipes-
tosa en el cerdo y anticarbuncosa en los ovinos,
cuando comprobamos un estado de parasitismo
importante. Porque los parasitos, en este caso,
realizan una funcién nociva, como la ejerce el
virus pestoso favoreciendo una pasterelosis o
una salmonelosis. Los parasitos, por los dife-
rentes mecanismos que luego veremos, empobre-
cen, anemian y acaparan mfltiples resortes de-
fensivos, destruyendo soélidos estados de resis-
tencia,

Es cierto que una discreta infestacién puede
no ser peligrosa. Dirfase que hasta un cierto
namero, imposible de determinar, los pardsitos
no son nocivos, estableciéndose con el huésped
una especie de «statu-quo» o de tolerancia, sin
efectos claramente nocivos, pero al pasar de un



b
]
F
\L,“

DIVAGACIONES INMUNOLOGICAS 173

limite impreciso, su actividad patégena directa
o indirecta desborda toda tolerancia y acarrea
serios desastres en la normalidad de los efectos
inmunitarios.

Posiblemente por los motivos a que nos refe-
rimos al principio de esta meditacién, tenemos
una idea vaga y acaso optimista en exceso del
valor patégeno de los parésitos.

Para darnos una idea de la diversidad de
trastornos, cuya responsabilidad cae integramen-
te al metabolismo de los parisitos, vamos a re-
producir las diversas actividades de esos invita-
dos clandestinos, tomadas de una Parasitologia
de Moning :

«l.a patogenia de .los parasitos varia grande-
mente, dependiendo de su ntimero, sus hébitos,
si la emigracién tiene lugar en el mismo hués-
ped, y especialmente del grado de adaptacién
que ha llegado a establecerse entre el huésped y
el parasito, Cuando la multiplicacién tiene lu-
gar en el huésped, como en el caso de los «pio-
jos, sarna, micosis» y muchos eprotozoarios», el
aumento de su ntmero constituye, naturalmen-
te, el factor mas importante.

Pero admitiendo que ha sido rebasado el li-
mite de tolerancia, del cual hemos hablado an-
teriormente, la presencia de parédsitos puede ser
nociva por los mecanismos siguientes:

a) Por la absorcion de las substancias ali-
menticias destinadas al huésped. El caso gene-
ral de muchos vermes intestinales.

b) Por la sustracciéon de sangre y linfa. El
caso de las «sanguijuelas» y egarrapatass.

¢) Por nutrirse de los propios tejidos del hués-
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ped. El caso de los «ascaridos» y otros egu-
Sanos».

d) Por originar una verdadera obstruccién u
oclusion. El caso del «dscaris microcéfalus mul-
ticeps».,

¢) Por causar la apariciom de ndédulos, tumo-
res y perforacion de vasos. El caso del «Esopha-
gostomum, Habronema megastoma, Spirocera lu-
pi». En algunos casos los tumores pueden ser
de curso maligno, como los producidos por «Gan-
gylonema neoplasticum» en las ratas, «Cisti-
cercus fasciolaris» en ratas, «Heterakis isolenke»
en los faisanes y wopistorchis felineus» en los
gatos y en el hombre. Es posible que los paré-
sitos en si no sean la causa exclusiva de la apa-
ricion de estas neoformaciones, sino que se tra-
taria de agentes estimulantes en organismos
susceptibles por la presencia o ausencia de un
factor determinante, todavia ignorado.

f) Por originar heridas, a través de las cua-
les puede introducirse una causa microbiana, o
bien simplemente por debilitar la resistencia del
huésped frente a diversas infecciones. El caso
del «éscaris, demodex» y del «Heterakis ga-
llinae». _

o) Por la destruccion de tejidos, El caso del
«Cisticercus temicolis, Stefanurus dentatuss

h) Por producir irritaciones permanentes FEl
caso de los diversos «ectoparasitosr.

i) Por segregar toxinas u otras substancias
nocivas, tales como:

1) Enzymas antidigestivas —«lombri-
ces gastro-intestinalesn».
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2) Enzymas digestivas de tejidos—«Tri-
chonemas, larvas de moscar,

3) Enzymas anticoagulantes y hemoli-
ticas —avermes chupadores de san-
gre, artréopodosn.

4) Diversas secreciones y cuerpos flai-
dos de actividad, dificilmente cla-
sificables. «Diphylobotrim, asca-
ridos» y «gastréfiloss.

j) Por transmitir los agentes causales de en-
fermedades contagiosas producidas por bacterias,
rickettsias, virus invisibles, protozoarios hema-
ticos, espiroquetas y filarias.»

Después de este amplio panorama de la pato-
genia de los parasitos, no creemos que sea di-
ficil tener una idea del esfuerzo que debe rea-
lizar el organismo para neutralizar sus activi-
dades destructoras.

Concretandonos solamente a las consecuencias
de los més conocidos, sabemos que como reac-
cibn méas comin, los seres parasitados ofrecen
una eosinofilia algunas veces exagerada. Ante
esta comprobacmn hay que admitir que la sola
presencia de los parasitos hiperactiva la funcién
de los 6rganos formadores de células heméticas
de tipo nucleado. Y esta actividad destinada pro.
bablemente al bloqueo de lesiones de los para-
sitos o de sus productos de metabolismo, no se
gealiza sin  desgaste de tlementos defensivos
normales y hasta es posible a expensas de for-
maciones especificas anteriormente creadas

ILa capacidad irritativa de la vida parasitaria
en relacién con los 6rganos hematopéyicos, pue-
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de ser tan grave, tan persistente y nociva, que
llega a establecer un sindrome muchas veces de
curso fatal. Nos referimos a la amemia perni-
ciosa provocada en el hombre por algunas es-
pecies de vermes,

Citamos en primer término este caso por ser
uno de los mejor estudiados de la parasitolo-
gia. Pero no cabe duda que los distomas, por
ejemplo, ejercen una accién sobre el sistema
hemitico, cuyo fin es también un agotamiento
de los elementos figurados de la sangre., Por
lo menos, la anatomia patolégica de este para-
sitismo nos induce a pensar que ello ocurre. Asi-
mismo, la sintomatologia no puede ser més elo-
cuente.

Continuando con las reacciones del organismo
frente a los parisitos, sabemos también que se
crean estados de sensibilidad demostrables por
técnicas de laboratorio y ensayos clinicos Cono-
cemos y es bien difundida la reaccién de Cassoni
para el diagnéstico de los quistes hidatidicos.

Independientemente de la reacciéon de Cassoni,
hasta hoy la més popularizada, se conoce una in-
tradermo reaccibn para el diagnéstico de la «Fas-
ciola hepética», que, segfin sus autores, seria
de una fidelidad netamente superior a la desvia-
cibn del complemento,

Para los «Schistosomas», también se han he-
cho estudios que demuestran la posibilidad de
preparar antigenos de eficacia diagnéstica apre-
ciable.

Para no alargar indefinidamente este recorda-
torio, basta enunciar que la téenica ha sido en-
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sayada en cisticercos, tenias, Bothriocephalos,
Ascaris, Filarias y otros nematodos.

La desviaciéon del complemento ha sido ensa-
yada en diferentes especies de distomas, Schis-
tosomas, cisticercos, Cenuros, echinococos, te-
nias, onchocercos y helmintos intestinales diver-
sos, Ciertamente que los resultados no son abso-
lutamente especificos, pero como dice Neveu-
Iemaire, puede buscarse la explicaciébn de este
hecho de anormalidad biol6égica en la rareza de
encontrarse animales parasitados con una sola
especie de parasitos.

I.a reaccion de las precipitinas se ha compro-
bado realizable en los parasitismos debidos a
«Diphyllobotrium latum, Trichinella spiralls» y
ciertas estrongilosis.

Ahora bien, si esto es asi, no podemos negar
que el huésped toma parte activa en la lucha
contra los parasitos, y en su defensa y ataque
utiliza los mismos métodos y acaso los mismos
elementos que emplea para luchar contra los
seres mAas pequefios, los microbios y los virus
filtrables, Es decir, se esfuerza en crear estados
de inmunidad. En corroboracién de este supues-
to, existen numerosas observaciones para apo-
yvarle.

Vamos a intentar un resumen de las mas im-
portantes, tomadas de la obra magistral de Ne-
veu-Lemaire :

Se conoce una inmunidad, especialmente en los
animales, frente al «Schistosoma japonicum» y a

un  distoma del perro llamado enanophyyetus

salmincolas, después de una primera invasion,

UNB
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o que prueba la existencia de factcies defen
~1VOS.

Sugiere el citado autor que el nombre de «tenia
solium» y «tenia saginata» se llaman comfn-
mente solitaria, por el hecho de no encontrarse
en el hombre méas que un solo individuo, posi-
blemente por una cierta inmunidad que impo-
sibilitaria la implantacion de un nuevo pard-
sito. Y en este grupo de vermes se ha llegado
recientemente a obtener una clara inmunidad
con la inoculacién de extractos de «cisticercus
fasciolaris» y «pisciformis», operando en ratas.
Asimismo esta inmunidad se puede crear pasi-
vamente.

Otros autores pretenden haber obtenido esta-
dos de resistencia con extractos de «Trichuris
Vulpis», como también parece existe inmunidad
en los animales infestados con «Trichinella spi-
ralis».

Desde luego, el campo de las reacciones de
inmunidad frente a los parasitos no ha sido
tan explorado como el de los microbios y virus.
Por razones desconocidas (acaso su menor im-
portancia biolégica) la parasitologia no tiene
una cantidad de trabajadores, comparable a la
que existe para la microbiologia.

Existe, ademés, en la biologia de los parési-
tos un hecho que nos interesa destacar por los
horizontes que promete en el esclarecimiento de
la patogenia de alguna enfermedad microbiana.
De una manera especial en el caso de ciertas
pasterelosis, cuya puerta de entrada no parece
siempre clara, es posible que las heridas de los
vermes nos pudieran dar la explicacién. Ya en

k
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“ tiempos de Pasteur la penetraciéon de la paste.
rela en la intimidad de los tejidos de las aves,
constituyé una preocupacién que no ha podido
" ser desvanecida hasta el presente. Es una ex
periencia que muchos hemos realizado la de ha-
b cer ingerir a gallinas y palomos grandes canti-
dades de productos virulentos sin conseguir de
1 una manera regular la muerte de estos anima-
les, cuando sabemos que basta pinchar la piel
con una aguja mojada con cultivo para que la
muerte se presente antes de las veinticuatro ho-
ras. Con el afin de encontrar una explicacién a
este fenémeno (que en el fondo no seria maés
que la existencia de una barrera infranqueable
en los tejidos del tubo digestivo intacto), nos
llevé nuestra curiosidad a verificar una autopsia
meticulosa de los animales que morfan de cé-
lera aviar en una importante granja de tipo in-
dustrial, En casi todos los animales, cuyas siem-
bras de medula 6ésea mnos dieron cultivos de
pasteurela, se encontraron cantidades variables
de «Heterakis gallinae», en el interior de los
ciegos. ; Coincidencia ? No nos inclinamos a pen-
sarlo asf, Desde luego no nos ha sido posible
ampliar esta hipétesis con experiencias conclu.-
yventes. Apuntamos nuestra sugestién, e invita-
mos a todos los que tengan oportunidad y sien-
tan inquietud por estos problemas a que profun-
dicen en é€l.

Un caso parecido al que acabamos de referir se
encuentra en la etiologia de una hepatitis ne-
crosante de origen anaerobio «Black disease». En
esta enfermedad, el eclostridium oedematiens»
ejercita su accién patégena gracias a la destruc-
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cibn de tejidos que ocasiona un parasito: «¥Fas-
ciola hepéatica». En los tejidos mortificados del
higado coloniza el citado anaerobio y crea sus
focos caracteristicos de necrosis con las consi-
guientes desviaciones toxicas.

Probablemente algtn espiritu observador se
preguntara con extraficza la razén por la cual
un técnico que ha dedicado la mayor parte de su
vida profesional al estudio de las enfermedades
infecciosas, plantea con evidente alarma los pe-
ligros de los parasitismos.

Nosotros pensamos que es precisamente por
esto, por haber curioseado en ¢l mundo de la
inmunidad, por lo que comenzamos a sentirnos
preocupados por los dafios que causan los pa-
rasitos.

Y el dafio que hemos percibido desde nuestras
actividades cientificas, a través 'de veterinarios
y ganaderos, no radica precisamente en las pér-
didas ocasionadas directamente por los parasi-
tismos, sino por las infecciones de apariencia
inexplicable, que se presentan en numerosos ani-
males inmunizados de forma correcta.

Naturalmente que serfa pueril y fuera de ra-
zén despreciar en absoluto el dafio que por si
causan los parasitos. Los «distomas», los «es-
trongilos», la «sarna», las «coccocidias» y diversos
parasitos de las aves, por no citar mdés, tienen
una significaciébn patégena y econémica de vo-
lumen considerable. Pero estas pérdidas, con ser
muchas, creemos que en nuestro pafs no son
tan importantes como las que causan indirecta-
mente, como responsables de la explosién de epi-
zootias que su actividad depauperante desarolla
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Loos parasitismos, por las razones anteriormen-
te expuestas, provocan muchos casos de peste
porcina, carbunco, pasterelosis y mal rojo.

Ha llegado, pues, el momento de sentit la
preocupacién de estas plagas, hasta hace poco
consideradas poco menos que inofensivas.

No queremos con nuestra alarma suponer que
los términos del problema de las epizootias se
hayan cambiado, ni mucho menos. Pero nos im-
porta llamar la atencién hacia un aspecto de
la morbilidad y mortalidad de nuestra ganade-
ria, que presenta ya un panorama sombrfo.

Comenzamos a pensar que gran parte de los
esfuerzos y de las iniciativas encaminados a lu-
char contra las enfermedades infecto-contagiosas,
podrian, en parte, fracasar si desatendemos la
actividad patégena de los parésitos.

No pretendemos con esta divagacién descubrir
puntos de vista ignorados: no aspiramos més
que a excitar la curiosidad de nuestros compa-
fieros y especialmente de los jévenes, para que
no desatiendan el factor parasitario en la defen-
sa de los intereses que nos estin confiados.

Ya sabemos que vamos a exigirles un poco
mas de trabajo en su labor diaria, pero es que
somos de los que creen que el esfuerzo que reali-
zamos para ganar nuestro pan, se espiritualiza
y adquiere un sabor de poesfa cuando en él po-
nemos un poco de emocién.

Con ello, ademés, demostraremos que nuestro
trabajo es una constante tensién de entusiasmo,
que para nosotros es una de las formas maés ele-
gantes y honradas de servir a la Patria.

UunB
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QUINTA PARTE

Sugestiones para un plan de lucha contra las
enfermedades contagiosas del ganado en el
campo espaiiol.

Cuando recibi el encargo, que tanto me honra,
de desarrollar una ponencia en esta Asamblea,
bien escaso fué el titubeo a que someti mi acep-
tacion.

Siempre he creido que el cumplimiento del
deber profesional es una simple cuestion de
disciplina. Y cuando los compafieros que tienen
en sus manos la responsabilidad de la orienta-
cibn creen que podemos aportar alguna idea
aprovechable para el bien comfn, no debemos
negarnos a colaborar en sus entusiasmos.

Es posible que no corresponda mi labor a la
curiosidad de los amigos y a la delicada confian-
za que puso en mi el Consejo Directivo.

Yo pondré de mi parte mi mejor voluntad,
porque no significa para mi una tarea de for-
zado el cumplimiento del deber.

Antes al contrario, supone un placer hacerse
la ilusién de imaginar que los demés esperan
de nosotros algo interesante.

Y a pesar de las indicaciones de algin amigo
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prudente o timorato, que aconseja apartarse de
las actividades ptblicas en las crisis de exalta-
cién pasional porque pasan los pueblos, yo estoy
entre vosotros con la tranquila serenidad del
que sabe que para vivir con un poco de emo-
ciébn es preciso arriesgar algo.

Y yo, en este juego de las pasiones exaltadas,
arriesgo lo que vale méas que la perturbacién de
mis comodidades materiales, que a la postre se
superan redoblando el trabajo, y donde éste no
llega, siempre alcanza la mano generosa de un
amigo,

Yo pongo en juego algo que es irreparable, ya
que en estas conmociones de la pasion no es
raro ver cémo se apartan de nosotros los afec-
tos de algunos amigos. Y esto si que es un au-
téntico perder, ya que significa contemplar con
inmenso dolor, como se reduce el ambiente de
cordialidad, tnica atmésfera emocional en don-
de se desenvuelven las almas que saben sentir
como propio el dolor de los demés,

Yo espero que sabréis disculpar esta expan-
si6n sentimental, que s6lo algunos podran com-
prender con exactitud, pero que todos, sin duda
me vais a perdonar.

Defender el capital ganadero significa, en sin-
tesis, procurar que el coste de los animales do-
mésticos sea lo més pequeiio posible,

! Qué factores influyen preferentemente en su
valoraciéon ?

a) El coste de los alimentos que consumen.
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b) EIl valor nutritivo de los mismos y su ra
cional dosificacion.

c) ILas pérdidas que ocasionan las enfermeda-
des infecciosas y parasitarias.

Tratar del coste inicial de los alimentos en
las actuales circunstancias es cuestiéon vidriosa
y sujeta a errores importantes, por motivos de
especulacién desaprensiva que, por ser sobrada-
mente conocidos, es infitil analizar. Por otra par-
te, creo que no es un optimismo excesivo supo-
ner que este estado comercial cadtico y deficita-
rio es una tragedia provisional que la normali-
dad, tan anhelada por todos relegaria al olvido
como una pesadilla de triste recuerdo. Por lo
tanto, vamos a situarnos en un periodo de paz
y de libertad de contrataci6n y produccién, Gni-
co ambiente sobre el cual pueden formularse
proyectos viables,

La alimentacién del ganado, en el fondo, de-
pende exclusivamente de la produccién agri-
cola. L.a ganaderia no es mas que el complemen-
to de la agricultura. Unos campos cultivados ra-
cionalmente darin cosechas més présperas que
otros trabajados con normas de rutina. Y esto
se traduce indefectiblemente en el precio del
coste. A igualdad de capital invertido en labo-
res y simientes, el precio del producto obtenido
estard en relacién inversa del volumen de la
cosecha. Naturalmente que no todo consiste en
trabajar la tierra con método cientifico, pues
no es desdefiable el factor climatolégico, pero
siempre el fruto serd mayor en cultivos racio-
nales.

Ya sé que no es misién fundamental de nues-
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tras actividades profesionales hacernos respon-
sables de la riqueza agricola de nuestro pafs,
pero no me parece inoportuno esbozar superfi-
cialmente este hecho, que influye poderosamente
en el valor inicial de nuestra ganaderia.

Solamente con una agricultura préspera y un
aprovechamiento racional de los pastos puede
pensarse en la ganaderfa rica, que luego un sis-
tema defensivo contra las epizootias debe conser.-
var celosamente.

Con lo dicho, inofensivas generalidades, creo
es suficiente para llamar la atencién sobre la
necesidad de no confiarlo todo, en nuestra rique-
za ganadera, a la lucha contra las epizootias.

Una consecuencia l6gica de lo expuesto some-
ramente sobre las condiciones de la agricultura
es la calidad de los alimentos que van a consu-
mir los animales,

Porque alimentar el ganado no significa sola-
mente que hay que proporcionarles unos kilos
de forraje y otro tanto de granos. Es preciso que
estas sustancias que pretendemos transformar en
carne y leche contengan los principios quimicos
indispensables para la nueva sintesis orgéanica
que esperamos conseguir. Una ganaderia nutri-
da con deficiencia de proteinas o de sustancias
minerales sera siempre ruinosa, puesto que el
resto de los alimentos consumidos se perderan
en parte sin haberse podido utilizar en el com-
plejo metabolismo de nuestros animales en ex-
plotacién.

Importa, pues, que la confecciébn de las racio-
nes alimenticias estén correctamente calculadas.

Para ello es indispensable una discreta cultu-
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ra del ganadero o que éste se asesore de su tée-
nico veterinario, el cual debe disponer de una
tabla de composicién de los alimentos de nuestro
mercado.

Esta valoraciéon auténtica de nuestras sustan-
cias alimenticiag debe activarse por los servicios
correspondentes del Instituto de Biologia Ani-
mal. Es una labor conveniente y que prestigiard
nuestras organizaciones técnicas. Esperamos im-
pacientes nuestras tablas de racionamiento autée-
tonas.

Es causa de racionamientos antiecondémicos el
abuso de piensos preparados sin garantia de com-
posicion. Esta laguna parece que, afortunada-
mente, serd salvada en breve, en cuanto se apli-
que rigurosamente un Decreto, recientemente
promulgado, en el cual se aborda de una manera
cientifica tan arduo problema y reivindica para
los servicios de ganaderia una funcién abando-
nada y que ha ocasionado grandes perjuicios a la
riqueza nacional, en beneficio de comerciantes
poco escrupulosos.

Pero estos factores, cultivo racional y racién
alimenticia correcta, de indiscutible importancia
en el mantenimiento préspero de nuestra gana-
derfa, pueden ser resultos, hasta cierto punto,
por la iniciativa particular,

Por otra parte, su dafio es indirecto, ya que
encarece el coste de la produccién y hace més
vulnerables los animales por deficiencias alimen-
ticias, a los agentes infecciosos y parasitarios;
pero en Gltimo término, pueden llegar los gana-
dos a su final econbébmico con dispendios méas o
menos excesivos,
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No ocurre asf con las epizootias, motivo fun-
damental de esta ponencia, las cuales destruyen
definitivamente una cifra espantosa de nuestra
riqueza patria, sin apenas el més exiguo apro-
vechamiento., Y para resolver los miltiples pro-
blemas que plantea una lucha contra las epizoo-
tias, no basta la iniciativa particular, por inte-
ligente que sea.

Es cierto que en algunos casos puede un ga-
nadero inmunizar sus reses contra un grupo de
enfermedades, pero es practicamente imposible
crear una resistencia total contra todas las epi-
zootias posibles., Por lo tanto, la defensa de la
ganaderia no puede ser obra de la iniciativa del
Estado, por lo menos en sus lineas directrices y
en sus normas de orientacién.

El Estado, defendiendo la ganaderia de las en-
fermedades infecciosas, debe plantearse un sim-
ple problema de economia nacional. ; Interesa a
nuestro erario colectivo arrebatar de las infeccio-
nes la mayoria de las victimas?

Hagamos un poco de malabarismo con los ni-
meros para ver si podria ser remunerador arries-
gar unos millones de pesetas en un plan de lucha
contra las epizootias,

Si nuestros servicios de estadistica sanitaria
fueran auténticos reflejos de la verdad, seria fa-
cil establecer el valor de nuestras pérdidas, pero,
como dice acertadamente Félix F. Turégano, «si
las bajas oficiales no tienen interés, segtin nues-
tres informes particulares, causan grandes pér-
didas». :

En la misma publicacién, después de analizar
diversos valores, concluye asi: « . pero reduzca-
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mos la cifra, y si sefialamos solamente un 2
por roo de pérdidas en todas las especies, ascen-
diendo su valor a 232 millones, resulta una pér-
dida anual de 4.640.000 pesetas».

Entiéndase bien que esta cifra se refiere sola-
mente a la provincia de Madrid. Por mi parte,
he intentado elaborar unas cifras con datos ofi-
ciales y precios del mercado, y he visto que la
realidad no tiene que ver nada con ellas. Por esta
razén, me voy a conformar con los prudentes re-
sultados obtenidos por el sefior Turégano, que
supongo nadie calificard de exagerados.

Tampoco creo que se puede considerar muy
erroneo referir la cifra dada para Madrid como
promedio de las pérdidas anuales en todas y
cada una de las provincias espafiolas. No es, cier-
tamente, Madrid una comarca de gran densidad
ganadera. Pues bien; admitida esta cifra, tendre-
mos que las pérdidas anuales por enfermedades
infecciosas ascienden a la cifra impresionante
de 232 millones de pesetas, es decir, el valor
integro dado por el sefior Turégano a toda la
ganaderia de la provincia de Madrid.

Yo creo que esta cifra es muy baja con rela-
cibn a la que nos darfa una valoraciébn justa a
base de una estadistica sincera. Pero vamos a
dejar los regateos y aceptemos los 232 millones,
sobre los cuales bien merece la pena que pres-
temos un poco de atencién, como profesionales
y como ciudadanos, si no aspiramos a la respon-
sabilidad de este desastre.

¢ Qué podemos oponer a tanta ruina? El es-
fuerzo y la técnica de nuestra profesion y la
orientaciéon y ayuda del Estado.
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Yo no puedo ni debo dudar del espiritu de
responsabilidad de mis compafieros todos, y es-
pecialmente en estos momentos dificiles debemos
aportar nuestra labor diaria y nuestra miaxima
preocupacién a los problemas angustiosos que
tiene planteados nuestro pais. Es, en el fondo,
una inquietud de honestidad humana, de la cual
nadie puede desertar,

En cuanto a la téenica, es justo reconocer que,
en general, nuestros profesionales poseen unos
conocimiento inmunolégicos suficientes para uti.
lizar con eficacia los recursos terapéuticos y pro-
filacticos, Cada dia escasean mas las interven-
ciones incorrectas, que en vez de detener una in-
feccion la extienden, como es el caso de vacunar
con suero y virus una piara ya infectada de mal
rojo.

Todo el esfuerzo de nuestros técnicos y su me-
jor preparacion de inmunologia serf impotente
contra el poder invasor de los microbios y de los
ultravirus, si el instrumento legal que poseemos
para la lucha, la Ley de Epizootias, contintia
siendo una pesadilla para el ganadero, en vez de
ser su ayuda y su colaborador, en la defensa de
tanta riqueza amenazada.

Hoy ya no se puede hablar de plagas como si
fueran castigos de los dioses y ante las cuales
s6lo cabe la resignacién de los pueblos primiti-
vos. Los estudios epizootolégicos han demostra-
do que muchas infecciones podrian préacticamen-
te desaparecer con una rigida disciplina sanita-
ria inspirada y movida en el alto interés de la
economfia nacional. El mal rojo, el carbunco, la
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rabia y la wviruela, por no citar otras, podrian

dejar de ser una sangria mortal para vuestros
campos.

El ganadero teme las intervenciones de la Ley
de Epizootias porque, en geenral, sélo le propor-
ciona disgustos y dificultades en su desenvolvi-
miento. Y ante este temor, su reaccién es légica.
Camufla sus pérdidas por infecciones, oficialmen-
te nadie se entera, y las invasiones se suceden

por la vecindad y por los intercambios més o
menos restringidos.

Y la solucién de este lamentable problema ra-
dica simplemente en la ayuda eficaz del Estado,
en forma de indemnizaciones decorosas, y pro-

porcionar oportunamente productos profilacticos
y curativos.

Tenemos una organizaciéon oficial competente
y bien montada, pero cuando llega el momento
de actuar surgen las dificultades de tipo eco-
némico, que traducen nuestra actuacién en pa-
peleo inftil, cuando no perturbador.

En teoria, las cosas debieran ocurrir de esta
manera: A la primer sospecha de enfermedad
infecto-contagiosa, el Veterinario procurari, por
los medios més rapidos y seguros, establecer el
diagnéstico seguro. Una vez conseguido esto, co-
municard inmediatamente al Jefe del Servicio
Provincial de Ganaderia su diagnéstico y las con-
diciones del ganado restante, junto con las posi-
bilidades de contagio. El Jefe del Servicio Pro-
vincial, si lo cree oportuno, se trasladara sin pér
dida de tiempo donde radica el foco, para orde-
nar el sacrificio inmediato de las reses clinica-
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mente incurables, como asimismo la vacunacién
preventiva de la zona amenazada, desinfecciones,
etcétera, etc.

Claro que para realizar este ideal es preciso
disponer de dinero y de autoridad, y no como
ahora. que para desplazarse hay que pedir permi-
so a Madrid, y no digamos para autorizar el sacri-
ficio y su indemnizacién, Con el mecanismo ac-
tual es ilusorio realizar una lucha eficaz, pues
mientras los tramites burocriticos siguen su cur-
so de normal lentitud, la enzootia va extendién-
dose y el ganadero pierde toda esperanza de
socorro eficaz,

Para razonar sobre cifras estos hechos, vamos
a manejar unos cuantos nameros oficiales.

En el presupuesto actual de la Direccion Gene-
ral de Ganaderia se destina para auxilios, sub.
venciones y subsidios la cifra global de 747.000 /
pesetas, cantidad irrisoria para ¢l volumen enor-
me de nuestro capital ganadero, Pero todavia
hay algo mas desconsolador en esta partida del
presupuesto, y es que algunos anos llegamos a
fin del ejercicio econdémico y todavia no se ha
agotado este erédito mintsculo. j Los doscientos
y pico de millones que se pierden por enferme-
dades infecciosas no han justificado su inversion
razonable !

Para dar una idea del pobre concepto que te-
nemos oficialmente de céomo se defiende la ga-
naderia, he tomado, al azar, del «Boletin del
Office International des Epizooties» unas cuan-
tas cifras de lo que gastan otros paises para lu-
char contra las epizootias:

Estados Unidos, en 1934, gasté once millones
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de doélares para la eradiccién de la tuberculosis ;
seis millones de ddélares para indemnizacién de
carne tuberculosa decomisada, y doce millones
de ddélares en la lucha contra el Bang.

Inglaterra destina 18.500.000 pesetas para la
eradicciéon de la tuberculosis,

Canadd paga actualmente por indemnizacién
de sacrificios, para solamente muermo, peste por-
cina y tuberculosis, 4.500.000 pesetas.

Alemania, para s6lo ¢l Ducado de Watenmerg,
y fnicamente para luchar contra el aborto con-
tagioso de las vacas, destiné 4.500.000 pesetas.

L.a elocuencia de estas cifras apenas permite
comentarios.

No obstante, quiero tener la osadia de formular
mis ideas sobre el concepto de la economfa de
un pais. Me parece que la riqueza de un pueblo
no debe medirse solamente por el balance del
erario ptblice. Un pafs debe ser rico o pobre se-
gun el coste de la produccién de sus primeras
materias, en cuyo caso podemos colocar la carne
y la leche, por ejemplo.

Pues bien; si el ganadero, por el fatalismo de
nuestra organizacién sanitaria, ha de perder un
porcentaje elevado de sus reses antes de que rin-
dan sus frutos, es obvio que ha de cargar sobre
el coste de las supervivientes lo que valdrian
las que perdié por carbunco, viruela, peste, etc.

Yo no sé si nuestro suelo permite alimentar
todas las cabezas de ganado que nacen, en cuyo
caso nuestro censo aumentaria prodigiosamente.
Lo que si es cierto es que si tuviéramom la segu-
ridad de que las bajas serian insignificantes, se
criarfan solamente los animales que se podrian
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alimentar con holgura, y no se perderfa tanto
esfuerzo como significa la mortalidad abruma-
dora que azota nuestros campos.

Y ya en terreno econémico, es facil plantearse
esta cuestiéon: ; Destinando unos cuantos millo-
nes a la defensa de nuestra ganaderia, esta in-
versibn de dinero serfa remuneradora? Yo creo
que la respuesta afirmativa no se puede poner
en duda si se manejaba este crédito con discreta
correccion. 1§

Vamos a imaginar que los dirigentes de nues-
tra hacienda puablica dejan de ser tacafios con
nuestra ganaderfa y presupuestan diez millones
de pesetas para luchar contra la epizootia. Con
este crédito podria establecerse un plan de ocho
o diez afios para vacunar integramente todo el
ganado ovino y bovino contra el carbunco en to-
das las zonas donde la enfermedad es endémica.
Bastarfa para cllo con garantizar al ganadero la
indemnizacién por los accidentes post-vacunales
y, en alghn caso aislado, sufragar los gastos del
producto wvacunal.

IL.a misma norma a seguir con el mal rojo.

Con la viruela, hacer lo mismo, procurando
vacunar en época oportuna, para evitar los acci-
dentes de las reses en gestacién y las inclemen-
cias atmosféricas.

Tanto para el mal rojo como para la viruela,
serfan suficientes dos o tres afios.

La perineumonfa podria también ser atajada
con diagnésticos precoces, sacrificio indemniza-
do y vacunacién sistematica de la zona posible.
mente infectada.
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Las brucelosis, por su importancia enorme ga-
nadera y sanitaria, esperan una lucha para la
cual tantos paises destinan cifras asombrosas
comparadas con las nuestras actuales.

Y, por altimo, para no alargar excesivamente
la lista, podriamos emprender una campafia ra-
cional contra la tuberculosis, cuya lucha deman-
da clamorosamente la economia ganadera vy la
tuberculosis infantil.

¢ Hasta dénde podriamos llegar con los diez
millones que hipotéticamente manejamos? Es
dificil precisarlo, porque carecemos de datos con-
cretos sobre la extensién de todas y cada una de
nuestras epizootias.

Pero supongamos que, administrando cientifi-
camente el crédito propuesto, hacemos descender
solamente en un quinto la mortalidad por infec-
ciones ; en este caso habremos salvado, en cifras
redondas, wveinticinco millones de pesetas. Re-
sultarfa, pues, que con el gasto de diez millones
habriamos conseguido un beneficio neto de quin-
ce millones. Me parece que la ganancia es ten-
tadora.

Pero es preciso que, ademas de concedernos es-
tos dicz millones, se modificara la legislacién,
con la cual hemos de movernos para su uso
eficaz.

En general, la legislacién espainiola adolece de
un pecado que debiera avergonzarnos a todos un
poco. Reflexionad con atencién sobre ella y ve-
réis que estd inspirada en la desconfianza y el
recelo hacia quien tiene la responsabilidad de
ejecutarla, Mucho papeleo, informe, autorizacién,
fiscalizacién, etc,



UunBe

Universitat Autémoma de Barcelona

196 JOSE VIDAL MUNNE

Cuando el legislador toma tantas precaucio-
nes, siempre que se trata de manejar dinero, es
probable que conozca la estructura moral de
nuestro pueblo.

Mas, a pesar de este criterio, que traduce el
«Boletin Oficial del Estado», yo creo que situan-
do a los funcionarios en coundiciones de vida de-
corosa, en cuyo caso se les podria y deberia exi-
gir una conducta impecable, no seria nada difi-
cil administrar claramente un crédito importan-
te, que debiera estar a la disposicién de los Jefes
de Servicio provincial para acudir en todo mo-
mento donde la necesidad lo exigiera.

IL.a Ley de Epizootias, como lo he repetido va-
rias veces, es un codigo fatalista, Su actuacién
s6lo estd prevista para cuando se presente tal
o cual enfermedad.

Yo no creo que sea csto precisamente lo que
necesita la defensa de nuestra ganaderia. Bien
estd una ILey de Epizootias, de acuerdo con las
normas de un codigo internacional, pero hacen
falta leyes complementarias que enfoquen seria-
meénte el magno problema de la profilaxis de las
mas importantes epizootias y parasitosis, y es-
pecialmente conseguir, por las modificaciones
que sean precisas, que la Ley de Epizootias se
cumpla con agrado y satisfaccion por los que
ahora la consideran un estorbo y una_molestia.

Interesa, por ejemplo, una disposicién enérgi-
ca para acabar con la rabia, que tantas inquietu-
des y victimas causa en la especie humana.

Otra que enfoque seriamente la lucha contra
las brucelosis.
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Otra estableciendo un plan de eradiccién de la
tuberculosis.

Otra que resuelva el problema del carbunco y
la viruela.

Otra que estudie los danos y las profilaxis ra-
cional de la distomatosis y la estrongilosis.

Otra preocupandose de las plagas que azotan
nuestras aves domésticas.

No se agota aqui la relaciéon de lo que deberia
hacerse; me he limitado a indicar lo que creo
méas urgente y facil de realizar con resultados
inmediatos.

Es preciso, ademés, poner en perfecto funcio-
namiento un equipo moévil para el estudio expe-
rimental de tantas enfermedades poco conocidas
y que actie directamente en las zonas afectadas.
Debe ser de un volumen importante la morbili-
dad y mortalidad por estas dolencias indiagnos-
ticadas, cuyos resultados de terapéutica y profi-
laxis se debaten en tanteos infructuosos y obse-
sionantes, por la simple razén de obrar a ciegas -
sobre su etiologia y patogenia,

Como asimismo es urgente la adquisicién de
medios de transporte cientificos para ¢l traslado
de enfermos y cadaveres sin riesgo de difundir
a su paso la infeccién que vehiculan.

Aunque no parece muy propio de la cuestion
que estamos debatiendo, creo de gran interés una
legislacion sanitaria de leche. Con ello conse-
guirfamos mejorar la produccion lactea, en be-
neficio indiscutible de los intereses ganaderos.

Todo ello requiere, como ya he dicho, dispo-
ner de mucho dinero para indemmnizar, pagar
sueros y vacunas y montar células técnicas, que,
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dirigidas por el Instituto de Biologia Animal,
pongan a disposiciébn de los Veterinarios, con el
maximo de facilidad, aquellos e¢lementos de diag
néstico y de axilio técnico en la resolucién de
los infinitos problemas que han de plantearse
en una actuacién tan ambiciosa como la que yo
siempre he sefialado y que con tan poca habili-
dad pongo a vuestra consideraciéon.

Con estos aspectos, puramente de orden préc-
tico, deberemos sumar la creacién de un clima
moral propicio para encontrar faciles colabo-
raciones.

Seria utdépico pensar que pretendo exigir sola-
mente sacrificios y entusiasmos, cuando la vida
se pone cada dia méas Aspera; pero nuestros afa-
nes y nuestras actividades se ennoblecen si lle-
van consigo la percepcién de un ideal

Y seria para nuestra profesion uno de sus ma-
yores galardones si dentro de pocos afios pudié-
ramos presentar un espléndido balance de nues-
tra actuaciéon a los dirigentes de los destinos de
nuestro pueblo. Pues bien; si pedimos elementos
para defender nuestra riqueza ganadera, es indis-
pensable modificar nuestra actuacion ante el en-
fermo de zoonosis.

No basta con ser clinico solamente y ver el su-
jeto enfermo; es preciso actuar en epizootélogo,
preocupindose del origen de la infeccibén, sus
medios de vehiculacién, sus posibilidades de apa-
ricibn periédica, estudiar los factores predispo-
nentes —alimentacién, terreno, clima, régimen
de explotacién etc.—, asociaciones microbianas,
portadores de gérmenes, aspectos oscilantes de
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las infecciones, confeccion cuidadosa de estadis-
ticas, estudio de los parasitismos en relacién
con las infecciones, la genética y la resistencia
natural de las infecciones, etc,

En fin, un vasto programa de sélida docu-
mentacion, si hemos de esperar de nuestra téc-
nica un mayor rendimiento. Bien estd que pi-
damos una revisién de la Ley de Epizootias y de
la de Tratamiento obligatorio, pero también de-
bemos hacernos una revisién de nuestro propio
valor profesional y ver si nos conviene remozar
nuestros conocimientos de Immunologia y Epi-
zootologia, para ponerlos a tono con los avan-
ces que sin interrupcién experimentan las cien-
cias biolégicas.

En esta visién esquematizada de lo que es in-
dispensable realizar para defender a nuestra ga-
naderfa no quiero olvidarme de la garantia que
han de ofrecer los productos terapéuticos y pro-
filacticos. Es de justicia reconocer que los servi-
cios de contrastacién del Instituto de Biologia
Animal funcionan ya con positiva eficacia. Y nos
consta también el propdsito de llegar a exigir
de los laboratorios industriales una garantia efi-
ciente para la mayoria de los productos elabo-
rados. Queda en este aspecto una falta, que, a
mi entender, se descuida un poco. Me refiero a
la necesidad de que el Instituto de Biologia, con
la oportunidad que el caso requiera, debiera
orientar a nuestros técnicos sobre las novedades
que el mercado ofrece en productos inmunolé-
gicos. Se da el caso, algunas veces, de que se
trata de cosas no definitivamente resueltas, y no
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es prudente dejar que a base de propagandas in-
teligentes se conviertan mnuestros ganados en
animales de experimentaciéon completamente in-
conscientes, no siempre con seguridades de ino-
cuidad perfecta.

Acaso no serda inoportuno afiadirle un factor
mas a las causas que desvalorizan en estos mo-
mentos los productos de nuestra ganaderia, a
consecuencia de una politica de precios que no
responde a la realidad de los sacrificios que su-
pone para el ganadero el sostenimiento y cui-
dado de sus reses,

El margen de beneficios de que disfruta el in-
dustrial es infinitamente superior a las garantias
legitimas del productor. Y esta desigualdad irri-
tante, a fin de cuentas, s6lo perjudica al gana-
dero y al phablico en general. Si hacemos céalen-
los de los precios oficiales, comprobaremos, con
dolor, que el ganadero, que es quien tiene més
riesgos, mas preocupaciones y capital desembol.
sado, es quien gana menos y mas dificultades en-
cuentra en el desenvolvimiento de su negocio.

Y no tenemos derecho a desentendernos de este
aspecto tan importante de nuestra riqueza gana-
dera. Es justo que nos preocupemos de salvarla
de los asaltos de los enemigos microscOpicos v
de los factores de un metabolismo deficitario,
pero también es logico que dejemos oir nuestra A
voz en ¢l problema estrictamente comercial, si |
comprendemos que una politica de precios poco
razonable s6lo sirve para enriquecer a los que
nada arriesgan, en perjuicio de guien todo lo
pone y tiene derecho a preciog remuneradores y
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hasta de estimulo, por tratarse de verdaderos
creadores de riqueza.

Es preciso, pues, que se establezea un equili-
brio de ganancias, y, a ser posible, mejorando al
ganadero, para que esto sirva de estimulo fo-
mentador.
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