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AGRICULTURA p

NOTICIA DE LOS CULTIVOS DE FARIAS
plantas , ensayados en el decurso del afio ditimo en el
Jardin ..boldm'ao ~macional - de  Barcelona 3 -entre las
cuales  sobresalen: las exéticas el afiil de Goatemala
y Ja cafia duilce de Otaiti: por el caudrdtm di=
- ' sectoy’ del establecimiento: D. ]m _
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hs ciencias exactas , fisicas y mqr:les debian ' fijar
su imperio en la. hermosa - .Ibem ‘desde cuyo fertil
suelo ipasasen 4 fundar despues varios alcdzares 'alld
en las' vastds -regiones del wmundo: num,“pﬂw—iiut
coa su: laminoso. influjo disperfasen tambien del le-
go aquellos hermanos nuestros, y ‘para que 4pudho

sc decitf Ia 'especie humana:que debia 4 la nacion
espafiola’ los mas precmaoﬁhhmna, 4 saber, las lu~
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ces ybllas virtudes , que es cuanto de los hombres es
asequible es LA T QM ST RR —

moralpep at, del ’Eviat;gt{iro ',{ef ’horror d los sa-
crificios humanos , la nobleza del cardcter es_ga:ﬁol,
la sabidurfa’de [las leyes de Castilla’y de la. coro-
na de Aragon, con el valor marcial de los hijos de
sus provincias unidas , comunicado.todo desde los cam-
pos de Granada, hacia esperar en .las feraces cam-
piiias de los dos mundos la abundancia, la riqueza y

una numerosa. poblacion rustica y urbana, que forma-
se la V&l‘d&dél‘fp gloria de 'l::'ahsp’aga ,perg por des-
gracia la degeneracion 6 abuso de las mismas cau-
sas que prcidujéfbh"' éﬁ'fSﬁEé?“ﬁTf grandeza ladel irﬁ;
rio espaiol , e;mpezé ) luega a entorpecer marc
umiuosap?ie. tna. politica hrgeh _entendida..

Los tesoros del otro mundo, en lugar de ser em-
pleados para hacer feliz aquel pais y el nuestro , se
derramaron para sostener guerras lejanas con ideas de
una conquista .de gloria efimera ; como si no hubiese
debido bastar para saciar el espiritu de la ambicien hu-
mana , el haber logrado reunir 4 ‘una-sola monarquia
lai.cuerta parte del globaii a0 % salelh  oies al -

Entre tanto el campo: espaiiol se. despeblaba, los
capitanes gue lograban alguna buena suerte en las
armas., 6 favor- de la corte, regresaban en busca
de premios feudales ; asi los bienes territoriales se
aglomeraban en pocas manos , y se depositaban _mu-
chos en, las -manos , que Hamamos muertasz: asi ¢recian
m;;desm dﬁ;h&pﬂﬁﬂ g-m—cum €n dhm k
destruir sucesivamente los restos de la floreciente agri~
cultura. . € industria ; gue -lds romanos y los mismos
africapos habian p ide y)cuidado de fomentar. : -
-5, Ka agricultura -llegé aun 4 ser tenida por um.
oficio  poco. ménos que vil 3 tal -fué la obcecacion 4
que llegaron los descendientes de Columela y de
Herrera, La fisica, la botdnica ,-1a  quimica! y ‘demas.
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‘ciencias” naturales fueron ‘juzgadas, @w i
ndticos ; como 4 instrumentos deh m#h
-manera nos habiamos 'sumido en la ignorancia , éntre
tanto qmne otras naciones como la tnlnémyh
Francia , 4 beneficio de aquellas ciencias ydesu ilus-
tracion en la economia politica de los gobiernos, se
levantaban en- %ms a;lcsales aumentando
gresivamente su cion proporcion e a
taban en su' agricultura ¢ mdustna 3 mﬁ hijas de
aquellas luces. .

Dvridmé este discurso con respecto ‘al cultivo de
plantas ra prados artificiales ; al de plantas tintorias 3
al de de semillas oleﬁ'a:gs ;5 y alide la' caia
de azicar de Otaiti y alguna planta medicinal y de
curiosidad ‘que se halla en el Jardin: con el doble
objeto de cumplir con el instituto de la 'botdnica ¥y
agricultura reunidas en una mlsma dlrecewn de en-
seflanza. =~

" Cultive de pi:mms pam prvdo: nrtmcidesf.
Esparceta. En otra memoria ‘que ‘tuve el honor
de publicar , despues de haber evidenciado cuan 4
poca costa‘podrian ‘los inmensos 'baldios y eriales de
-nuestra. Espafia estar ‘cubiertos de un continuo ver-
de , ‘aun’ en secano , por -medio de la esparceta, He-
dysamm onobrychys , L. Onobrychis sativa de los
modernos , tuve la satisfaccion de hacer recuerdo de
un ‘pie “de dicha planta, que: en solos dos ‘afios de
hallarse cultivada , sus ' raices habian profundizado en
el terreno hasta cinco pies en: husca» de 1a humedad
interior : esta circunstancia la hace mteresantisimif pll-
ra el campo de nuestra penfnsula.

Como en wvarias de estas” memorias de ‘Egricul—
tura he dado prolijas noticias del" cultive y pre-
ciosas circunstancias de esta yerba para pasto general
en los' terrenos de peor calidad , en los ‘qué ella cabal-
“mente medra lozana’ , no debo mproduch‘ ‘aqui Io que
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tengo ~demostrado . tantas vecesss y estii - de manifiesto
en el Jardin 3 cabiéndome la satisfaccion de gue des-
de Ja publicacion de estas ideas , se-estiende este pra-
«do artificial en varias. provincias de Espaifia ¢ islas
Baleares para donde he remitido semilla’ 4 este ob-
Jetosont9idot sol ‘<h =2oivtloq =i w9 el no noiases
" Yerba de Guinea. Pues qne-;mlﬁo--pulﬂidadamﬂ-
gunas noticias sobre el cultivo: de«la: preciosa yerba
de Guinea, Panicum altissimum , proseguiré la conti-
nuacion de ellas, que puedo asegurar ventajosisimas
yara - prados artificiales ea nuestras provincias peninsu-
res y ‘americanas mas: meridionales. - « - o0
-+ Esta yerba empieza 4 brotar en Barcelona por
abril , crece con rapidez, se la puede segar en junio
para dejarla crecer otra vez, hasta 4 la altura de una
vara, segun lo he practicado, y recogerla para heno , ¢
darla verde al ganado vacuno y caballar en setiembre
hasta mediados de octubre , en cuya época va 4 re-
sentirse luego del frio de la estacion para-no. produ-
cir nada en invierno; en cuyo tiempo, y en recom-
nsa- de su pérdida, crece ergu la esparceta,
mando el mas curioso contraste estas dos r]antas ;
pues que cuando en los rigores del veranmo' la :lti-
wa se mantiene baja , se-levanta la primera segun
he indicado, y cuando esta por el frio decae en su
vegetacion , la esparceta desarrolla su orgullo : asi el
labrador espafiol en sus tierras mas calientes, y ‘en
las mas frias y de peor calidad , puede tener un
continuo pasto verde y forrage para la cria de un in-
menso ganado , gue rendird en abundancia carnes,
leche , manteca, quesos, pieles , pelo y lana.
Para el ganado de esta ultima especie es mejor que
sea pacida la yerba de Guinea mientras tierna 6 po-
co levantada, porque asi su pasto es mas fino y mas
agradable 'al ganado lanar: Edd este entrar cada
mes en el prado y ramonear la yerba. it o
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~ -Bs tal -l fuerza de: vegetacion de 'esta’‘planta
graminea ; que se le observa echar sus nuevas cafias
muy tiesas , erguidas y largas con mucha rapidez
en un solo 6 dos dias , tanto mas visible esta vege-
tacion rdpida; en cuanto le favorezca en los dias de
calor  alguna lluvia, y mejor una especie de inun-
dacion. y of iw -, b 100 2

A prop6sito sobre este punto observé, que habien-
do sido inundado mi pequ prado de panizo altisimo,
6 -sea yerba de Guinea , por la copiosa lluvia de un
agnacero que  esperimentamos en el verano idltimo,
arrastrande el agua, bajaba con rapidez , mu-
cho limo de lo alto del Jardin, la porcion de yer-
ba inundada se levanté sobre la otra desplegan-
do un crecimiento enorme y un verde muy subide.

Me record$ este fenémeno la fertilidad que lee-
mos de los campos de Egzﬁto por las inundaciones
del Nilo, y me hizo acudir la idea de que esta
planta Fodri ser interesantisima sembrada en las ori-
las del Guadalquivir en la Andalucia, y en varios
distritos algo pantanosos de nuestras Américas , como
lo es en la Jamaica, formando un renglon de rique-
za territorial en el morte de aquella isla. |

- Esta yerba, ademas de ser perenne 6 vivaz como
la esparceta, reune la ventaja de propagarse por vis-
tagos de sus raices, que los multiplica prodigiosamen-
te cada afio, dando muy pronto un prado frondeso
; ‘espeso , segun tengo observade y practicado en el

La conquista de este prado artificial debe ser de
mucho interes para la Espafia , pues que las demas
naciones de la Europa no le 'po<£=én obtener , porque
ella no sufre su temperamento ;en términos que yo he
debido rectificar la opinion de los sefieres  redactores
del periédico  Anales de agricultura de Paris sobre
este particular , porque indicaban que podria ser tal



vez la yerba de Guinea un Milium que’' se ‘ériz en
uno de los inverndculos del Jardin de plantas de
aquella metrépoli, asegurdndoles yo ser una especie
del género Panicum. | oy
He procurado satisfacer 4 cuantos pedidos se me
han hecho de esta semilla para propagar su cultivo;
me tendré por feliz, si lo consigo. it

" Ray-gras de Inglaterra. E% ‘ray-gras de Ingla-
terra , nuestro joyo perenne , Lolium perenne, L. po-
dr4 ser util en las comarcas frias y homedas- de
nuestras provincias mas boreales, pero en las mari-
timas y meridionales no vendrd bien en secano pa-
‘ra prados como en Inglaterra; segun los resultados
que he obtenido en este Jardin, y de que he dado
noticias mas detalladas en otras memorias.

- Fromental. El fromental, Festuca elatior , tan de-
cantado por los franceses para prados artificiales, y
que cultivo’ yo en este Jardin botdnico de dos afios
4 esta parte, cuya semilla me regalé el difunto re-
gidor de este ayuntamiento constitucional D. Ramon
Casanovas, podrd ser escelente para nuestras pro-
- -vincias frias y humedas, pero ne muy ventajoso para
las templadas , como Catalufia , y ménos para las ca-
lientes y mas" meridionales , sin embargo, sufre mas
el calor y la sequia que el ray-gras: es, como es-
te , de la familia de las gramineas y-perenne 6 vi-
vaz, y donde ella prueba da un esceleante forrage. *

Se deduce de la sucinta narracion de los ensa-
yos del cultivo de estas plantas para prados artifi-
‘ciales , con cuanto tino se debe proceder en agricul-
"~ tura, sin olvidar jamas el precepto de que en este
arte nada “hay absoluto, y que todo es respectivo,
‘segun las circunstancias de cuanto rodea 4 la planta. ;

Cultivo de' plantas tintorias. Una de las sabias
miras de nuestras Cortes en el establecimiento de los
jardines de agricultura esperimental , es el connatura-
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lizar en la peninsula las plantas exéticas ¢ forasteras
que mas utilidad nos traigan.

- Aiiil. En el estado actual de la industria euro-
pea se hace de necesidad el renglon del afiil , mate-
ria colorante azul, que nos prestan con profusion al-
gunas especies del género Indigofera de Linneo, 6
sea el indigo.

Yo que procurando secundar , como debo, las
benéficas ideas del gobierno , no dejo de aprovechar
todas las ocasiones .oportunas para enriquecer mi na-
ciente establecimiento., sembré con cuidado varias se-
millas de América, con que me favorecié la largueza
del caballero oidor /de esta audiencia territorial D.
Jacobo de Villaurrutia ; entre ellas se hallaban algu-
nas del afil de Goatemala , que cuidé con esmero,
llegando 4 obtener en el afio de 1819 semillas de deos
pies de planta, criados en macetas y guardados del
norte y bajo cubierto en invierno. En la primavera
ultima las semillas de aifiil que sembré , hijas de Bar-
celona , salieron oportunamente ; trasplanté mas de
treinta pies de este afiil en dos eras , abrigadas del
norte por las paredes de la casa del jardinero; ob-
servé con tanta sorpresa como satisfaccion, que las
plantas de afiil que estaban mas inmediatas 4 la pa-
red , es decir, que recibian mas calor y el reflejo de
los rayos - solares por la pared , con ménes concurso
del aire libre y fresco del Jardin, se mantenian mu-
cho mas pequefias , muriéndose las mas ; y que las apar-
tadas del abrigo, mas ventiladas, 6 sea mas espues-
tas al aire libre , crecieron lozanas, muy pobladas
de ramas y de hojas pinadas 6 compuestas, y = ulfi-
mamente ¢on un niimero copioso de espesos: racimos
en cono de hermosas flores papilionaceas , 4 cuyo. or-
den natural, 6 sea al de las plantas leguminosas perte-
necen , y 4 la diadelfia de Linnco. - :

Mientras me complacia en ver 4 mi abil aclima-
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tado , estaba temiendo los efectos del préximo frio idel
noviembre sobre las delicadas ‘flores que aun no habian
fecundado 6 cuajado: en efecto todas ellas fueron
victima de los frios tempranos , pagando asi -la auda-
cia de haber florecido 6 querido celebrar sus nup-
cias en el verano del afio, 6 sea en la inmediata
primavera en que habian nacido ; pues que siendo
este - afiil una planta sufruticosa ﬁ:ﬂ- por ahora, y
regularmente fruticosa en’ ‘ , insiguiendo el
curso comun europeo debia ‘haber aguardado flore-
cer 6 celebrar sus nupcias en-el afio segundo de su
vegetacion. | U TOD . £35S A 8 28
. Todo esto me hace esperar que resistiendo, se-
gun veo, las raices y tallos de este afiil el frio del
invierno , florecerd y se fecundari en el verano préxi-
mo , dando' fruto con tiempo , 6 mucho antes ‘del in-
vierno , come fructificé el ‘afiil padre, que. conservo
en maceta , mientras ensayo los restantes pies al' aire
- 8i llego 4 ser tan feliz, y se me proporciona -terreno
‘para dilatar este cultivo', confio poder presentar par-
te de mis primicias ‘de la materia colorante , 6 sea
el afiil del comercio , que estraeré de la fécula
de las hojas de esta planta por un método que se
“ha publicado muy sencillo'sobre este punto. -
< Qjala ‘podamos 'aclimatar en la sula tan pre-
ciosa produccion, -que tampoco podrin * disputarnos
las otras naciones de Europa ‘por-su clima - ménos’
benigno. L8,
- Pastel , granza y gualda. El pastel Isatis tincto-
ria , L., la gualda Reseda luteola. L , y la granza Ru-
bia tinctorum ,-L. son tres plantas tintorias, la primera
de: color azulj la segunda de encarnado, y ladltima
de amarillo, indigenas de nuestra Espafia; las mismas
que se cultivan en. algunos-distritos, el gasul en
campos de la Rioja y de la llanura de Vich ; la gualda
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m tengo demostrado esto mismo emmishamtes
riores escritos y  hasta con ldmina, no:' repetiré el
minucioso detalle de su R

te en levantar un caballon con la tierra: ' zanja,
esta de dos pies de profundidad y otros tantos de an-

mev aﬁ- .&:m aﬂ

guna otra planta en ha lomos 6 hden- n_d
< Las mmwm
sino ien por su tallo y encuentros de sus ramas,
que se MMMI*‘M
se hace caer de la cima y lomos de los caballones , al
]lln que se van cogiendo las habas y demas: plan~

pew'b serd conducente que . estas se siem-

' bun 6 de. MW@ 5 rw*ni —nib-ml

otro “h mum‘w“
m msmww‘

veg: y fructificacion
3 ﬂ de mas se-

| vecinos qm
os de aquelhs coer W
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ya una casta 6 variedad muy interesante. - o o
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. los resultados de otros cultivos de plantas intere-
:.};n.ﬁ;i la ecomrﬁdoméstwa. Pero no

viduefios que me han agas; a
Yos peroji__%?nez,los ubies , los moscateles , los don-
buenos, los doradillos y los cabrieles: de los resul-
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Siendo muy importante el ahorro de combusti-
ble por la: gran cantidad .que: se :consume con tan-
ta multitud de calderas y otros vasos destinades 4 la
fabricacion de artefactos , bebidas y comestibles, que
para lograrlo se  han- ncupado muchos™ hombres: in-
teligentes , ideande hornillas econémicas ‘de diferen-
tes formas, siendo la de Rumfort la que hasta aho-
ra ha tenido mas aceptacion: y no hay la menor du-
da, que este sabio logr6 su deseo:, tomando pok
principio de entretener el calérico por debajo, y
por los costados del wvaso destinado 4 recibirle; y
que -para.ello se valié de hacerle circular, dando
vueltas - entre. los vacios de una plancha de :hierro
en forma.de cunlebra , suspendida sobre la ‘llama y
muy ajustada debajo de la caldera ; y despues por
una canalé vacio dispuesto al rededor esterior y la*
teral .del mismo vaso , antes de elevarse por la chi-
mng;o ’ cipios <(-annquede: dife

estos mismos: prin ue ren-

te modo) estan constrgzdas las dos hornillas que se
demuestran en la ldmina 133, figura 12 y 22y las cuna-
les solo se distinguen en el curso del calénco deba-
jo del vaso : en .da 1.* lo sigue todo reunido hasta
la chinlenea. .y en Ja2.r dividido en:dos:partes, -
TOMO XII. C
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empezando en el puesto seflalade con E', por cuyo
motivo se puede usar de cualquiera de ellas con igua-
les ventajas.

Como el curso del calérico es mas largo y con-
centrado en estas, que en la de Rumfort, su cons-
truccion mas ficil y de menor coste, y que la cal-
dera (4 mas del descanso que tiene sobre el circulo
interior de la hornilla ) descansa sobre de los mismos
tabiques que entretienen el.calérico : me parece que
sin despreciar el mérito de la hornilla econémica de
aquel distinguido autor, son mas preferibles.

. ESPLICACION DE LA LAMINA 133.

£ <

Figura 1.7 y 2.* que demuestran dos hornillas mqy
econémicas en plano superficial. '

Las letras iniciales son las mismas en ambas figuras.

¢

A. Cuerpo de la hornilla construida en mazoneria.
B. Puerta por donde se introduce el combustible. -
€C. Reja de hierro con su cenicero debajo.

D. Puesto del fuego. :
E. Puesto en donde 4 la 1.* figura el humo sigue
reunido, y 4 la 22 dividido en dos partes.

F. Callejones por donde pasa el hume entretenién-
dose 3 los cuales estan formados con tabiques de
recios ladrillos, que sirven tambien de mucho
apoyo d la caldera que descansa sobre ellos.

G. Aberturas por donde sube el humo , despues de
haber pasado dichos callejones. :

H. Canal 6 espacio vacio entre el cuerpo de la hor-
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nilla, y la caldera por donde el humo continda

s & calentdndola g:r los costados antes dq {lqg;u:ﬁgl

.. conducto de la chimenea

I. Abertura que da salida al humo de la- canal H,
para que entre en el conducto de la chimenea.

J. Chimenea perpendicular.

K. Aberturas 6 ventanillas que por medio de una
canal cowunican con los callejones F, los cuoa-
les estan simplemente tapados en la parte este-
rior con un ladrillo, y sirven para limpiar con
facilidad dichos callejones cuando se ha inf car-

- ..~ gados ‘de hollin.’ i

1& Circulo de ceniza, carbon mol‘ido 6 al na ma-

" e absorve poco calérico 3 debten'do estar

ta.l:)icagu entre la- caldera y el cuerpo de la _hor-
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NOTICIA ACERCA EL ANALISIS. DE. Lzs'
- dierras con aplicacion 6 la agriculmfn A |
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_ADVERTENCIA.. .

U;zo de los puntos mas importantes en las apli-
caciones de la quimica d las artes. y . agricultura,
es la analisis de las tierras ; para que el agricultor
conocida  la naturaleza qmrmca del terremo . pueda
proceder 4 su mejora, aiiadiendo la cantidad mnecesa-
ria de aquella calidad de tierra que falta en el ter-
rveno que ha de cultivar ; resultando de aquella adi-
cion la wventaja respectiva y proporcional de las de-
mas partes 6 principios de aquel terremo. La misma
doctrina facilita al agrémomo para poder adquirir
un conocimiento exacto de la calidad de los terrenos,
que 4 igualdad de circunstancias prosperen 6 fruc-
tifiquen mejor las determinadas especies de los diver-

sos vegetales , con el fin de poder proporcionarse mas
ventajosas cosechas.

Con este motivo traté con alguna estemsion de la
analisis de las tierras em mis nitmeros anleriores., ma-
nifestando que dichas analisis eran de dos clasess 4 sa-
ber, una que estaba al alcance de los mismos agréfmmos,
6 que podia pract:carse por estos conm aparalos muy
sencillos , v sin mecesidad de los estudios quimicos ; y
otra que debia confiarse precisamente 4 quimicos es-
pertos , de quienes debian valerse los agrénomos para
poder apreciar los resultados. De la primera clase de
estas analisis es la que he tratado anteriormente , comeo
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la mas interesanie por estar mas al alcance de to-
dos 3 pues aunque sus resultados nunea son ian exac-
tos como los de la analisis de la segunda clase , no
obstante son suficientes para el objeto , cuya doclring
se debe al zelo y aplicacion del sabio Cadet de Ga-
sicourt. Com todo para no dejar incompleta aquella
doctrina le afiado una sucinia noticia acerca el mé-
2odo de ~practicar una . ngarosa ~ analisis quimica de
las tierras , com arreglo 4 los dltimos conocimientos
de la quimica moderna.

- Persuadido pues de la zmportamm de e:te pmuo,
he creido de mi obligacion estenderme algo mas acer-
ca la segunda clase de la analisis de las tierras. En-
ire las warias doctrinas relativas 4 este punto de que
hban tratado. varios autores , me ha parecido la mas
completa ia de William Hmry » ya porque trata de
la aplicacion inmediata de estos comocimientos Qquimi-
cos 4 la prdctica de la agricultura , ya porque ma-
nifiesta los resultados de la analisis de las wvarias cla-
ses da tierras que se emplean para mejorar los ter-
renos , ya porque nos da el medio de comocer ¥ averi-
-guar 103 ~demas principios que suclen hallar disminui-
dos en aquelios como son las sustancias animales y vege-
dales , 6xide  de hierro 8c , ya principalmente. porgue
A4 mas de presentar los medios quimicos analiticos con
la mayor- simplicidad , ofrece igualmente observaciones
-dmportantes y medios analiticos de la primera clase
que ~estan al alcance de los agrénomos : todo Jo cual
ame- ha obligado & preferir. esta doctrina del espresa-
do autor , como la mas cportuna para Ilemm este
punto e} objeto de estas memonas.
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. Son incalculables  los adelantamientos que -pueden

resultar 4 la agricaultura de la union: de .los' conoci-
mientos quimicos con la observacion de los hechos.
Hasta ahora segun el estado de esta ciencia. los agri-
cultores mo han obtenido las mayores ventajas de los
esperimentos - qufmicos , asi como tambien los . quimi-
cos no han h o ocasiones de practicar sus conoci-
mientos sobre este asunto. No obstante me parece
muy util ofrecer  aqui . algunas reflexiones ' genera-
les sobre la analisis de las margas , de' las piedras
calizas y.-qtras, . veudiesitges oY $HoRsahng oAb 20

iy

Es imposible el esplicar las reglas generales acer-
ca las propiedades de la cal , como -objeto de agri-
cultura , respecto de que estas deben depender . dela
diferente maturaleza de los suelos y de algunas- otras
circunstancias : 4 mas de esto una misma especie de
cal puede ser muy buena para un terreno y-no pa-
ra. otro. Todas las ventajas que se pueden lograr con
el auxilio de la quimica , consisten endemostrar la
pureza de la cal y determinar 4 que' calidad de
terreno es mas propia. Asi como una cal que " con-
tenga en abundancia una tierra arcillosa es preferi-
ble 4 una cal pura, para un terreno seco y pedre-
goso , asi las tierras arcillosas secas exigen una cal
que contenga la menor cantidad posible de arcilla.

Para determinar la pureza de la cal disuelvase

| .
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un peso determinado de esta en un pequeiio esceso
de ' dcido: muridtico, 6 (hidroclérico) 4 fin de que
toda ella quede enteramente disuelta ; mézclese con
una cantidad cualquiera de agua destilada; déjense
precipitar las partes insolubles;; decdntese el liquido
trasparente ; lavese el residuo con agua'; héchase so-
bre un filtro gm}d& antemano se habrd pesado ; h4d-

se secar el y el aumento de de este

spues: de’ seco: ‘manifestars h:_-.cem.ﬂ materia
insoluble contenida en la cal qué: se ha examinado.
Es. ficil cenocer. por 'las pmpndades- fisicas de 1la
parte insohhh ,'- si la cal contema mncha ,canndad
de arcilla.

«, Nouhsm.depocohempoiem parteaeha
hallado en muchas piedras calizas una tierra, que es
muy perjudicial & hwegetagnn de las plm la
que no puede encontrarse con el procedimiento que
acabamos de describir, respecto de que tiene l:Mpao-
piedad de quedar disuelta en el 4cido hidro
unida con la cal. Esta tierra es la magnesia , pues
se ha observado despues de repetidos eape.ﬂmtos di-
rectos , que era muy perjundicial! & las. plantas. Mr.
Tennan auteor de este descubrimiento dice, que en
las cercanias de Doncaster se hace uso de dos es
cies. diferentes de cal, una de.das- cnahacse ‘halla
sembrada: en: certa:;cantidad 5 = wahnm
dancia-en lugas ~de inrmntnb &nrhd:d - del
tu%mhdumw&; 'y cuando se forma - un mon-
ton ven: ‘unilugar, toda la fertilidad «cesa por espa-
cio: de, algunes  afios = de: modo !que solo. deben em-
plearse cada ‘acre ( 1066 toesas: cuadradas fran-
cesas ) 50 460 busels equivalente .4 60 6 7oipies
oﬁimmﬁammhomgspecmqleeﬂmeum
ca- de un lugar cerca de Ferrybrigde , aunque mucho

.cara por la-distancia de la cantera, tienc mu-
m mas - uso respecto & su supedohcalﬁd.
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~"Las partes cubiertas con' esta cal en im ‘dervols
verse estériles ‘se han hallade mucho mas: fértiles.
Examinando la composicion de estas dos ' especies de

cal , se ha hallado que"la que fertiliza la . solo
. comta de cal, y la gue espepwdlchi wntienq;
partes decal y:dos ‘de magnesia: “uovel @ oinoiocen

- Se ha descubierto posteriormente’ que" th*magnﬁi
es mucho nas:immu:& en la ‘cal.oLa %ledn “caliza
mgnesmmpm sa. ‘estension es de xsino
legum hécia ‘el> sud‘?!de ‘Worckson ‘en Notthi
re, cerca de Eouy‘bﬂm en: lai-¥Yorkshire: se halla
tambien 4- Bradou:y Matlock. en la Derbyshire. < i
Posteriormente Mr. Tennan ha diferenciade - con
mucha facilidad - la caliza “magnesiana de la
que es puramente’ s por ‘la: dificultad de 'di-
solverse ean los deidos y'la” que es tanto mayor en

cuanto las '&&Mm ménos can{mnsse disuelven com
mucha mas ' dificultad que el ‘marmol. ‘Esta piedra
consta ordinariamente de una testura cristalina , y al-

gunas. veces se hallan en su superficie -unas> peque-

fias manchas. | ‘En ‘el lugar en donde se halla
esta piedra lésugriml;om la distinguen con
el nembre ‘de cal queﬂnte de 1a cnl ordinaria que
*Hlmanﬂdl]h:e 0213 B be <) L) 21 e t!

eiisdPara: myamlpw]w nedi‘w)qdﬁlmdo%h com-
sicion 'de una piedra caliza ;,'que ise sospecha Con-

e 'magnesia adaptardiel. método: siguiente ry-mas
ficil' de ejecutﬂr ‘auaque’ no 'sea> el ‘mas’iexacto: T~
mese ::lr matraz :,.ipcimesempm ~cuello” hasta: imm i
r medio dean hilo apadocunamig tres
}:mtmm, y préndasele fuego , poungase: dentro ~desu
foaﬂo:'sels»éeaﬁgunias (& ghu 'yomedio?) de piedra
caliza .- héchese«lencima poco 4 ~ poco - 16! grammasi: 6
( pdﬂgmas) de.dcido sulfarico concentrado ; advirtien-
do que cada 'vez: que sé afiade” 4cido se producird
una violenta &mta. &Jm&«mm:sesmm_



gase mmm

cla  por . cid'x&nﬁnahnmghéuh&etqdm X
filtro . ) 5 1dvese :sobre el filtro conagua- :la sus-

tancia insoluble , iinense las lavaciomes com> el licor
- @.15 m ;lmo: ‘unz. solucion ' de 16

cpebﬁ)r-aﬁ M.préclpw o abundan- |

te , pero si hay unicamente cal, el lmar.qmdﬁ le--
choso. En: el. gtsn se- mlima elilicor-en um’
matraz., . se de m ﬂ itado ,-se decanta .el
claro; y se mu Ma@d»dneu»,
polvo hlimcalp doss - héoilm:todm Sun)
Ekm: 3 r seuwuelve: i ipesar:)
si'se - halhecho la oger&hmmaii piedra ‘caliza; el!
mﬂuch manifestard. cuantascantidad! centénia cesta 'dé,

-de magnesia ¢ “uh&ldnaql i6o 100!
mh ‘maghesia purk que contenia gx“
partes ode la piedra que mmmummm
ce -uso de laccal .calcinada ;:deédiizcase: del : peso ~del

ecipitado 6o por 100, y la restadard tf:pu de
E r-ciemppaites edesi€akis = oprmn 2eld
o 8 stnsmliofl nsbasiq slliviz sl es siasnimeb siieg
-81891q £129 sb oibsm 10g o2eq w2 9b oci g or

-na1atih g0 Mu&dcﬁ&m”f’wm 2al. 0. n10is

mu.rmqmq gmzrm .’5_ e 819
o1t shaded sb ze0 igeab eyrem sl 18992 obnsiseH :
el MMuobmncmt;Wy romedio el

carbonate de-cabique ‘ellas: ‘des
ben la propiedad  de: hacer- efervecentiascon - ﬁpb
dos-, 4> Ia- cantidad! de ‘earhonate> de ‘cal con qué es-
tan - Mhdagr . propiedadisqué:iforma uno- .de: sus ca=
WW’“@M

TOMO XI1I.



cemhiqﬁnam la.. marga  en un: vaso- con‘agua’, ¢k
aire contenido mnaturalmente en la marga , serd deaaa-»
lojado .y se evadird todo lo cgm puede inducir 4
rarc Cuando . la marga -estard: MM‘QM
hechésele um poco de dcido hidreclérico 5 si se we=
rifica-un desprendimiento :de ' 4cido carbénicos quedard
suficientemente 'conocida la naturaleza de larmarga: i
1o Para determinar la composicion de. una 'marga hé-
chese 'algunas 'decogramas (cada decograma equivale
4vuf escripulo p2 < granos<).de¢ -dcido: hidrocléricorrde=:
bilitide: enc-un!matraz colocado. sobre “elvplatite de
und balanza ;ioyildnivélese con la tara) rediizcanse:
enténces .aaipdva ﬂn:nas demgrmmaa de marga-se~
cay, introdiizcase. este aioi y« conimus~.
cho-caidado: dentro .d mtramu huti que noise
duzcaomaso efervécenciani, pésese|la resta «delbq
deslagmargaiyuse seonocerd  por ulwxhatmﬂeap
hi empleado.  La 'diferencia del ~peso’ entreiila ’canti~
ddd -empleada -y :gd rpara. MIW el
librio doel pesoidel ‘gals que-se ha de
durian efervecenciap Siula pérdida: ddo,13:
dc:ﬂasmndaﬂsﬁxham Gyderosig 4 oyzeyiila
harga ensayada-es arcillosa ;'esto- es, rica 6 ‘dbundan-
te emestierra arcillagast sl ¢ . o001 10g od obsligiseg
Las margas arvilloshs ;o6 aquellas w la
parte dominante es la arcilla pierden ficilmente 8 ¢
10 por 100 de su peso por medio de esta prepara-

cion , y las m\—mmu corta diferen-
cia en la misma proporcion.

Haciendo secar la marga despues de habeda tra-
tade conmekodcidoribidrocldrico 5 se ve :manifiesta la
existenciande:sunai-grande cantidad 'de tierra arcillosa,
del. -parecida 4 la deidoscladrillosisigor ol sod
-29 Bqa determinar) comn:'precision> la Mdad. de sus-
tancia = calcdrea scontenidas en:ina . marga , filtrese la
disolucion M&haglgmn&ﬂmmmn disolu=

114 Q0T
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hiow de - carbonate aeommma & Hb" |

pitade 3~y despues 'de estar - qi?ﬁﬂ&‘}‘“ e

ien este con agua, hechdndola s ‘el filtro pesa&o

-de aritemano, séquese’ Yy ‘el" ffeao*ﬂe'”{li “fhasa ' seca

dndicard rciantol carbonate - d& hl“‘wn‘l&ia“'h vm&rga
examitmdas el -d Iso el y sllivis sl ab ewg.cionsi
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‘narla: descomposicion de los terrenos son estraidas de
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Loh me&o& && mahshwlw tlel'm se héll*ut ‘inti-
mhmm-unﬂoa con el ‘conociniiento de Jlafhhnt&ﬂleﬁa
gfmlcaoﬂwlm suelos|y' losiesperinientds ‘acerca’u

sicion - parecen’ ser suseepﬁbia de hmchw apliL

acion&o tllegyniiodino 1501
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De las :u:tanctas que se kgllas en los” tﬁb‘l&’ e
19 89 .5, ESDH y ODNELD l“3¥" LM
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u -mshnéla que ednneneu las1 s‘uelos 110:1 mez-
dm 6 ‘combinaciones. de : m:sﬂ "de ‘1as tierras
mitivas , cde’ sustaricias * y ‘animalés en (Pes- '
Mpuidon“& algunas way de ‘6xide de hierro.
Estos cuerpos retienen siempré una porcion de agua,
y existen en diferentes ' proporeiones en'todas las es-
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~de terrenos. | Rlsﬁapnéesiam s el

U rhggqg;;i@ad de eﬂosapmm ybd mub

.,pomm estan unidos, [ oo |

. Las tierras . mas_ comnnep que se hallamen .los ter-
~Temos son. -principalmente la.silice , la: .ahimina 6 .la
sustancia pura de la arcilla, la cal 6 la tierra: cal-
cdrea y la magnesia.

La silice cuando es perfectamente pura se encuen-
tra bajo la forma de un polve blanco , incombustible,
insoluble en el agua, pero soluble con los 4cidos y
dlecalis 1 fijos. - Se: | encuentra ;abundante en los suelos
arcillosos .y . g;acmmos s ¥y aun en las;partes: mas di-
vididas. de estos suelos 3 estd. orthaummente umda con
la silice y el 6xide de hierro.

La cal no se encuentra al estado de pureza co-
mo en la cal viva, siempre se halla combinada en
los terrenos 3 comunmente. con -el' aire fijoi ¢ dcido
carbénico, en cuyo. estado es. reconocida por los qui-
micos con el nombre de carbonate de cal, y en for-
ma de una masa compacta constituye el marmol , cuan-

quebradiza y deslenable la creta. La cal. com-
.blpg?a qon el ‘Cldﬂ- sulfirico ( aceite - de ~vitriolordel
COmercio . lo. que llaman los quimicos: sulfa-
te de cal ulgarmcnte 1llamado  yeso) y-coni €l 4cido
fosférico un fésfate de cal. E1 carbonate de. cal; mez-
clado con otras sustancias, forma las margas y los
bancos lapizosos , que se hallan en los terrenos areno-
sos blandos .« .« .0 & wowitngunt aut oG

magnesia, cuando es pura _es blanca y en un
polvo mas ligero que ninguna otra tierra ; es soiuble
en los. dcidos. y no en los idlcalis 3 se ‘halla raramen-
te en los terrenos en estado de pureza ,y' solo se en=
cuentra en aqguellos combinada .con el dcido carbé=
nico. formando un: carbonate de: mgnﬁla dnhim 0N
la silice y con la ahimina. .. TS B

- Las sustancias animales en descompbs:cxon e«xmten
£ #



“én (um " estados segun las diferentes especies Eﬁ
-Jas' han mducido:éonstan“lm mayor parte de sustam-
‘cias carbonosas y se convierten pnncxpahﬁente ‘por
‘medio - del calor en dlcali ‘volatil ,” en productos gra-
‘seosos inflamables y en 4cido ieatbémce : sé hallan
comunmente en las tierras que se’ acaban de éSterco-
lar 6 abomar. ol e
< Las - sustancias veg etallés en descomposicxon son
tambien de dxferentes especies , contienen general-
‘mente cue carbonosos como las sustancias anima-
des : se 'diferencian ‘de estas 1iltimas 'por los resul-
tados ! de' su ‘GGSCOWCIOH 'y sobre’ todo en’ ’q&e
-nio - producen en’su descompos icion ‘dlcali volatil's for-
man una abundancia de turbas se hallan en los es-
tercolares ‘abundantes en 'mantillo, y en mayor 6 me-
‘nor “cantidad” en ‘todes los termms.- FRAG R
27io Las ‘sustancias salinas ‘que 'se hallan ‘en’ lt‘ﬁ terre-
’ms son enpeqlmﬁwlnﬁhér&«'y‘w ‘cantidades tan’ pe-
- que ‘raramente 'se fue&en encontrar. Estos
rmclpalmente el hidroclorate de sosa -( sal co-

mung el sulfate de magnesia (sal de higuera), el
lndroclorate sulfate de potasa ’ el mtrate de cal y
los cirbtmim alcalinos: B0 TN

El é6xide de hierro es lo mismo que el orin que
se produce esponiendo el hierro al contacto del aire
y del' agua: comunmente se" halla en' todos los suelos,
pero “en ‘mayor “cantidad ' en los terrenos arcillosos,
amarillos'y -rojos , -y én las trerras arénosas %unlmente
mlomdas.q SHUp - .

P - B90HY Remrgie . O

lir:sfrmw ?ara la anaiim de los rerrmos.
Jt‘P‘T 5o o2 BNy NaED 1
NS ohes NToe

—us mstrﬁmemb& alsw!ﬁtamente necesanos para Ia
analish de los terrenos ‘son muy pocos y de un cor-
to" valor. Consisten en una balanza capaz de conte-



,ﬁ? dos,-hectogrammas (.3 onzas y ‘un’ dragma) de
tierra, y de correrse 4 6o milligrammas (6 15/ gra-
- nos cuando estd muy cargada ; en una coleccion de
varios pesos; en una criba de alambre y que tenga
las aberturas de una distancia capaz de pasar en me-
dio de ellas un grano de pimienta; en una lampara
de plata con su pie ; algunas botellas de vidrio ; unos
crisoles de una tierra arcillosa, llamada por los fran-
ceses hesse 3 unos casos de porcelana 6 de tierra; un
mortero con su mano de porcelana ; algunos filtres
construidos con media hoja de papel sin cola , capaz
de contener dos libras de: liguido ; un buen cuchillo;
y por fin un aparato para recoger y medir los fiui-
dos gaseosos. T35
~ Los reactivos quimicos indispensables para separar
las partes constitutivas de los terrenos. son', el édcido
hidrocldrico ( ?ﬁitux.de_ ~sal ) ; deido. sulfdrico (.dceite
de. vitriolo:) , el .améniaco liguido (6 dlcali :volatil)
solucion de carbonate neutro de- potasa y nitrate de
amoniaco. ¥ { oy aped 0} o

: < o918s) pEnioif ob Rtz SINNEID0T
Medios de reunir los terrenmos para- analizarios. |

Para asegurarse de la naturaleza.del: .terreno de
un campo debe recogerse la tierra en -diferentes -par-
tes 4 50 6 6o millimetros (23 4 28 lineas,debajo de
la superficie), y examinar hasta que punte: sus
propiedades son semejantes. Sucede algunas veces que
en un llano toda la superficie 6 capa superior.es de
la misma especie, y en este caso una sola analisis
serd suficiente , pero en los valles y sobre todo en
las orillas de las riberas ;media una. grande diferen-
cia , y consiste muy 4 menudo en que una 'parte es
caliza y la otro silicea; y en este caso deben prac-



ticarse los “esperimentos ' por seytndos ‘en’ diferentes
tierras. i 35151 L ¢35 : g Lo 304
12/ 8i no puede: analizarse. un terreno luego de 'se-
parado :del suelo, deberd conservarse ‘dentro’ de' bo-
tellas: bien llenas , 'y euyos tapones “sean’ esmeri<
lados. sozonimule solous wol osup winsisdbe

'La cantidad de tierra necesaria para una analisis
perfecta es de 5§ 6 6 grammas ( I Z dragmas): debe
separarse en una sazon seca, y esponerla al aire has-
ta ‘que quede bien seca al tacto.

Para asegurarse del peso especifico de los terre-
nos , 6 de la relacion de su peso con el del agua, se
introducird en una botella, que contenga una canti-
dad conocida de agua , volumenes iguales de esta y
de tierra, lo que se conseguird ficilmente, hechan-
do agua hasta la mitad de la botella , y afiadiendo
despuesla tierra, de modo que el liquido suba has-
ta la abertura ; la diferencia entre el peso de la tier-
ra y el del agua dard el resultado. Por ejemplo si
la botella contiene 4oo grammas (6 12 onzas 4 drag-
mas ) de agua, y que su peso aumente de dos gram-
mas (6 36 granos ) cuando esté llena con las mitades
de agua y de tierra, el peso especifico del terreno
serd de dos 3 es a decir que serd el doble mas pe-
sado que el agua. :

Es muy importante conocer el peso especifico de
un ‘terreno , porque manifiesta 4 corta diferen¢ia la
cantidad de sustancia vegetal 6 animal que contiene:
estas sustancias se hallan siempre mas abundantes en
los terrenos ligeros.
~  Debe examinarse tambien con mucha escrupulo-
sidad las demas propiedades fisicas de los terrenos
antes de hacer la analisis, porque estas propiedades
indican no solo hasta cierto punto su composicion , si
que tambien dan un grande conocimiento para diri-
gir los esperimentos. Asi los terrenos siliceos son ge-
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_toda  plaza de mmercim es muy conveniente
miqnmaa para poder  pesar - exactamente y - comn
prontitud los fardos y demas objetos mercantiles que
son de peso! conssderable 3 pero en puertos de depé-
sito son absolutameate necesarias semejantes méquinas.
Por lo mismo: debiendo serlo el de esta. capital , con-
viene que se conozcan los ' medios de la mas. pronta
espedicion de. las mercancias , que- modemamente es-
tan puestos-en prictica en puertos de otras naciones
mercantes : que son los siguientes. .
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Romana de Mwm:k comtrmda m los pnncipw:
i y 3% SUD d‘l D’q Sﬂﬂ‘Wl&‘

- La ‘romana’ qne va & dmcnblrse est£ colocada en
la aduana de Munich, donde sirve para pesar fardos
de enorme -peso .’ la’ hizo construir Mr. Reichen-
bach:, director -del- instituto de mecdnica de aquella
ciudad. iEsta. romana estd fundada en una combina-
cion. de! palancas ; del todo semqante 4 h de ,la ba-
lanza de: Santorio. . -

TOMO XII. E
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La romana de Muanich (figura 4y 5).y asi mismo
todas las demas que estan fundadas sobre los mismos
Fﬁﬁtéipbé\ﬁsé‘&' one ‘de un 'plano” Suya . forma es
a de un rectdngalo ,” queéstd apoyado en sus cua-
tro dngules sobre cuatro puntos que terminan en un
mismo numero de palancas. Estas palancas se reunen
en el centro del paralelogramo y concurren juntas 4
solevantar ‘una’ robusta “espiga, actuango:!sobre ‘una
barrade hierro’ ‘que " ‘Haman -cuchillo ;, ‘que ies per<
pendicular ‘4 la direccion de'la’ espiga',-y la termi=
na en su parte superior;, figarado 4 poca diferencia en
forma' de una T, de }a cual los' cuchillos forman los
brazos 'y ‘la’espiga el cuerpo: Estas palancas qué sos-
tienen por'sus eéstremos el -planio rectangulary tienen
sus purtos de ‘apoyo!'b- may inmediatos<& sus estre=
mos. A mas de esto estdn unidas 'de dos”en dos, for-
mando dngulo como” lo'indica ‘la figurai De ‘este ‘mo=
do la espiga vertical ¢ solevantada por la accion si-
multanea de las cuatro palancas, llama hédcia arriba
el estremo de la palaneca d ‘que” tiene su punto de
apoyo en e, y la traccion que sufre la palanca 4
se comunica 4 la palanca que lleva en su estremo
uifiplata JerDaluggan whiwtidtion MHouwmdi sh unowedt

De lo espuesto se'puede colegir , que por una
combinacion particular de proporciones entre los bra-
zos 'de “las 'palancas, se de llegar 4 requilibrar un
quintal’ colocado sobre el ‘plano, por el peso de una
libra‘puesto 'en ‘el plato 'de la‘balanza.“¥:wasi per
ejemplo :-si seida 4" los brazos de las ‘palancas.i‘que
sostienen el plano lasproporcion de r¥ 1054 Josoide
la ‘palanca @ la ‘proporcion de 1215,y &ilos: dela
palanca g la de 1: 23 se equilibrardn ‘woo- kilogra-

ALh Ol
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mos-, por un: kilégramo’, :h;@ Ia ammmuda 100
uwg:::q repartida entre cuatro. palancas:'i’ fn‘d.-
ducird la de 10 kilGgramos cofitra el cnclnﬂpuk e

lhmdﬁmpmlﬁwqch:mmmadeb -y
se! transmitird cal vestremo  f asuna
mbn*ﬂmid&:&ﬂmm 1 i mm ~es-
tremo ;/ decla ‘palanca g'y 'equilibra el peso de. un

lulégrama (*) colocado ‘en el plate de la ‘balanza.
. El plano indicado :tambien ' podria: servir: pat
sar carruages si se colocase ali nivelidel sneloi-y se
detuviése - el objeto’ que ~ se  guisiese pesar :: péero si
no - se quisiese. interrumpir- el curso:del carruage , se
gddn aplm al estrema de la palanca g« -en, lugar
de 'balanzay una espiga que. comunicase 4
etro “que’ llevase mn-indicecxuyal spasicion

seﬁahrw*ll esfuerzo ejercido sl lestremion# Ide Jabpas.

lanca'g , ;Mm@tnueoels?en»dd cirmage pnma
to sohre el mno.. 2P EOIBIRN i9
-G£l Mg P IBRoGUR (asizonsmn- S .,"_'; 26340 uq,,.u
Abanitmialsh: -ezaq nd c.l_ IUO4G0 :.Jr. 52 Avigasibei £mid
| SECCION  SEGUNDAs - - % sad Jeo ma
nsd (2O5IBG: O ¢ RULTDY £iza b 001041316800, &l
.;;;ﬁT'i:-js el e »Iafma de ﬂ'aaum Ao SOLAINDT

¢ BB .u) 2t e \*!_ i ¢« i 16 ¥ ..,-..! O ."u.'f.o ﬁ.h da L ¢

¢l Jmoremana - de ‘Traunsteinose Wmmaﬂpﬁﬂa

mente de:la mm&;wcda: udha de hablar, :g

el mdmero de palancasy vedan |
dds*d una sola. Esta ono quam osan!

siderables” como ' la ‘precedente ; 4 mno/ser -que se: Ie-

diese: mucha - estension .que ‘en ‘este  caso:su uso se
%BS“WId 04 i it g sidddloged . 102 _,IUHI {s
<b  :Bstairomana «( figura 1 yia ) se. mmpomudémaa
plhmqumvﬂ m:&aimadamuch&@hf jeu=

LT (e &wk md mosquernmkwe *hbras,gm.
zas, 12 ﬂgmmmhmesa de Castilla. -
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brazos son desiguales. El uno de estos brazos: s
z?:i,dido en dos ,lleva en su estremo un plﬂnm
tenido por. dos cuchillos e. Sobre estecplano se ponen
los icuerpos que se quieren pesar, al paso que el otré
brazo b forma egnilibrio por su propio ‘péso:com el-otre
-que 'lleva’el plano poniendose ctamente: horizon=
tal. Este se| mantiene en dicha posicion por el peso d
que estd ‘debajo , al paso que el ‘ofro brazo 5 de'la
palanca estd ‘en  posicion inclinado , ' conforme se: re-
presenta-ea la. g 1l sacvolan 92 iid espBuTIeD v
Si; se pone un cuerpo: scbre el plano ,-el -
de este cuerpo hard elevar: el brazo 5., y mucho mas
4 proporcion que este peso serd mas considerable, y
el :jaé)i(::e..:colocado al estremo de los cuchillos f se-
fialard el peso del cuerpo en ! un arco: dividido en
grados. ‘El indice lleva ‘dos: flechas , la 'wnai indica
en el arco de mayor radio- ciertassmnidades como por
ejemplo kil6gramos , al paso que la otra lindica mi=
riagramos (*). Es menester suponer que para esta ul-
tima indicacion se ha colocado un peso determinado
en el brazo b. . aawroaziweranai
La construccion de esta romana, no parece tan
ventajosa , ni. de un uso tan general , como la primera
que se ha descrito ; pero sin duda lo es mucho mas,
¥ sacaso. la: imejor..de ~todas las que! se conacen, la
e.se.va d describir ahora. En efecto el dngnle forma:
f or; los dos brazes de una romana!de esta especie no
esdel- todo indiferente ; debe -determinarse por: condi-
ciones 6 circunstancias- particulares. Para resolver es-
te problema conviene tener presentes los.trabajos que
el profesor Gaulthier public6 sobreestamateriay: y
la 'solacion. gue dié: aplicdndola 4 .mma romana de
pesar algodon. - Sin.".embargo rcome los principios: que

v

< A*): Pesa diez il gramos _qye,con'esgonde a 231 libras 13
onzas , 12 adarmes y tres'granos de Castilla.. .. <. -
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senté son’ susceptibles 'de mayor estension , ¥ pueden
tambien servir para la construccion de una romana
propia para pesar grandes fardos , se indicard aqui
medio para aplicarla 4  este uso. | |

El problema cuya resolucion se propone encier-
ra-algunos. datos que conviene establecer para for-
mar las ecuaciones que han de conducirnos 4 su re-
solucion.

Conviene conocer desde luego el peso mayor, y
el mas pequefio que se quiere pesar por medio de la
romana. Lldmese P aquel, y p el peso menor, sea
tambien z el peso destinado 4 formar equilibrio con
el cuerpo que se ha de pesar, y supéngase que el
peso z que ha de equilibrarle , esté 4 igual distan-

cia del eje.

Cuando el peso mas pequefio p estd colocado en
el ‘estremo ‘del radio o p—r, (figura 3) para que
resulte sobre esta palanca toda la accion posible, es
preciso que esta palanca tome la posicion horizontal.
Por la-contraria, cuando el peso mayor P estd co-
locado al estremo del radio o p—=1r, es preciso que
la palanca o z tome la posicion horizontal, para que
el peso z actie con toda la intensidad posible. Des-
pues de estas dos consideraciones se pueden plantear
las ecunaciones por cuyo medio se haﬁe el valor del
dngulo, que han de-formar los brazos de la palanca
op y 0z Este dngulo Cop (figura 3) se compone
del dngulo recto A o p mas el dngulo C 0o-A: llé-
mese x este ultimo dngulo, y cuando se habrd de-
terminado , se le afadiri el 4dngulo recto, y esta
operacion nos dard el dngulo que se busca.

Para la ecuacion de equilibrio entre el peso p y =z,
se-tendrd z sen. x=p r; y para la ecuacion entre
Py =z, se tendrd z r—p sen. x: porgue,. el 4dngulo
Aop=AoC—=x, pues que Cop=Bop, y que
'si del primer dngule se quita el angulo recto A o p,
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y que del segundo se venga 4 restar Ao B, las dos
diferencias AoC y A o P, deberdn ser iguales, de
modo que A o P=x, y que el momento de la fuer-
za P en la presente sicion - de la palanca es P
sen. x3 y como el de ?0 fuerza z que se halla en
el estremo del radio horizontal r es z r , se tiene
por la condicion de equilibrio z r =P sea. x. =
Siguiendo con las dos ecuaciones. |
Zsen. x=»pr.
zr="Psen-x.o"; ' :
Si se multiplica por orden resultarﬁ 2% rsen. x
=P p r sen. x , y partiendo los dos miembros por »
sen. x, se tendri...z =P P, esto es z es ~media
proporcional enrre P y 2. |
Si se escriben de este modo
;Zi:: z:g : } y que se multlpllquen dc
nuevo por orden, resultari 2 Psen.2 x =z priyy
dividiendo los dos miembros porz , se tendréi.... e
Psentax=pr*,y resolviendo 'la ecuacion con res-

pecto al seno x, resultard sen.x = r. l/ o }
Luego no falta mas que ¢onocer pof c:s:dar rqmaa-

na la relacion de P' Si se supone, por ejemplo ,

que el peso mas pequefio  que se ha'de pesar es-un
kilogramo , ¥ el considerable 100 kilogr. s Ia re-

'Iaclon—g— serd %., y por la espre:sxon L sen. x,

se tendra Lsen.x'—-br+§L ,%o-—_Lr—-iL 100.

L. == ciserees 1O°O000000
L L. 100.uui... 10000000 } De donde se; in-

fiere L sen. ¥ == 0°0000020 F ¥ =75%..44%... 21"~0T.
Pero el dngulo de los dos brazos de palanca o C'

op es igual é x+90 ) S€ tendrﬁ

L
-
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. Se ha llegado ya con esta: operacion al conoci-
miento del dngulo que han  de :formar los brazos de
palanca que componen la. romana. Bisquese pues el
modo  como se ha de dividir el limbo del- instrumen-
to para que el ipdice sefiale el peso del cuerpo
puesto en la romana. Las divisiones no pueden au-
mentar con igualdad por medio de pesos iguales ; se-
rd_preciso puesdeterminar para cada peso el punto
en que el indice se ha de parar. Para ejecutar esta
division se presentan dos medies. El primero, que
puede ocurrir muy ficilmente 4 todo artista, consiste
en cargar la balanza sucesivamente de todos los pe-
sos cuyo resultado se quiere conocer, y 4 mas de
esto determinar para cada uno en particular el pun-
to en que el indice se ha de parar. El segundo con-
siste en hallar por medio delcdlculo los diferentes
puntos de -division en que el indice se ha de parar
por cada peso. Este iltimo medio puede ‘conducir 4
grandes resultados ; pero siempre puede ser ménos
seguro, y si se quiere ménos exacto que_ el otro , sin
embargo es del caso poner aqui su esplicacion.

Sea @ el complemento del 4ngulo x, se tendrid
a=—=84° 15’ 38" 9¢, y sen. x podrd sér reemplazado
por cosen. a. La ecmacion. » z = Psen. », resultard
Pras=atmsen. a2 R

Supéngase ahora que se haga p=—o, esto es, que
la romana no se halle cargada de ningun peso, el
brazo de la palanca que lleva el peso. z resunitars
vertical.y y de'consiguiente el brazo de la palanca
o 'p tomard la: direccion 0p’, y se tendrd el 4n-
gulo Dop'=a.

Si se quiere tener el dngulo y que ha de for-
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mar con la vertical el brazo de la palinca’ que le-
va el peso z, por un determinado peso p‘ mayor
que p, es evidente que serd preciso afadir al dngu-
lo D o p/ =a para tener al mismo tiempo el fugulo
que forma con' la vertical el brazo o p que lleva el
peso p', de suerte que por momento de la fuerza p°
tenemos p’ x sen. (8-+y ).y Ppor el de la fuerza =z
tendrémos z sen. y. La ecuacion del equilibrio resul-
tard =z sen. z=p" sen. (a % y) 6 z sen. y = p¢

.(éen. a cos. y —}- cos. a Ben ¥ )Y como por ofra parre s€

1
P cos. @

tiene =z r—Pcos. @ O bien z =

=, si este
B o

valor se sustituye en la ecuacion precedente ,se ten-

drd :
P cos. ¢ sen. ¥y

8 P!
2 |
. @ COS. cos. @ fen. rriTa g P
(== rt 27 N de donde.smmes
(P— p’) Cos. @ sen. y = p¢ sen. @ COS. ¥3 de cuya
ecuacion se saca evidentemente, 3
sen. Y Cos. & P’

cos. y sen. @ =~ P—pf
pf
tang. y C€0S. 8 5— o
X P’

B s o Pt finalmente por el va-
p’ tang. &

Jor de la tangente z, se obtiene tang. y = p—% =
y L.tang. y=L.p + L. tang. @ — L (P—p").

Si se quiere tener el dngulo por un. peso deter-
minado , por ejemplo 37 kilogramos 3 serd preciso sus-
titnir p° por 37, ¥ S€ tendrd (P—p’) = 100 — 37
—63. Para calcular despues la férmula logarithméti-
ca, seri preciso formar el siguiente célculo.
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A Sobre los principias de h teoria: estahlcc:da
puede determinar - la - mejor forma que se puede. da.r
4'mna remaaas parece que este seria, unlugar muy
propio para ocuparse en esta determinacion , convie-
me dirigir nuestras « mirast, 4 este - objeto, y si ne po-
demes : fiar (la empresa , nos gqnedard £ lo mé-
nos la satisfa 5 de:-haber. cmpazado & trazar el
<camine , - para los ques isé ealpeﬁam 4 conunuap esta
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tratar ahora, parece que despues de la teoria que se
acaba de -establécer- ha de resultar preferible 4 la de .
-ﬂ'ﬁnﬂtemm"aﬂ ofy srred “sloz enp o ol ey
co Esta- rmsmai(ﬁﬁgraets 7'y'8) esté- sostenida- por

mmmmhim esta de dos montantes: sélidos - a,
qne I&vm ::av&saﬂh b, en medio del.cual.estd
romana’ se ‘compone ude dos brazos

{hqpchu dé! losricuales el unov que es-mas largo
quie: eﬁ otre, estd arreglado de mdm?m equilibre
con: el <braze: mas- icorto; Juntorcc?p plano.cque ‘es-
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te lleva 3 de suerte “qué cuando-la balanzaino  est4
cargada el brazo des ‘palanca ¢ f junto con el indice,
que estan fijos en el mismo eje o; toman una posi-
cion vertical en la-cual el fndice sefizla cero en el
cuadrante. Debe © advertirse que la palanu! J lleva
un peso g destinado- 4 equilibrarse con® el cuerpo
que se coloca sobre ‘el- plano, el cual" essuscepti-
ble ‘de ‘variar “la posicion ‘por: lo largo de la: m&u—
ca f hasta que haya toma ola conveniente. ¥sta pa-
- lanca ', conforme se representa en las figuras 7 y 8,
estd unida con el fiel de la romana par ‘medio de
una horqudla cuyos brazos esta:n clavatbs en ehms—
mo fiel.- 2 Ieg o1g0Yq
~ Siendo " la suspension de ‘una ‘romana el'-?ﬁunto
mas importante en su construccion , es tambien ‘aquel
en que se ha de ‘poner mas. cuidado: ¥- asi pa-
ra-que la suspension esté bien arreglada: es. menes-
ter 12 que los rozamientos sean suaves: 22 que'los
movimientos sean fdciles. Para llenar estas dos con-
diciones lo mejor.que se ha inventado hasta ahora
consiste en que un eje en forma de cuchillo se mue-
ve y descansa en el ojo de la romana : pero como
era imposible 5 'sin introducir algunas meodificaciones,
hacer uso de esta nueva womana, porque los arcos
ue describe son demasiado conssderab es, se le ha
gado ‘una dispesicion partlcmlar, que consiste ‘en lo
e Fl s
.quLosdmbruosd :cdcl.ﬁe'ldehronhmu-
tan formados de una sola barra de hierroyiestaubar-
ra estd atravesada por un . eje:de hierro e que  forma
canal hasta ‘su centro en toda la: hnguuds;srm ‘ca-
nal descansa sobre el cuchillo %/ que.estd fijo s el
eje ¢ puéde girar dentro. del gjo" a o en la bar-
ra d e este eje. 6me}dr esta canal lleva ren su pae-
te superior-una; espiga m entre-las ‘des piezas -sefia-
ladas ' por » # , que no le permiten mas: gue wvaria-
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ciones muy ligeras en su lﬁulclonwtﬂo mbdo.que el
cuchillo 4 sicmpre se ha perfectamente
dentro de la canalflﬁsplha&&yz:rests construccion es
menester ‘ver ahora: sus efectos en - la  operacion de
Féngm fuerlqms se ‘coloca un cuerpo so-
‘J) ano 'de “la "romana, el peso de este cuer-
bajar el 'brazo ‘¢ y elevar el brazo d; el
cje € Hamade en virtud del roce .seguird el movis
miento del fiel' € iinclinard hdcia la ‘parte del plano.
Pero la espiga m que estd encima, encontrandose con
una de las plezas n se detendrs 'y ‘el eje debers
girar en la barra ; enténces la canal ‘conservari una
~ posicion poco- mclinada que no perjudicard la exac~
titud ‘de la operacion de- pesar.: .Sin ' embargo como!
el eje sufre un' rozamiento un-peco’ considerable’, al
tiempo 'de ' pesar ' €s 'menester atender ' § ‘que la respi<
ga m»zio ‘toque 4 las piezas’ ;s : ‘esto no' es mada’ di-'
ficil , pues' que para esto basta dejar caer el plano
de -modo que esceda un poco laposicion que ha'de
tomar ‘en el ‘equilibrio; mtdnces p‘i a m no to-
ca 4 las’ piezas - n,en las cuales: m ebe “apoyar
de modo/\que ‘la nomMFqueda'-‘mspeﬁdid& como < las.
demas romanas  conocidas , no tanlendo ‘otro rozatmen-
to que -el-del wnehnlh.m ) BOg yas
Sevha dicho imas>arriba que debin estar ab:ma Tasta
_ el' centrol derla opieza Gueforma ‘ejes esta constrac-
cion‘ es ‘absolutamenteé onecesaria. para'la ‘exactitud de
la ‘romana , "y ‘es: preciso ' tambien - gue la rsuspension
de la romana esté ejecutada en la misma forma que
manifiesta la' figura'[g.  En> efecto“én. esta ' romana la
m:ntﬂcmmumhwiem ‘el ‘conservar. entre el
punto dé apoyo!y ‘el punte decaplicacion de laifuer-
za' utia. ‘distantiad ‘que ”sed’constantémente lai misma,’
conel-“objeto - ‘de- dejar~ sabsistir 'la_misma " relacion
' ' . “8i esta romana se “hu~
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sido asequible o!porque el punto de .gpoyo. sol

eje redondo waria en cada . posicion:de. da:
pero el centro. de los. «dos ejes.sde | los cuales el unﬁ.
sitverde .punto «de - apoyo -4 la romana's y- el otro. al
plano ; de ningun '‘modo pueden variar. de distancia,
por las. pesiciones, gue se. hacen tomar al ' fiel ; de
medo que ‘si se suspende la romana .y el p | 80~
bre estos centros, no ‘variando | de distancia ios pun-»
tos de suapensmél el efecto. de -la fuerza enm - todas
las- pesiciones - del . fiel -serd mnstantemeate igual al
gue resulta del calctﬂa.____ 51 Bed: afle” doer

Respecto de | que la ‘romana. al tlempo de car-
garla- por sm mucha -movilidad podria. hacer; las. oci~
laciones demasiado grandes , para evitar este inconve=
giente se - ka: tcolocado; el gaﬂchn #: que - la;-mantie-
ne en la posicion que se 've-en -la- digura 1. Es-
te gancho abraza - el: gje rdel planos. ,yncuando se.
quiere poper la romana 'en accion se  tira  de ila
cuerda k 'y eli-resorte p suelta el gancho ; halldin-
dose libre por este medio: el .movimiento de.-la:: 1o~
mana , toma la posicion que! le corresponde; s
peso del cuerfpe colocado  sobre -el plano., A mas de
esto la. palanca-d y la cuerda k& colocada en, su es-
tremo tienen tambien por objeto  hacer que la-roma-
na - llegue con lentatugo & la lpqsmnqu‘,ha..de to-
mar. ;Por. este medio ;se&vitan los- golpes., que siem~
pre ison contrarios: & lai.duracion 1de-las: méquinas., y
se. censerva €n ellas ;la exactitud- originaria gque cons-=!
tituye la parte mas: iesencial. de. su méritoc s L o

Esta romana , despues de -lo. que s¢ ha > e
la teoria, parece destinada:4. pesar : cuerpos aém
Ppeso . que 1eo: kzﬂégmmosz; pero si se atiende 4 querel
peso g puede variary . ¥y .-Que- Slgfml,sm,iiﬁ hi-

ciese diez veceslmas wusxdre s mael preciso - mg:
ttphcar por 10 €i numero . m
cilmente se puede dnnoeu que’ mgt Jlmﬁhshpeamr
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sion del peso que - se puede’ pesar ¢on & romana., &
no ser que sea la solidez de la construccion:y 'y la
flexibilidad de las palancas de que se compone.

Sin pretender presentar aqui por menor todas las
ventajas que puede presentar esta mdquina, se pue-,
de asegurar que :es preferible 4 todas las midquinas
de pesar, 4 los dinamometros, y 4 las romanas eo-
nocidas 3 desde luego, por la facilidad , la prontitud
y  la.exactitud en la operacion de pesar; y 4 mas
de esto por la estabilidad , que escede 4 la de la
mayor parte de las romanas, por motivo de la gran-
de distancia en que se halla el centro de gravedad .
de la mdquina cargada en el punto de suspension , fi-
nalmente porque pueden pesarse en ella pesos de
conmdagrabf(') magnitud.. Una . pequefia romana construi-
da. sobre los mismos. pnnclpms podna ser aphcable
en una infinidad de circunstancias ,-y serviria con
ventaja para pesar monedas.

Para acabar de formar. una idea de esta mdguina,

es menester ver la siguiente esplicacion de las fi-
guras.

‘A"' - |
it 4 .

s B35

SHD OS] | <FIGURAS 1. y 2.7

-

ﬁﬂm de Traanfmu. .'

@ b. Brazo de palanca, que forma la parte prmexpal,

4. "”';i‘;, “ﬁ‘[‘.?:’“’ b lleva el plano. ..

. B¢ res el ‘brazo .que lleva e

b..- El brazo , que estd etenido ‘para establer;er d
| ;Athhno con los: cuerpos gue se colocan en’ el

ano. - - ;

c¢. Plano, sobre el cual se ponen los cnerpos qne_,se
TSAGER DEBARD noiooa £l adioat Son . Eantled . ow
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d. Pieza fija debajo del plano, cuyo peso Ie man-
~ tiene en posicion horizontal, el objeto de esta pie-
za d es trasladar el centro de gravedad del siste-
ma del plano bajo del punto de suspension.
¢. Cuchille, sobre el cual estd suspendido el plano:
/- Cuchillos, sobre los cnales estd suspendida la

romana.
g. Indice, que sefiala sobre .un circulo dividido en

- grados el peso de los cuerpos que se ponen sobré&
“ el plano. - - 0GOS 80
7 Figura 3.2

i

Esta figura sirve para la resolucion del---pmb!«;,-‘-
ma matemético sobre la construccion de la ré~
mana. - 2P TR i B - 113

' Figura 4>

Elevicion lateral de la romana de pesar grandes
fardos.
p- Plano, sobre e} ‘cual se pone el cuerpo que se
ha de pesar.
a. Puntos, que terminan las palancas i.

b. Puntos , que'se pueden censiderar como de apoyo
de las palancas i. : ,
o. | Espiga vertieal , que se eleva en virtad del es-
fuerzo que_ ejercen las palancas i, ‘contra les eu-

chillos & ; que la ‘terminan por la parte rior.- -
d. Palanca , qée fiene su punto ‘dé apeyo en el cu-
l5chillo e recibe 14 ‘accion dé la‘espiga & ‘puesta’en
uno de los estremos , y comunica esta accion & la
‘espiga vertical f 7 fija en el otro éstremo.
g. Palanca, que recibe la accion de la’ fuerza l'en



nc-nnosde los sestremosi. /4, y lleva en;;d-:w;}:m
plato de balanza en el cual se colocan pe-
s0s , por'cuyo medio’ se- hactei-el - equilibrio caon
el peso colocado en ‘el plano. - Ish
R T IS 5 ¢ g o 1 R B SAEM OUP .. 4
a4 hJ'-' FESD ©n i 8
Figura 82 -

.Plano de _ la romana.
Figura 62 2% y 83

Corte , plano y elevacion de una romana cons-
truida segun la teoria establecida.

a. Montante sostenido por piezas de estribo.

b.. Travesafio, que Sostiene la romana.

c. Eje abierto en canal, que forma parte de la sus-

«» pension de la romana.’ | c couilol srusl e

de. < Brazo dé lapalanca:del-fiel dé la romana.

J. Palanca, en la coal'se fija’ un o: que sirve
para hacer equilibrio en determinada posicion con
el cuerpo puesto sobre el plano.

g- Peso, que se coloca en la palanca f en el pun-
to conveniente , cunando poniendo un Kkilégramo en
el plano el indice se detiene en la division sefia-
lada por 1, y que poniendo 100 kilégramos se de-
tiene en la division sefialada por 100, en el mis-
mo tiempo que la palanca f toma la posicion ho-
rizontal.

h. Cuchillo, sobre el cual descansa la canal ¢ que
constituye con ella la suspension de la romana.

i. Gancho, que sirve para impedir los movimientos
grandes del plano mientras se carga la romana.



k. Cuerda, que sirve para " dejar caer la ' romans ‘icon
cougnavidadooios 9 LROD s no sxnaizd 9helnlg
2. indice, que sefiala en el -circulo graduado - el pe-
so del euerpo que s€ estd pesando. S0 -
m. Espiga, que hace girar el gorron , y conserva a
la canal una posicion que 1O desarregle la exac-
titud de la suspension. - -
n. Piezas, que detienen la pieza m.
o. Eje , que.comunica desde la palanca f al fiel de
la romana. BRI ‘ 161"
. Resorte , que eleva el gancho 4. -
g. Plano de la romana.
y. Gancho donde. se coloca el plano.

2RO v wne oh Figura 9.%
4} ) : T 84 1

;
. :
R ) LW S ¥B L

7 g
figer
-~
' .

E ;g--rl

.odittaa sb azs9iq 790G obinsieoz sinetood .&
. Demuestra el por menor de-1a .suspension del
- - plamo ‘ 345 \ - -~ P £33 : ol

Las letras indican aqui los mismos objetos  que en
la suspension de la romanas ménos la letra' b que
seflala la armazon del cuchillos © ©° . oot -

Q;b
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