ASSIGNATURA: PRODUCCIO D'ANIMALS AQUATICS
Curs Academic 1995-96

1.- CREDITS

Crédits Teorics Creédits Practics Credits Totals
3- + 1,5 = 45

2.- PROFESSORAT

Professors: R. Sala (U.D. Nutrici6 i Alimentacié Animal).
J. Jordana (U.D. Genética).

Responsable:© R. Sala

3.- OBJECTIUS

-

L'assignatura de Produccié d'Animals Aquatics té com a objectiu principal donar a I'estudiant els coneixements
actuals sobre les caracteristiques i diversitat de les produccions d'espécies aqiiicoles d'interés econémic que
existeixen en el nostre pais. Aixo inclou, en primer lioc, conéixer els aspectes fonementals de la seva biologia
relacionats amb la producci6; es a dir, al sistema digestiu i reproductor. A continuacié, la relacié existent entre
els animals i el medi que eis envolta, aixi com el maneig dels mateixos i la tecnologia aplicada en els seus
cultius. Per altim, conéixer la importancia relativa de cadascun dels nutrients essencials, el tipus d'aliment a
subministrar i pautes d'alimentacié en les diferents espécies i fases del seu cultiu. Tota aquesta informacié
permet donar pas a l'estudi dels diferents sistemes de cultiu existents, tant intensius com a extensius, en
funci6 de les condicions medi-ambientals i de I'espécie objecte de produccié.

4.- PROGRAMA DE CLASES TEORIQUES

BLOC I: INTRODUCCIO-BIOLOGIA DE LES ESPECIES DINTERES COMERCIAL

Tema 1.- Introducci. Concepte d'Aqiiicultura. Trajectoria historica i situacié actual. Principals diferéncies entre
les produccions aqilicoles i les terrestres. Tipos de cultiu. Criteris de seleccié d'espécies a cultivar.

Tema 2.- Biologia dels Mol.luscs iCrustacis; Caracteristiques' generals. Morfologia externa i interna. Sistema
digestiu. Sistema Reproductor. Desenvolupament larvari i creixement. La muda en crustacis.

Tema 3.- Biologia dels Peixos (I). Caracteristiques generals. Morfologia externa i interna. Sistema digestiu:
Caracteristiques i funcions. Cavitat bucal. Eséfag. Estdmag. Intesti i cecs pilorics. Glandules anexes: fetge
i pancrees. Estructura i funcions.

Tema 4.- Biologia dels Peixos (lI). Sistema reproductor: Dimorfisme sexual i hermafroditisme. Gdnades: ovaris
i testicles. Localitzaci6, estructura i sintesi d'esteroids sexuals. Control endocrf de la reproduccié. Factors
ambientals: temperatura, fotoperiode i ritmes endbgens



BLOC II: INSTAL.LACIONS | MANEIG DELS ANIMALS

Tema '5.- L'Aigua. Caracteristiques fisic-quimiques. Principals factors que influeixen en la qualitat de I'aigua.
Cabdal de cultiu: quantitats requerides i necesitats en oxigen. Autocontaminacions. Tractament de I'aigua:
decantacié, filtracié, desinfeccié, aireacié-oxigenacio.

Tema 6.- Planificacié i diseny d'instal.lacions-Equips. Planificacié i calculs aproximats. Instal.lacions per a les
diverses fases de cultiu. Incubaci6 d'ous: gerres, safates i tancs. Tanm circulars i rectangulars. Estructures
flotants, semi-sumergides i sumergides. Estancs.

Tema 7.- Maneig dels animals. Relaci6 entre maneig i estrés. Recolecci6 i captura dels animals. Seleccié per
tamanys. Transport d'animals vius: sistemes tencats i oberts. Diferéncies segons espécie i etapa de cultiu.

Tema 8.- Maneig de la reproduccié. Identificacié del sexe. Determinaci6 de I'estat de maduracié gonadat.
Control del cicle reproductor. Control de I'alliberacié dels gametes. Conservaci6 dels gametes i fecundacié-
artificial. -

Tema 9.- Millora genética. Espécies d'interés comercial que utiltizen la Millora Genética. Carécfers d'interés
econdmic en peixos i mol.luscs: heretabilitats i coeficients de variacié. La selecci6 i els encreuaments com a
- vies de millora.

BLOC lii: NUTRICIO | ALIMENTACIO

Tema 10.- Requeriments nutritius en peixos (I): Energia i Proteines. Importancia. Utilizaci6 de 'energia de la
dieta. Requeriments energétics. Requeriments en proteina i aminoacids. Simptomes de deﬁcnéncna Utilitzacié
d' a(nmoamds smtétus Digesti6, absorcié i metabolisme.

Tema 11.- Requerimients nufritius en peixos (ll): Lipids. Importancia. Acids greixosos: diferéncies entre
espeécies marines i d'aigua dolga, factors que influeixen en la composicié corporal, requeriments. Lipids totals:
requeriments, efecte d'estalvi de proteines. Digestié, absorcié i metabolisme.

Tema 12.- Requerimients nufritius en peixos (lll): Carbohidrats. Importéncia.' Utilitzacié6 segons espécies.
Requeriments. Efecte de la supresié dels carbohidrdts en la dieta. Efecte d'estalvi de proteines. Simptomes
d'excés. Digestio, absorcié i metabolisme.

Tema 13.- Requerimients nutritius en peixos (IV): Vitamines i Minerals. Vitamines Ilposblublem hidrosolubles.
Fonts de minerals en peixos. Funcions i requeriments. Simptomes de deficiéncia i/o excés Efecte de la
suplementacié mineral.

Tema 14.- Alimentaci6 de peixos (I). klimentacié larvaria: prdblemética Tipus de presses vives i valor nutritiu.
Factors que influeixen en l'alimentacié. "Destete”. Alimentacié en fase juvenﬂ i engreix: tipus d'aliments.
Formulacié: principals aspectes a considerar.

Tema 15.- Alimentacié de peixos (II). Tlpus de pinso i 'presentacié. Utilitzaci6 segons espécie i fase de cultiu. |
Maneig de [lalimentaci6. Cartes d'alimentaci6. Sistemes de repartiment: utilitzaci6 segons espécie,
comportament alimentari, tipus i fase de cultiu.

BLOC IV: CULTIUS

Tema 16.- Cultiu de Microalges. Espécies més utilitzades i valor nutritiu. Tipos de cultiu. Condicions i medis
de cultiu. Obtencié de soques i cultiu mare. Cultius a gran escala: factors a considerar. Métodes de cultiu:
~discontinu, semi-continu i continu. Control del creixement. Recoleqcné extraccié i conservacio.

Tema 17.- Cultiu de Rotifers. Cicle biologic i diapausa. Condicions de cultiu. Obtericié i conservacié de soques.
Cultiu a gran escala: factors a considerar. Métodes de cultiu: discontinu i semi-continu. Control de medi de .
cultiu. Alimentacié i valor nutritiu. Técniques d'enriquiment.




Tema 18.- Cultiu d'Artemia. Cicle bioldgic i diapausa. Cist: estructura, caracteristiques i eclosi6. Obtenci6 i
disponibilitat. Obtencié dels nauplius: eclosi6 i descapsulacié. Rendiment i eficacia de I'eclosié. Valor nutritiu
dels nauplius. Técniques d'enriquiment.

Tema 19.- Cultiu del Musclo. Situacié del sector. Bases fisiozootacniques. Métodes de cultiu. Obtencié de les
llavors. Cultius en suspensi6: batees i muscleres. Cultiu en estacas o "bouchots”. Cultiu sobre fons.

Tema 20.- Cultiu de POstra. Situacié del sector. Espécies d'interés comercial. Bases fisiozootécniques.’
Métodes de cultiu. Obtencié de les llavors. Fase de reproduccié: maneig dels reproductors, control de la
reproduccid, incubacié. Fase larvaria, de pre-engreix i d'engreix.

Tema 21.- Cultiu de la Cloissa. Situacid del sector. Espécies d'interés comercial. Bases fisiozootécniques.
Métodes de cultiu. Obtencié de les llavors. Fase de reproduccié: maneig dels reproductors, control de la
reproduccid, incubacié. Fase larvaria, de pre-engreix i d'engreix.

Tema 22.- Cultiu del Llangosti. Situaci6é del sector. Espécies d'interés comercial. Bases fisiozootécniques.
Meétodes de cultiu. Obtencié de juvenils. Fase de reproduccié: maneig deis reproductors, control de la
reproduccié, incubaci6. Fase larvaria, de pre-engreix i d'engreix.

Tema 23.- Cultiu de Salmonids. Situacié del sector. Espécies d'interés comercial. Bases fisiozootécniques.
Métodes de cultiu. Fase de reproduccié: maneig dels reproductors, control de la reproducci6, incubacié. Fase
larvaria i de pre-engreix. Engreix en aigua dolca i en agua de mar. Salmonitzacié de la trucha.

Tema 24.- Cultiu del Rémol i Lienguado. Situaci6 del sector. Bases fisiozootécniques. Métodes de cultiu. Fase
de reproduccié: maneig dels reproductors control de la reproduccid, incubacié. Fase larvaria, de pre-engreix
i de engreix.

Tema 25.- Cultiu del Liobarro i de la Dorada. Situacié del sector. Bases fisiozootécniques. Métodes de cultiu.
Fase de reproducci6: maneig dels reproductors, control de la reproducci, incubaci6. Fase larvaria, de pre-
engreix i de engreix.

Tema 26.- Cultiu d'altres espécies marines i d'aigua dolga. Situacié actual i perspectives de futur: problematica.
Importancia dins de 'Aquicultura espanyola. Caracteristiques fisiozootécniques i de cultiu.

5.- PROGRAMA DE CLASES PRACTIQUES
El programa de clases practiques previst per aquest curs académic inclou:
Practiques de laboratori

- Reconeixement i classificacié d'espécies d'interés comercial.
- Zooplancton: identificacié de Rotifers, Daphnia i Artem|a Descapsulacié i eclosié d'Artemia. Calcul del
rendiment i eficacia de I'eclosié.

Seminaris

Seminari 1. Manipulacié genétlca en Animals Aquatics.
Obtenci6 d'individus tripalids amb finalitats comercials: les poblacions monosexe. Marcadors moleculars per '
a la diferenciacié d'espécies (polimorfisme protéic i de 'ADN). Tranferéncia genética..

Visites técniques

- Piscifactoria de repoblacié de truites. Generalitat de Catalunya. Baga, Barcelona.
. - Instalacions de produccié de cloissa i dorada (Aquadelt). Delta de I'Ebre. _
- Centre Técnic de la Direccié General de Pesca Maritima de Sant Carles de la Rapita. Generalitat de
Catalunya. Tarragona.
- Depuradora de Mol.luscs (Devimar). L'Ampolla, Tarragona.
- Visita a les muscleres i parcs d'engreix de cloisses. Delta de I'Ebre, Tarragona.
- Instalacions de produccié de llobarro. Granja Piscicola Bahia de Roses. Sant Pere Pescador, Girona.

~
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6.- TIPUS D'AVALUACIO

L'avaluaci6 es realitzara mitjangant un examen de tipus mixte. Aquest contindra preguntes de resposta
verdader-fals, preguntes de resposta curta i de resposta llarga, en les que s'inclouran els coneixements
impartits tant en el temari de classes tedriques com practiques. Finalment, contindra un bloc de preguntes
sobre noms cientifics i comuns de les principals espécies que es cultiven.
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