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BIOLOGIA CEL.LULAR
CURS 1996-1997

OBJECTIUS DE L’ASSIGNATURA

1.- Adquirir coneixements basics de l’estructura de la cel.lula
eucariota.

2.- Relacionar estructura i funcionament dels diversos compar-
timents de la cél.lula eucariota.

3.- Relacid de la cél.lula eucariota amb el medi extern.

4.- Visid des de la ceél.lula a l’organisme.

5.- Iniciacidé al treball practic de laboratori.

a) utilitzacidé del microscopi optic.
b) preparacidé de mostres.
c) observacidé de cél.lules i estructures cel.lulars.

PROGRAMA DE CLASSES TEORIQUES DE BIOLOGIA CEL.LULAR

1.- ORGANITZACIO GENERAL DELS ESSERS VIUS
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La Teoria Cel.lular.

L’evolucidé de la cél.lula: de molécules a la primera.
cél.lula; de procariotes a eucariotes.

Concepte d’ésser viu.

Caracteristiques de la cél.lula procariota.
Caracteristiques de la cél.lula eucariota. Especialitza-
cid cel.lular. Tipus d’organitzaciéd.

Els virus com sistema d’organitzacid acel.lular.

S’ESTUDIEN LES CEL.LULES

Microscdpia Optica. Fixacid, talls i tincid diferencial
de components cel.lulars.

Microscopia electrdnica: Transmissid 1 Rastreig.
Criofractura.

Cultiu cel.lular.

Fraccionament del contingut cel.lular.

L'Gs d’isdtops, radiactius i antigents.

Tecnologia del DNA recombinant.

3. MEMBRANA PLASMATICA I.
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Estructura basica de les membranes bioldgiques. Composi-
cid quimica.

Bicapa lipidica.

Proteines de membrana

Glicids de membrana. Glucocalix.

La paret de les cél.lules vegetals.



MEMBRANA PLASMATLICA LI. FUNCIONS DE TRANSPORT.

1. Transport de molécules petites. Difusid simple. Difusid
facilitada. Transport actiu d’ions. Transport actiu
acoblat.

2. Transport de macromolécules i particules. Pinocitosi.
Endocitosi mediada. Potocitosi. Fagocitosi. Exocitosi.

5. MEMBRANA PLASMATICA III. ESPECIALITZACIONS DE MEMBRANA.

Relacions entre cél.lules.

Unions cel.lulars. Estructura. Funcions.
Matriu extracel.lular. Estructura. Funcions.
Lamina basal.
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6. SISTEMA MEMBRANOS INTERN I. RETICLE INDOPLASMATIC.

1. Introduccid general al sistema membrands intern.

2. Reticle endoplasmatic. Tipus. Estructura i composicid
quimica.

3. Funcions del reticle endoplasmatic rugds. Sintesi de
proteines. Altres funcions.

4. Funcions del reticle endoplasmatic llis. Sintesi de
lipids. Altres funcions.

7. SISTEMA MEMBRANOS INTERN II. APARELL DE GOLGI

Estructura. Composicié quimica.

Organitzacid compartimentada.

Polaritzacid estructural i funcional del dictiosoma.
Funcions. Processos de sintesi. Transformacid de
macromolécules. Secrecid cel.lular.
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8. SISTEMA MEMBRANOS INTERN III. ENDOSOMES I LISOSOMES.

1. Endosomes: Estructura, composicidé quimica i funcions.
2. Lisosomes: Estructura, composicidé quimica i biogénesi,
tipus 1 funcions.

9. CENTRES DE CONVERSIO ENERGETICA I . MITOCONDRIS

1. Introduccibd.

2. Estructura. Composicid quimica.

3. Funcions. Oxidacions mitocondrials. Sintesi d’ATP. Altres
funcions.

10. CENTRES DE CONVERSIO ENERGETICA II . CLOROPLASTS

1. Introduccib.

2. Estructura. Composicidé quimica.

3. Funcions.

4. Fotosintesi en els cloroplasts. Fases.
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1. CENTRES DE CONVEKSIO ENERGETICA III. BIOGENWESI DE MITOCUIN-
DRIES I CLOROPLATS.

1. Conversid energética comparada a bacteris, mitocondris

» i cloroplats.

2. Biogénesi de mitocdndries i1 cloroplats. Transport de
proteines i lipids.

12. CENTRES DE CONVERSIO ENERGETICA: PEROXISOMES

Estructura. Composicid quimica.
Tipus.

Funcions.

Biogénesi.
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13. CITOSOL

1. Organitzacid estructural. .
2. Funcions: Magatzem sustancies reserva. Sintesi i
Modificacié de proteines. Reciclatge de proteines.

14. CITOESQUELET I. FILAMENTS D’ACTINA

Introduccid.

Estructura i composicid quimica.
Dindmica.

Organitzacid en cel.lules no musculars.
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15. CITOESQUELET II . MICROTUBULS

1. Introduccidé al citoesquelet 1 organitzacid cel.lular.

2. Microtibuls. Estructura i composicidé quimica.

3. Microtuibuls citoplasmatics. Dinamica. Proteines associa-
des.

4. Microtubuls estables: centriols, cilis i flagels.

16. CITOESQUELET III. FILAMENTS INTERMEDIS
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17. CITOESQUELET IV

1. Organitzacidé general del citoesquelet.

2. Coordinacid entre els diferents elements del citoesque-
let: Moviment cel.lular. Transport intracel.lular
d’organuls 1 macromolécules. Forma de les cél.lules.
Polaritat.



18.
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NUCLI INTERFASIC

Introduccid.

Estructura.

Embolcall nuclear. Porus nuclears.
Lamina nuclear. Matriu nuclear.

' 19. CROMATINA I CROMOSOMES
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Estructura i organitzacidé de la cromatina.
Eucromatina i heterocromatina.

Interaccidé de la cromatina amb la lamina i els porus
nuclears.

Nivells superiors d’empaquetament: cromosoma mitdtic.
Estructura del cromosoma metafasic.

20. CROMATINA I TRANSCRIPCIO

Tipus, estructura i funcions del RNA.

Unitat funcional de transcripcid.

Organitzacid de la cromatina durant la transcripcid.
Significat bioldgic de la maduracidé dels transcrits.
Transport al citoplasma dels RNA madurs.

. Nucleol. Montatge i transport de les subunitats ribosdmi-

ques.

. 21. DUPLICACIO DE LA CROMATINA
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Sintesi de nucleoproteines.

Origens de replicacid en eucariotes.
Assincronia de la replicaciéb.
Formacidé de nucleosomes.

22. MITOSI I CITOCINESI

23. CICLE CEL.LULAR

Introduccid.

Fases de la divisidé cel.lular.

Organitzacidé del fus mitdtic i funcionament durant les
diferents etapes de la mitosi.

Organitzacidé i funcionament de 1l’anell contractll durant
la citocinesi.

Citocinesi a les cél.lules vegetals.

Distribucié d’organuls cel.lulars.

Duracidé del cicle cel.lular.

Sintesi de molécules durant el cicle cel.lular. Fases del
cicle cel.lular.

Control del cicle cel.lular.

Factor promotor de la fase M. Estructura. Activacid.
Mecanismes 1 llocs d’actuaciéb.

Factor promotor de la fase S. Estructura. Activacid.
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Mecanisme i llocs d’actuacid.
6. Control de la velocitat de divisid cel.lular en els
teixits.

MEIOSI

1. Significat bioldgic de la meiosi.

2. Comparacidé entre mitosi i meiosi.

3. Procés meidtic. Primera divisid meidtica. Segona divisid
meiotica.

PRINCIPALS PROCESSOS DE LA MEIOSI

1. Sinapsi cromosomica. Formacid del complexe sinaptinémic.
2. Recombinacidé génica. Entrecreuament. Quiasmes.
3. Conversid génica.

GAMETOGENESI EN EL MASCLE

1. Inici, durada i localitzacidé de 1l’espermatogénesi.
2. Etapes: fase proliferativa, fase meidtica, espermiogéne-
si. Ultraestructura de 1l’espermatozoide.
3. Maduracidé de 1l’espermatozoide.

GAMETOGENESI A LA FEMELLA

1. Inici, duracidé i localitzacid de 1l’oogénesi.

2. Etapa prenatal: fase proliferativa i degeneracid, fase
meidtica.

3. Etapa postnatal: creixement del folicle i de 1’odcit,
maduracidé de 1l’odcit, ovocitacié.

FECUNDACIO
1. Capacitacié dels espermatozoides.
2. Reaccid6 acrosodomica.
3. Fusidé de membranes.
4. Activacid de 1l’o0dcit: reaccid cortical i sortida del

segon bloqueig meidtic.

Descondensacié del nucli del espermatozoide.
Formacidé de pronuclis.

Comportament del citoesquelet durant la fecundacié.
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PROGRAMA DE CLASSES PRACTIQUES DE BIOLOGIA CEL.LULAR

1. MICROSCOPIA OPTICA: OBSERVACIO DE LA DIVERSITAT CEL.LULAR

Parts d’un microscopi i les seves funcions.

Preparacié de mostres per microscdpia optica.
Observacidé de cél.lules vegetals. Osmosi i ciclosi dels
cloroplasts.

Observacidé de cel.lules animals.

2. MICROSCOPIA ELECTRONICA: OBSERVACIO DE L’ESTRUCTURA CEL.LULAR
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Bases de la microscopia electrdnica de transmissid (TEM)
i de rastreig (SEM).

Interpretacidé de micrografies al SEM i al TEM.

Mesura d’estructures sobre micrografies.

3. DIVISIO CEL.LULAR MITOTICA COMPARADA

Realitzacidé de preparacions per 1l’estudi de la mitosi en
cél.lules vegetals.

Identificacidé de les diferents etapes mitdtiques en
preparacions de meristems vegetals. Calcul de la durada
de cadascuna de les etapes mitdtiques.

Identificacidé de les diferents etapes mitdtiques en
preparacions de cél.lules animals.

Comparacidé de la mitosi a cél.lules animals i vegetals.

4. DIVISIO MEIOTICA

Observacié de preparacions per l’estudi de la meiosi en
testicle d’animals.

Identificacid de les diferents etapes de la meiosi.
Identificacidé i recompte de quiasmes.

5. GAMETES I EMBRIONS

. Observacid de preparacions de gametes animals masculines

i femenines.

Fecundacidé "in vitro" a erigo de mar. Observacid i
identificacid dels primers estadis de desenvolupament
embrionari.
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METODE D’AVALUACIO

Els examens seran escrits, amb preguntes que s’hauran de
respondre en un espai limitat (aproximadament 1/2 pdagina).

Cada examen constara de 4-8 preguntes. Es podran incloure
preguntes referents a les classes practiques.

Els examens seran puntuats sobre 10 punts. Es consideraran
aprovats els examens amb una qualificacidé igual o superior a 5.

L’assisténcia a practiques és obligatdria per poder aprovar
1’assignatura.
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