Algebra

Objectius:

Es pretén que I'alumne agafi familiaritat amb els conceptes i les eines
de I'Algebra Lineal. Basicament 'objectiu és que I'alumne domini les
nocions abstractes d'espai vectorial, aplicacio lineal, diagonalitzacid
d'endomorfismes, projeccions ortogonals, etc... i que relacioni aquests
conceptes amb el calcul matricial. La interpretacié geometrica és un
altre vessant fonamental. L'enfocament de I'assignatura és practic en el
sentit que en tot moment es déna la traduccié dels diferents conceptes
en termes de matrius. Es fonamental que I'alumne acabi reconeixent
quin paper juga una determinada matriu en un context concret. Es
dissenyaran dues practiques d'ordinador per tal de mostrar el
funcionament d'un manipulador algebraic (Mathematica o Maple).

Programa:

1. Espais vectorials i aplicacions lineals:

1.1 Espais vectorials. Subspais. Interseccié i suma.
1.2. Exemples. El pla i I'espai.
1.3 Independéncia lineal. Bases. Férmula de Grassman.
1.4 Matriu associada a una aplicacié lineal. Canvis de base.
1.5 Nucli, imatge i rang. Formula de les dimensions.

1.6 Determinants.

2. Diagonalitzacié de matrius:

2.1 Vectors propis i valors propis.

2.2 Polinomi caracteristic i polinomi minim. Criteris de
diagonalitzacié.

2.3 Aplicacions.

3. Producte escalar:
3.1 Producte escalar ordinari
3.2 Bases ortonormals. Métode de Gram-Schmldt
3.3 Matrius ortogonals.
3.4 Projeccio ortogonal sobre un subspai.
3.5 Diagonalitzacié de matrius simétriques en bases ortonormals.

4. Geometria del pla i de I'espai:
4.1 Rectes i plans a 'espai.
4.2 Producte vectorial.
4.3 Coordenades cilindriques i esfériques.

5. Nombres complexos.
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