PROGRAMA DE BIOLOGIA MOLECULAR II (LI. Bioquimica)

1.- El genoma eucariota i la_regulacié_de la seva expressié. Contingut en DNA dels
organismes procariotics i eucariotics. La paradoxa del valor C. Métodes experimentals per
a l'analisi de l'organitzaci6 interna d'un genoma. Cinétiques Cot. Determinacié del nombre
de copies gendomiques d'una seqiiencia de DNA. Reordenacié i amplificacié genica.
Estructura general comparada del gen procariota i del gen eucariota. Tamany i
organitzacid dels gens eucariotes. No colinearitat gen-mRNA en eucariotes. Mecanismes
moleculars de "splicing" i d'edicid.

2.- Expressio génica i la_seva regulacid. Procariotes i eucariotes. Promotors, factors de
transcripcio, etc. Méetodes d'analisi molecular de I'expressio génica. Cinetiques Rot per a
I'analisi de la complexitat de la poblaci6 de mRNA eucariota. Aplicacio a I'estimacié del
nombre de gens; del nombre de gens comuns i especifics, etc.

3.- Reconeixement molecular entre acids nucléics i proteines. Metodes experimentals per
a l'analisi de interaccido DNA-proteina. Patrons estructurals involucrats. Estructura modular
de les proteines reguladores i factors de transcripcio.

4.-Tecnigues de DNA recombinant: Operacions basiques del DNA recombinant. Enzims
de restriccid i d'altres utilitzats. Estratégies de creacidé i rastreig de genoteques.
Genoteques gendmiques. Genoteques de cDNA. Rastreig de genoteques per identificacié
de seqliencies especifiques.

5.- Vectors de clonatge per a organismes procariotes i eucariotes. Vectors llangadera.
Sistemes vector-hospedador procariétics, animals, vegetals, etc. Ligacié vector-insert.
Infeccid, transfeccid.

6.- Optimitzacid de l'expressid de gens recombinants. Estabilitzacié, solubilitzacié i
purificacié de proteines recombinants. Caracteritzacié de proteines recombinants.

7.- Localitzacié i identificacié de gens en casos de minima informacié previa. Polimorfisme
de fragments de restriccié, microsatélites marcadores, "walking", etc.

8.- Mutagénesi dirigida i enginyeria de proteines. Aplicacions a l'analisi del problema de la
relacié estructura/plegament/funci® de proteines i a la biotecnologia. Aplicacions
biotecnoldgiques de proteines redissenyades. Disseny de noves proteines.

9.- Aplicacions del DNA recombinant. Aplicacions a l'analisi del contro! d'expressioé génica:
RNA contrasentit. Recombinacié de -gens homolegs. Organismes transgénics. Altres
aplicacions biotecnologiques del DNA recombinant: Clinica humana i animal, agricultura i
agroquimica, etc.

10.- Biologia molecular computacional. Analisi i prediccié per computador de estructura i
funcio de DNA, RNA i proteines. Bancs de dades. Projecte genoma huma. Determinacio
de la funcié d'un nou gen i de la proteina codificada: Combinacié dels métodes del DNA
recombinant amb la biocomputacio.

12.- Genomica i protedmica: genoma, proteoma i transcriptoma. Analisi, comprensié i
manipulacié de sistemes génics complexes.Gendmica comparada. Ortologs i paralogs.
Integraci6 de xarxes de gens i productes genics. Enginyeria gendmica i enginyeria
metabdlica.

15



