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PART 1. MICROBIOLOGIA
TEORIA

1. La ciéncia microbiclogica

La microbiologia 1 els microorganismes. Tipus, dimensions i organitzaci6 cel lular
dels microorganismes. Els virus; naturalesa i multiplicacié. El descobriment dels
microorgamsmes. Breu historia de la microbiologia. Present i futur de la
microbiologia. Els principals grups microbians.

2. Técniques d'observacié de'microorganismes

Microscopia optica: microscopia de camp clar, de camp fosc, de contrast de fases i
de‘ﬂuorescenma. La microscopia confocal. Fixacio i tincid. Tincions diferencials; el
métode de Gram, Observaci6 de microorganismes in vivo. Microscopia electronica
de transmissié i d'escandallatge. :

3. Medis de cultiu i tecniques d'esterilitzacio

Requeniments nutricionals dels microorganismes, Composicié dels medis de cultiu.

Metodes de manipulaci6. La contaminacié. Cultiu en medi solid i en medi liquid.
Estenlitzacio per calor: seca 1 humida. Agents quimics i radiacions. Control de
I'esterilitzacio.

4. Afllament i conservacio dels microorganismes

Importancia del cultiu axénic. Medis d'enriquiment. Medis selectius i diferencials.
Teécniques daillament de microorganismes aerobics i anaerobics. Técniques de
conservacid: resembra periodica, crioconservacioé i liofilitzacié.

S. Eavoltes cel.lulars
Estructura i composicié quimica de la l;)Jaret cel.lular. Diferéncies entre eubacteris
Gram-positius, Gram-negatius i arqueobacteris. Biosintesi i construccid. Materials

extracel.lulars. Capes mucoses i substancies adhesives. Estructura i funcions de la
membrana plasmatica. Permeabilitat i transport de substancies.

6. Algéndix de la superficie cel.lular. Adhesi6 i moviment

Péls. Fimbries. Adhesid bacteriana i colonitzaci¢ de superficies. Flagels: estructura i

'flynci.("). Distribucid dels flagels en la superficie cel.lular. Moviment bacteria.
ropisme.

7. El citoplasma bacteria .

Ultraestructura del citoplasma. Inclusions funcionals:. vesicules de Eaé clorosomes,
carboxisomes i magnetosomes. Inclusions de reserva: glicogen, PHB, cianoficina,
polifosfat i sofre. Formacié d'endospores.

8. Esguenia metabolic global ‘ .
Fonts denergia, de poder reductor i de carboni. Acceptors d'electrons, Estratégies
fisiologiques dels mcroorganismes. La fotosintesi bacteriana.

9. Fermentacié o _
Caracteristiques de la fermentacié. Vies deggdaﬁves. Fosforil.lacio a nivell de
sustrat. La_fermentacié com a reacci6¢ d'oxidacié-reduccié. Reduccié del piruvat:
productes finals. Fermentacions secundaries. Formacié de compostos nitrogenats,

10. Respiracié o

Sistemes de transport d'electrons, Components de les cadenes respiratories. Cadenes
respiratories bacterianes. Respiracié aerdbica. Respiracions anaerobiques 1
reduccions assimilatories.

11. Metabolisme quimiolitotrofic . .

Oxidacié de compostos inorganics. Bacteris de l’tudrg%)en. Bacteris del sofre.

Bacteris nitrificants. Bacteris del ferro. Oxidadors de CO. Metofils. Paper dels

guimiolitgtrofs en ¢l reciclatge dels elements. Flux invers d'electrons. Autotrofia i
eterotrofia.

12. Metabolisme fototrofic L
Fotosintesi anoxigeénica. Bacterioclorofil les. Carotens. Fotofosforil.laci6 ciclica.
Donadors d'electrons. Diferéncies entre la fotosintesi anoxigénica i la oxigenica.



Fotosintesi en cianobacteris. Fonts de carboni. Fotofosforil.lacié en Halobacterium.

13. Creixement bacteria _

Creixement cel.lular i poblacional, Mesura del creixement poblacional. Temps de
duplicacié. Taxa especifica de creixement. Rendiment del sustrat. Concepte de
sustrat limitant. Cultius continus i discontinus.

14. Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement
Temperatura. Activitat _hidrica. Potencial redox i1 pH: modificacio pels
microorganismes. Radiacions. Pressié hidrostatica. Mecanismes de resposta davant
fluctuacions de factors ambientals. Microorganismes extremofils. Exobiologia.

15. Substancies antimicrobianes

Desinfectants 1 antiséptics. Tipus i metodes de valoracio. Conservants. Agents
microbicides 1 microbiostdtics. Quimioterdpia, Sulfamides. Altres substincies
antimicrobianes ds clinic. Qimioterapics antivirics.

16. Mutaci6, recombinacié i transformacio

La mutaci6. Mutants bacterians. La recombinacio. Descobriment de la -

transformaci6. Fases i mecanismes moleculars de la competéncia. Els protocols de
transformacio en el laboratori. La transformaci6 en la naturalesa. Transfecci6.

17. Transducci6 i confmgacu’)

La multiplicaci6 de bacteriofags. Bacteriofags virulents 1 atenuats. Cicle lisogénic i
lisogenitzaci6. Transducci6 especialitzada, preferent i generali Conversio
fagica. El plasmidi F. Soques HFr i F'. Transferéncia de! gendfor mitjangant el
plasmidi F. Altres plasmidis conjugatius. Conjugacié a la natura. Construccié de
mapes genetics.

18. Principis de sistematica bacteriana

Concepte  d'espécie. Problematica de la sistematica bacteriana. Taxonomia
morfologica 1 bioquimica. Taxonomia molecular i genética. Taxonomia numérica.
Classificacions bacterianes utilitzades. El manual de Bergey de bacteriologia
getennmativa. El manual de Bergey de bacteriologia sistematica. Filogénia
acteriana.

PRACTIQUES

-Técniques microbiologiques basiques
-Recompe de microorganismes i
-Aillament i conservacio de microorganismes
-Observaci6 de microorganismes. Tincions
-Observaci¢ de la motilitat microbiana
-Identificaci6 de microorganismes

-Ubigiiitat 1 diversitat microbiana )
-Creixement poblacional de microorganismes
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