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TERMODINAMICA I CINETICA QUIMICA
Ciéncies Ambientals, Curs 1999-00, 2n Quatrimestre

1. Conceptes basics de termodinamica.
Termodinamica i energia. Magnituds i unitats. Sistemes termodinamics. Formes d’energia. Propietats de
sistemna. Estat 1 equilibri. Processos i cicles.

2. Les propietats dels gasos.
El gas ideal. Pressi6. Temperatura. Principi zero de la termodindmica. Les lleis dels gasos
ideals. Gasos reals. L’equacio de van der Waals. Principi dels estats corresponents.

3. La lallei de la Termodinamica.
Calor i treball. La 1a llei i I’energia interna. Capacitat calorifica. Entalpia. Canvis adiabatics.

4, Termoquimica.
Calor i entalpia de reaccio. Condicions estandard. Llei de Hess. Entalpia estandard de formacio.
Dependéncia de l'entalpia de reacciéo amb la temperatura. Energia d'enllag.

5. Relacions matematiques derivades de la 1a llei.
L’experiment de Joule. Canvis d’energia interna a pressié constant. Dependéncia de 1’entalpia
amb la temperatura. L’efecte Joule-Thomson. La relacié entre capacitats calorifiques.

6. La 2a llei de la termodinamica.
Espontaneitat d’un procés. Entropia: concepte i definici¢ termodindmica. L’entropia com a
funci6 d’estat. La temperatura termodinamica. La desigualtat de Clausius. Exemples. La 3a llei
de la termodinamica. Energies de Gibbs i de Helmholtz.

7. La 2a llei. Qiiestions aplicades.
Combinacié de 1a i 2a llei. Propietats de 1’energia interna. Relacions de Maxwell. Propietats de
’energia de Gibbs. El potencial quimic. La fugacitat dels gasos reals.

8. L'equilibri material.
Regla de les fases. Pressié de vapor. L'equacié de Clapeyron: volatilitzacié de contaminants.
Sistemes de dos components. Dissolucions ideals. Llei de Raoult. Llei dHenry: solubilitat de
gasos atmosferics en el medi aquatic. Dissolucions reals. Propietats col-ligatives. Equilibri de
fases en sistemes de mes d'un component.

9. L'equilibri quimic.
Caracteristiques fenomenologiques de l'equilibri quimic. Condicié d'equilibri d'una reaccid.
Equilibri en mescles de gasos. Calculs d'equilibri en reaccions entre gasos ideals. Influéncia de
la temperatura en 1’equilibri. Desplagament de l'equilibri quimic. Equilibri en sistemes
heterogenis ideals.

10. Velocitat d'una reaccid.
Aspectes termodinamics i cinetics d'una reaccié quimica. Equacié de velocitat. Ordre de reaccio.
Constant de velocitat. Equacions integrades de velocitat.

10. Mecanismes de reaccio.
Reaccions elementals. Molecularitat. Processos en varies etapes. L'etapa determinant de
velocitat d'una reacci6. Constants de velocitat i constants d'equilibri. Dependéncia de la constant
de velocitat amb la temperatura. Teoria d'Arrhenius.



11. Processos quimics atmosférics.
Reaccions fotoquimiques: fluorescéncia, fosforescéncia. Processos radicalans: radicals en l'atmosfera.
Catalisi homogénia: processos catalitics atmosferics. Catalisi heterogénia: particules solides a I'atrnosfera.
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