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Tema l. INTRODUCCIÓ. ESTRUCTURA 1 COMPOSICIÓ DE LES BIOMEMBRANES. 

T. tntroducció. 

2. Estructura de les membranes biologiques. Perspectiva historia. 
2.1. Model de Davson-Danielli. 
2.2. Model de Robertson. Concepte de unitat de membrana. 
2.3. Model de Singer-Nicolson. "Mosaic Fluid. 
2.4. Models actuals. 

3. Caracteristiques generals i funcions de les biomembranes. 
3.1. Generalitzacions conceptuals sobre les membranes. 
3.2. Tipus de biomembranes. 
3.3: Cómposició de les biomembranes: Iípids, proteines i carbohidrats. 

1.. tntroducció. Classificació de tes proteines de membrana: periferiques i integrals. 

2. Arranjament de les proteines integrals de membrana. 

3.. Purificació de les proteines integrals de membrana. 
3.1. Solubilització mitjancpnt dissolvents i detergents. 

3.1.1. Propietats físico-químiques dels detergents. Classificació. 
3.1.2. Número HLB. Concentració micel.lar crítica. 

3.2. Interaccions detergent/lípid/proteina. Detergents desnaturalitzants i 
no-desnaturalitzants. 

3.3. Cristat.lització de les proteines integrals de membrana. 

4. Caracteristiques de les proteines integrals de membrana. 
4.1. Pes molecular. Metodes electroforetics i hidrodinamics. 
4.2. Principis de I'estructura de les proteines integrals de membrana. 

4.2.7. Caracter amfifílic. Paper dels aminoacids polars i apolars. Escales 
d'hidrofobicitat. 

4.2.2. Predicció de I'estructura secundaria. Perfils d'hidrofobicitat. 
4.3. Estructura tridimensional de tes proteines integrals. Estudis de difracció i 

reconstruccció d'imatges. 
5. lnteraccions covalents de les proteines integrals de membrana amb carbohidrats 
i lipids. 



Tema 111. TRANSPORT EN LES MEMBRANES BIOLOGIQUES. 

2; Energetica del transport de membrana. 
2.1. Potencial electroquímic. 
2.2. Transport passiu i transport actiu. 

3. Transport passiu. 
3.1. Difusió simple. Coeficient de permeabilitat. 

3.1.1. Permeabilitat als no electrolits. 
3.1.2. Permeabilitat a l'aigua. 
3.1.3. Permeabilitat als ions. 

3.2. Difusió facilitada. Proteines implicades en el transport passiu. 
3.2. l. Proteines canal. 
3.2.2. Transportadors passius. 

4. Transport actiu. 
4.1. Transportadors actius primaris. 
4.2. Transportadors actius secundaris. 

5. Potencial de membrana. Potencial d'equilibri. Eqüació de Nernst. 

Tema IV. METODES BIOF~SICS APLICATS A I'ESTUDI DE LES BIOMEMBRANES. 

7 .  Temps de correlació dels moviments motecutars. Escala de temps espectroscopica. 

2. Metodes espectroscopics. 
2.1. Espectroscbpia UV-Vis. Dicroisme Circular. 
2.2. U IR i Raman. 
2:3. Y RMN. 
2.4. II RSE. Marcadors de spin. 
2.5. Espectrofluorescencia. Sondes fluorescents. Polarització. Recuperació de 

fluores&ncia després de flash. Transferencia d'energia de fluoresc6ncia. 
3. Calorimetria diferencial d'escombrat. 
4. Microscbpia electronica. 

5. Metodes de difracció: raigs X, electrons, neutrons. 



Tema V. ESTRUCTURA I PROPIETATS DELS L~PIDS DE MEMBRANA 

T. Cómposició lipídica de les membranes biologiques: diversitat. 

2. Caracterísiiques estructurals dels Iípids. 
2. l .  Cristalls de Iípids: conformació de la cadena acílica, de la interfície i del 

cap polar. 
2.2. Esiruciures dels típids hidraiais: potimorfisme típídic. 

2.2.1. Concepte de fonna molecular. Parametre crític d'empaquetament. 
2.2.2. Tipus de fases lipídiques. 

2.2.2. l .  Fase lamet.iar : bicapa iipidica. 
2.2.2.2. Fases no lamel.lars: micel.les; fases hexagonals. 

3. Efecie de la temperatura sobre les bicapes tipídiques. 
3.1. Fase gel i fase cristall-líquid. Transicions de fase. 

3.1.1. Factors determinants de la temperatura de transicio de fase. 
3--2. Cómportament de fase de mescles de Iípids. 

3.2.1 . l nteraccions colesterol-fosfolípids. 
3.2.2. Miscibilitat de fosfolípids i separació lateral. Dominis lipídics. 

4. Sísiemes modet de membrana lipídica. 
4.1. Monocapes i bicapes planes. 
4.2. Liposomes. Tipus, metodes de preparació i aplicacions. 

Tema VI. DINAMICA I INTERACCIONS DELS COMPONENTS DE LES 
BIOMEMBRANES. 

1-. Tipus de moviment deis components de les biomembranes. 
1.1. Moviments intramoleculars dels Iípids. 

1.1.1. lsomeritzacions trans-gauche de les cadenes acíliques. 
í.2: Mobititat rotacionat dels iípids i de tes proieines integrals. 
1.3. Difusió lateral dels Iípids i de les proteines integrals. 
1.4. Mobilitat "trans-bicapa" (flíp-flop) dels Iípids de membrana. 
1.5. Cóncepte de fluiaesa de membrana. 

2. Inieraccions dets Iípids amb les proteines de membrana. 
2.1. Annulus lipídic. 
2.2. Model de I'acoblament hidrofbbic Iípid-protei'na. 
2.3. Efecie de les proteines sobre ta iransició de fase lipídica. 



2.4. Modulació de la funció de protei'nes per Iípids de membrana. 

3. Asimetria en les biomembranes: conseqüencies biofísiques i biologiques. 
3.1. Asimetria dels Iípids. 
3.2. Asimetria de les protei'nes. 

Tema VII. REGULACIÓ DE LA COMPOSICIÓ LIP~DICA I DE LA FLU~DESA DE 
MEMBRANA- 

T. Aspectes de la biosíntesi, distribució i recanvi dels Iípids de membrana. 

2: Regutació de I'a composició lipídica i de la fluidesa de membrana. 
2.1. Conseqüencies biofísiques i biologiques. 

3. Adaptació de la composició lipídica en resposta a canvis ambientals. 
3.1. Adaptació termica i aclimatació. 

3.1.1. Canvis en la composició lipídica. 
3.1.2. Canvis en la fluidesa de membrana: adaptació homeoviscosa. 

Tema VIII. FUNCIONS BIOLOGIQUES DELS SISTEMES DE MEMBRANA 

T. Sistemes que actuen de barrera i de lloc d'ancoratge (sictemes passius). 

2. Sistemes transmembranals involucrats en reaccions acoblades en els costats 
oposats de la membrana. 

3~. Sistemes transmembranals involucrats en el transport de soluts. 

4. Sistemes que participen en cadenes transportadores d'electrons. 

5. Enzims que utilitzen substractes units a membrana. 

6. Enzims que utilitzen substractes solubles. 

7. Enzims tocalitzats en complexos units a la membrana, facititant la transferencia de 
su bstractes. 

8. Enzims que s'intercanvien entre el citosol i la membrana. Llur activitat esta 
modulada per I'enllac a la membrana. 



Tema IX. ESTRUCTURA I FUNCIÓ DELS RECEPTORS DE MEMBRANA. 

í. Receptors de membrana. 
1. l. Introducció. 
1.2. Etapes dels sistemes de resposta. 
í.3: Cáracferísfiques de ta membrana cet-tutar animal. 
1.4. Families de receptors. 

2. Receptors implicats en processos d'adhesió cel.lular. 

3.. Récepiors implicafs en ta transducció de senyals. 
3.1. Classificació segons el mecanisme inicial de resposta. 
3.2. Receptors lligats a proteina-G. 

3.2.1. Transmissió del senyat mediada pel fosfatiditinositot: mecanisme que 
implica proteines i Iípids de la membrana. 

3.2.2. Transmissió del senyal mediada per nucleotids cíclics: I'exemple de la 
rodopsina retiniana en fa fototransducció visual. 

4. Pafotogies relacionades amb els receptors ttigats a proteina-G. 
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