Genética Ambiental:
Genética de la Conservacio i Mutagénesi Ambiental

(Curs 2000-2001)

PROGRAMA

Tema 1. La diversitat biologica
Nivells de diversitat biologica. Concepte d'especie. Nomenclatura de les espécies
i classificacid. Origen de les noves espécies: especiaci6. jQuantes espécies hi ha
sobre la Terra? Distribucié de la biodiversitat.

Tema 2. Diversitat genética
Variacié genetica en les poblacions. Caracters de variacié continua. Variabilitat
genética oculta. Mesures de la variabilitat: polimorfisme i heterocigosi.
Polimorfismes alozimics.

Tema 3. Diferenciacié interpoblacional 1
Variacié geografica: clines, races geografiques, subespecies i cinturons hibrids.
Estructura genética de les espécies: descomposicié de la diversitat genica.
Analisis jerarquic de la diversitat. Estimaci6 de les tases de migracid. Contribucid
de una poblacié a la diversitat génica de la especie.

Tema 4. Diferenciacié interpoblacional II
Distancia genética. Calcul de la distancia genética. Distancias genetiques a
diferents categories taxonomiques. Relaci6 entre la distancia genética i el temps
de divergencia. Construccié de dendogrames: método UPGMA.

‘Tema 5. Genetica molecular i conservacié. Técnicas y tipos de variacion
Técniques per estudiar la variacié molecular. Hibridacion de DNA. Enzimas de
restriccion y transferencia de Southern. PCR. Secuenciacion. Tipos de variacion:
RFLP, minisatélites y microsatélites.

Tema 6. Genética molecular i conservacid. Aplicaciones
Arbres filogenétics. Dilucidacion de situaciones taxondmicas oscuras.
Filogeografia. Deteccio de la hibridacid. Estructura poblacional i migracio.
Identificacidé dels individus. Comprobacion de genealogias. Estimacién del
parentesco.

[Tema5. L'extincié
Taxes d'extincio en el passat. Extincions causades per l'home. Taxes d'extincié en
illes. Biogeografia insular i taxes d'extincié actuals.

Tema 6. Amenaces a la biodiversitat
Destruccid, fragmentacié i degradacié dels habitats. Introduccid d'espécies
exotiques. Malalties. Sobrexplotacié. Factors que contribueixen a la vulnerabilitat
de les espécies. Categories de la IUCN.]



Tema 7.

Tema 8.

Tema9.

Tema 10.

Tema 11.

Tema 12.

Tema 13.

Tema 14.

Tema 15.

Tema 16.

Fonts de variacié genética i efecte de la reproduccié sexual sobre la variacié
Concepte de poblacid mendeliana. Freqiiéncies geniques i freqiéncies
genotipiques. Equilibri Hardy-Weinberg. Fonts de variaci6: mutacid, migracio i
recombinacio.

Genética de les poblacions petites: endogamia
Concepte d'endogamia. Calcul del coeficient de consanguinitat. Conseqiiéncies
genétiques de I'endogamia. Endogamia en poblacions petites.

Genética de les poblacions petites: deriva genética

Conseqiiencies genétiques de la grandaria poblacional petita. Concepte de
grandaria efectiva de poblacid. Grandaria efectiva de les poblacions naturals.
Efecte fundador 1 colls d'ampolla.

Grandaria poblacional i risc d'extincié

Estocasticitat demografica. Estocasticitat ambiental. Catastrofes. Depressio
endogamica. Pérdua de variabilitat. Fixaci6 d'al.lels deleteris. Grandaria minima
d'una poblaci6 viable. Analisi de la viabilitat de les poblacions.

Estratégies per a Ia conservaci6: establiment i disseny d'arees protegides
Conservacié dhabitats. Arees protegides. Prioritats en l'establiment d'arees
protegides. Disseny d'drees protegides. Biogeografia insular i grandaria de les
Teserves.

Estratégies de conservacié ex situ
Objectius de la reproduccié en cautivitat. Parcs zoologics. Aquaris. Jardins
botanics. Bancs de llavors. Retrointroduccié d'animals criats en cautivitat.

Mutagénesi ambiental
Concepte de mutacié. Mutacié espontania. Taxes i freqiiéncies de mutacio.
Mutacié induida. Es la mutacio aleatoria i preadaptativa? Origen i objectius de la
Mutagenesi Ambiental.

Nocions basiques socbre els mecanismes mutagénics

Alteracions espontanies del DNA. Importancia de la replicacio i la reparacié del
DNA. Acci6 sobre el DNA dels agents fisics i quimics. Susceptibilitat a les
mutacions.

Classificacio de les mutacions
Classificacio general de les mutacions. Mutacions puntuals. Reversié. Mutacions
mutadores i antimutadores. Mutacions cromosomiques.

Consegiiéncies de les mutacions

Conseqiiencies cel lulars, Mutacions germinals 1 somatiques. Conseqjiiéncies per
lindividu. Mutagénesi, carcinogeénesi i teratogénesi. Conseqiiéncies per a la
poblacid.



Tema 17.

Tema 18.

Tema 19.

Tema 20.

Tema 21.

Tema 22.

Tema 23.

Assaigs de mutacio. 1
Eines per a l'estudi de la mutagenicitat. Assaigs de mutagenicitat de curta durada.
Assaigs amb bacteris. Importancia del metabolisme en els estudis de mutagénesi.

Assaigs de mutacio, Il
Assaigs amb Drosophila. Assaigs desenvolupats amb plantes. Assaigs amb
mamifers. ~

Estructures d'alerta
Que sdn les estructures d'alerta? Meétodes de relacionar l'estructura molecular i
Yactivitat mutagénica. Principals estructures d'alerta.

Deteccié de mutigens ambientals
Técniques emprades en la monitoritzacid de mostres de I'ambient. Monitoritzaci6
bioldgica de I'ambient.

Mutagens que trobem a I'aire
Monitoritzacié de l'aire. Activitat genotoxica dels productes de la combustid.
Fonts principals de mutdgens de l'aire.

Mutagens que trobem a I'aigua i el sol
Monitoritzacio de I'aigua i del sol. Principals contaminats mutagénics de l'aigua i
el sol. Mutagens que es troben a l'aigua degut al seu tractament i transport.

Les radiacions com agents mutagénics
Actuacié mutagénica de les radiacions ionitzants i la llum ultraviolada. Activitats
que potencien una major exposicio a les radiacions. Radiacions i cancer.
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