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Genetiea Ambiental: 
Genetica de la Conservació i Mutagenesi Ambiental 

PROGRAMA 

La diversitat biolbgica 
Nivells de diversitat biologica. Concepte d'esptkie. Nomenclatura de les espkcies 
i classificació. Origen de les noves especies: especiació. ~Quantes especies hi ha 
sobre la Terra? Distribució de la biodiversitat. 

Diversitat genetia 
Variació genetica en les poblacions. Carhcters de variació continua. variabilitat 
genetica oculta. Mesures de la variabilitat: polimorfisme i heterocigosi. 
Polimorfismes dozímics. 

Diferenciació interpoblacional1 
Variació gm@ca: clines, races geogdfiques, subespkies i cinturons híbriás. 
Estructura genetica de les especies: descomposició de la diversitat gknica. 
Adlisis jer~quic de la diversitat. Estimació de les tases de migració. Contibilció 
de una població a la diversitat génica de la especie. 

Diferenciació interpoblacional II 
Disthcia genetica. CBlcul de la distancia genktica. Distancias genetiques a 
diferents categories taxonorniques. Relació entre la distancia genética i el ternps 
de divergencia. Constnicció de dendo-es: método UPGMA. 

Genetia molecular i conservació. Técnicas y tipos de variación 
Tkcniques per estudiar !a variació molecular. Hibridación de DNA. Enzirnas de 
restricción y transferencia de Southem. PCR. Secuenciación. Tipos de variación: 
WLP, minisatélites y microsatélites. 

Genetiea molecular i conservació. Aplicaciones 
Arbres filogenktics. Dilucidación de sihiaciones taxonómicas oscuras. 
Filogeografia. Detecció de la hibridació. Estructura poblacional i rnigració. 
Identificació dels individus. Comprobación de genedogí-as. Estimzción del 
parentesco. 

L'extinció 
Taxes d'extinció en el passat. Exthcions ca~~isades per l'home. Taxes d'e-xtinció en 
illes. Biogeografia insular i taxes d'extinció actuals. 

Amenaces a la biodiversitat 
Destrucció, fragtnentació i degradació dels !Gibitats. Introdiicció d'esp2cies 
exotiques. Malalties. Sobrexplotació. Factors que contribueixen a la vulnerabilitat 
de les especies. C'ategories de la KTCN.1 
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Fonts de variació gen6tica i efecte de la reproducció sexual sobre la variació 
Concepte de població mendeliana. Freqiikncies geniques i freqíiencies 
genotipiques. Equilibri Hardy-Weinberg. Fonts de variació: mutació, migració i 
recombinació. 

Genetica de les poblacions petites: endogimia 
Comepte d'endogamia. Calcul del coeficient de consangulhitat. Conseqiikncies 
genktiques de I'endogamia. Endoghia en poblacions petites. 

Genetica de les poblacions petites: deriva genetica 
Comeqoencies genetiques de la grandaria poblacional petita. Concepte de 
grandaria efectiva de població. Grandaria efectiva de les poblacions naturals. 
Efecte fundador i colls d'arnplla. 

Grandiria poblacional i risc d'extinció 
Estocasticitat demoghfica. Estocasticitat ambiental. Catistrofes. Depressió 
endogamica. Perdua de variabilitat. Fixació d'al.lels deleteris. Grandaria mínima 
duna població viable. Analisi de la viabilitat de les poblacions. 

Estrategies per a la conservació: establiment i disseny d'3ree.s protegides 
Comemció d'hdbitats. h s  protegides. Priontats en l'estahliment d'Arees 
protegides. Disseny d'drees protegides. Biogeografia insular i grandaria de les 
reserves. 

Estrategies de conservació en: situ 
Objectius de la reproducció en cautivitat. Parcs zoologics. Aquaris. Ja rdh  
botanics. Bancs de Ilavors. Reírointroducció d'anllnals criats en cautivitat. 

Mutagenesi ambiental 
Concepte de mutació. Ml~taciC1 espontdnia. Taxes i fieqüencies de m~itació. 
Mutació induida. És la mutació aieatoria i preadaptativa? Origen i objectius de la 
Mutagenesi Mienta l .  

Nocions bisiques sobre els mecankmes mutag6nics 
Alteracions espontanies del DNA. Importancia de la replicació i la reparació del 
DNA. Acció sobre el DNA dels agents físics i químics. Susceptibilitat a les 
mutacions. 

Classificació de les mutacions 
Classificació genera! de les mutacions. Mutacions p~mkals. Reversió. Mlitacions 
mutadores i antimutadores. Mutacions cromosomiques. 

Conseqüencies de les mutacions 
Conseqidncies cel.!dars. M~ltacions germinals i somatiq~~es. Conseqfikncies per 
I'individu. Mutagenesi, carcinogenesi i teratogenesi. Conseqüencies per a la 
poblaciS. 



Tema 17. Assaigs de mutació. 1 
Eines p r  a l'estudi de la mutagenicitat. Assaigs de mutagenicitat de curta durada. 
Assaigs amb bacteris. Importancia del metabolisme en els estudis de mutagenesi. 

Tema 18. Assaigs de mutació. 11 
Assaigs amh Drosophila. Assaigs desenvolupts amb plantes. Assaigs amb 
mamífers. 

Tema 19. Estructures d'alerta 
Que s h  les estmctures á'alerta? Metodes de relacionar l'estructura molecular i 
l'activitat mutag6nica. Principals estnictures d'alerta 

Tema 20. Detecció de mutagens ambientals 
Tecniques emprades en la monitorització de mostres de l'ambient. Monitorittació 
biologica de l'ambient. 

Tema 21. Mutagens que trobem a l'aire 
Monitorització de l'aire. Activitat genotbxica dels productes de la combdó.  
Fonts principals de mutagens de l'aire. 

Tema 22. Mutagens que trobem a I'aigua i el sol 
Monitorització de l'aigua i del sol. Principals contaminats mutagenics de I'aigua i 
el sol. Mutdgens que es troben a I'aigua degut al seu tractarnent i transport. 

Tema 23. Les radiacions com agents mutagenics 
Actuació mtitagenica de les radiacions ionitzants i la llum ultraviolada. Activitats 

, que potencien una major exposició a les radiacions. Radiacions i cdncer. 
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