ASSIGNATURA: Genética (24894)

PART I: LA CIENCIA DE LA GENETICA

1. Introduccié

La ciéncia de la Genetica. Fenotip i genotip. L=analisi genética. Les tres arees generals de la Geneética:
classica, molecular i evolutiva. Organismes més utilitzats en els estudis de Genética. Transcendéncia de la
Genética en els assumptes humans.

P ART II EL MENDELISME I LA TEORIA CROMOSOMICA

2. Mitosi i meiosi
Cromosomes. Mitosi. Significat de la mitosi. Meiosi. Significat de la meiosi. Cicles bioldgics. Teoria
cromosdmica de Iheréncia.

3. Principis mendelians i extensions

Els experiments de Mendel. Principi de la segregacié. Relacions de dominancia. Al.lelisme multiple. Gens
letals. Principi de la segregacié independent. Interaccions genotipiques. Epistasi. Genética bioquimica.
Hipotesi un gen-un enzim. Penetrancia i expressivitat.

4, Determinacioé del sexe, lligament al sexe i analisi de pedigris
Determinaci6 del sexe. Heréncia lligada al sexe. Heréncia influenciada pel sexe. Heréncia limitada a un sexe.
Analisi de pedigris. Compensacié de dosi. Hipotesi de Lyon.

5. Lligament i mapes en eucariotes
Lligament. Mapes genétics: encreuament de dos punts; encreuament de tres punts. Demostraci6 citologica de
l'entrecreuament. Analisi de tétrades. Recombinacid mitdtica. Mapes en humans.

6. Lligament i recombinacié6 en procariotes i virus
Els bacteris i virus en la investigaci6 genética. Fenotips bacterians. Fenotips virals. Processos sexuals en
bacteris i virus. Transformacié. Conjugacid. Transduccid. Cicle biologic dels fags. Recombinaci6 en fags.

7. Citogenética

Variacions de l'estructura cromosdmica: trencaments cromatidics i cromosdmics. Les inversions i [lur
significat. Delecions i duplicacions. Translocacions. Variacions en el nombre de cromosomes: euploidia i
aneuploidia. Mosaicisme. Aneuploidia a I'home. Poliploidia: auto i alopoliploidia.

PART III. GENETICA MOLECULAR

8. La quimica del gen

Propietats esperades del material genétic. Quimica dels acids nucleics. Estructura del DNA. Formes
alternatives del DNA. Replicacidé del DNA: experiment de Meselson i Stahl.

Demostracié autoradiografica de]l DNA. Enzimologia de la replicaci6 del DNA Origen i forca de replicacid.
Superenrotllament. Finalitzacié de la replicacié. Estructures replicatives: €l model del cercle rodant. El model
de llagos D. La replicacié en eucariotes.



9. Expressi6 génica: transcripcié

La transcripci6: complementarietat DNA-RNA. RNA polimerasa. Senyals d'iniciacié i
finalitzacié. La transcripcid en eucariotes: promotors. CAP i sequéncies poli-A. Introns.
Activitat autocatalitica del RNA. Noves informacions sobre el flux d'informacié genética:
transcripci inversa. Autoreplicacié del RNA.

10. Expressié génica: traduccié

Els ribosomes i el RNA ribosdmic: subunitats ribosomiques. El nucléol en eucariotes. RNA de
transferéncia: similituds de tots els t-RNA. Llagos de t-RNA. La traduccié: complex d'iniciacié.
Elongacid. Finalitzacié. El codi genétic: lectura en triplets. Hipotesi del balanceig. Universalitat
del codi genétic. Excepcions del codi. Evolucio del codi genétic.

11. Clonacié i seqiienciacié del dna

Clonacié del DNA. Enzims de restriccié. Vectors hibrids. Sondes de gens especifics: Southern
blotting. Sondes per un gen clonat. Analisi dheterodiplex. Vectors eucariotes: expressi6 de
DNA estrany a les cél.lules eucariotes. Mapes de restriccid: polimorfisme en la longitud dels
fragments de restriccié (RFLP). La reaccié en cadena de la polimerasa (PCR). Beneficis practics
de la clonaci6 de gens. El projecte genoma huma. Clonaci6 d=organismes.

12. El cromosoma eucariotic

La cél.lula eucariota. El cromosoma eucariota: estructuracié del DNA. Composici6 de les
nucleoproteines. Bandeig cromosomic. Centromers i teldmers. Repetitivitat del DNA en el
cromosoma eucariotic.

13. Expressié génica: control en procariotes

El model de I'operé. El sistema induible de 1'operé lac: el metabolisme de la lactosa. El gen
regulador. L'operador. Induccié de I'oper6 lac. Mutants de I'operd lac. Repressi6 catabolica. El
sistema reprimible de l'operd triptofan. Atenuacid. Control transcripcional. Control
postranscripcional.

14. Expressi6 génica: control en eucariotes

Patrons de desenvolupament: diferenciacio i totipoténcia. Mapes de desti. Desenvolupament primerenc de
Drosophila. Mutants homeotics. Control de la transcripci6 en eucariotes: metilacio i Z-DNA. Regulacid
postranscripcional. Immunogenética: Immunoglobulines. Varietat d'anticossos. Cél.lules receptores T i
proteines MHC. Cancer: teoria mutacional del cancer. Teoria viral del cancer. Causes ambientals del
cancer.

15. DNA: mutaci6, reparacié i recombinacié

La mutacid: el test de fluctuacio. Estructura genética fina. Test de complementacio: el cistrd. Colinearitat.
Mutacid espontania i mutacié induida. Taxes de mutacié. Mutacions puntuals. Mutagénesi quimica.
Reparacié del DNA: reversid de les lesions. Fotoreparacid. Reparaci6 per escisi6. Reparacid
postreplicativa. Reparacio SOS. Recombinacié: model de Holliday. Recombinaci6 bacteriana. DNA hibrid.

16. Elements mobils
Elements genétics transposables: Elements IS. Transposons compostos. Mecanismes de transposicio.
Efectes fenotipics i genotipics de la transposicio.
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17. Heréncia no mendeliana

La deteccid de I'heréncia no mendeliana. Efectes materns: enrotllament de la closca del cargol, pigmentacié
de l'arna, emprenta parental. Heréncia citoplasmatica: mitocondris, cloroplasts. Particules infeccioses.
Plasmidis procariotes.

PART IV GENETICA QUANTITATIVA I EVOLUTIVA

18. Heréncia quantitativa

Caracters regulats per diversos loci: control de dos loci. Control de tres loci. Control multiloci. Localitzacié
de poligens. Significat de I'heréncia poligénica. Experiments de seleccié. Heretabilitat: heretabilitat
aconseguida. Particio de la variancia. Mesura de l'heretabilitat. Heréncia quantitativa en humans: el color
de la pell. Estudis en bessons.

19. Genética de poblacions: equilibri de hardy-weinberg i sistemes d'encrenaments

La poblacié mendeliana. Freqliéncies al.l¢liques i fenotipiques. Equilibri Hardy-Weinberg. Prova de
l'equilibri de Hardy-Weinberg. Extensions de 'equilibri de Hardy-Weinberg: al.lels multiples. Loci
multiples. Encreuvaments no aleatoris: consanguinitat. Analisi de pedigris. Analisi de poblacions.

20. Genética de poblacions: processos que canvien les freqiiéncies géniques

Els factors d=evolucié. Mutacid. Migraci6. Deriva genética: efecte fundador i colls d'ampolla. Seleccio
natural: concepte i tipus. Models de seleccio. Selecci6 en contra de 'homozigot recessiu. Selecci6 en contra
de I'heterozigot. Equilibri mutacié-seleccié.

21. Genética del procés evolutiu
Evolucié darwiniana. Evolucid i especiaci6: mecanismes de cladogénesi. Gradualisme filétic versus
equilibri puntuat. Variacié genética: descripcié i manteniment del polimorfisme. Sociobiologia: altruisme.



Practicas de genetica general

1 Introduccié a la biologia 1 morfologia de Drosophila.

2 Analisi d'un mutant i asignaci6 al seu grup de lligament.

3 Elaboracid d'un mapa genétic de tres marcadors.

4 Preparaci6 del cromosomes politénics de Drosophila buzzatii. Mapes
citologics i observacié d'inversions paracéntriques.

5 Analisi del cariotip huma i observacié d'alteracions cromosdmiques.
6 Detecci6 de la variaci6 genética en proteines mitjangant
l'electroforesi en gel de mid4. Mesura de la variacid genética a les
poblacions naturals.

7 Aplicacions de la bioinformatica a la investigacié genética.
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