PROGRAMA DE MECANICA I ONES

Segdon Semestre de la Llicenciatura de Fisica Curs 2000-2001

Professor del Grup 2 : José Maria Crespo Vicente (Teoria i Problemes)

Textos per a la assignatura

1. T.W.B. KIBBLE, “Mecdnica Clisica” (Ediciones Urmo)

J.B. MARION, “Dindmica Clisica de Particulas y Sistemas” (Editorial Reverté)

3. V.M. PEREZ GARCIA, L. VAZQUEZ MARTINEZ, A. FERNANDEZ-RANADA,
“100 Problemas de Mecdnica” (Alianza Editorial)

N

PRIMERA PART : MECANICA DEL PUNT I FORCES CENTRALS

1. Moviment en una dimensié. Teoremes del moment lineal i de la energia.
Oscil.ladors harmonic simple, esmorteit, forcat.
2. Moviment en 2 o 3 dimensions. Cinematica. Analisi vectorial.

Teoremes del moment lineal, de I’ energia i del moment angular.
Forces conservatives. Energia potencial.
3. Moviment produit per una forga central.
For¢a inversament proporcional al quadrat de la distancia.
Orbites el.liptiques. Problema de Kepler.
Orbites hiperbdliques. Problema de Rutherford. Secci6 eficag de dispersié.

SEGONA PART : SISTEMES DE PARTICULES Y SOLID RIGID

4. Lleis de conservacié d’ un sistema de particules.

5. Sistema de dos cossos. Massa reduida.
Sistemes de referéncia del Laboratori i del Centre de Masses.
Aplicacié al Problema de Rutherford.

(*)
6. Sistemes de referéncia mobils. Teorema de Coriolis.
7. Solid rigid : Energia cinética total i de rotacié. Tensor d’ Inércia.

Moment angular del solid rigid. Rotacié Lliure de la baldufa simétrica.
Angles d’ Euler. Equacions d’ Euler.
Estabilitat de la rotacié lliure al voltant d’ un eix principal.

TERCERA PARTE : ONES

8. Oscil.lacions Iliures. Sistemes simples. Sistemes amb molts graus de llibertat.
9. Oscil.ladors harmoénics acoblats. Modes normals de vibracié.
10. Oscil.lacions transverses d’ una corda continua. Equacié d’ ones.

Ones estacionaries. Ones de propagacié.

(*) La rotacié del solid rigid al voltant d’ un eix fix, el concepte de moment d’ inércia i el cilcul de
moments d’ inercia se suposen coneguts de Fisica General.
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PROGRAMA DE MECANICA Y ONDAS

Segundo Semestre de la Licenciatura de Fisica Curso 2000-2001

Profesor del Grupo 2 : José Maria Crespo Vicente (Teoria y Problemas)

Textos para la asignatura

1. T.W.B. KIBBLE, “Mecénica Clésica” (Ediciones Urmo)

2. J.B. MARION, “Dindmica Clésica de Particulas y Sistemas” (Editorial Revert¢)

3. V.M. PEREZ GARCIA, L. VAZQUEZ MARTINEZ, A. FERNANDEZ-RANADA,
“100 Problemas de Mecanica! ? (Alianza Editorial)

PRIMERA PARTE : MECANICA DEL PUNTO Y FUERZAS CENTRALES

1. Movimiento en una dimensién. Teoremas del momento lineal y de la energia.
Osciladores arménico simple, amortiguado, forzado.
2. Movimiento en 2 6 3 dimensiones. Cinemética. An4lisis vectorial.

Teoremas del momento lineal, de la energfa y del momento angular.
Fuerzas conservativas. Energia potencial.
3. Movimiento producido por una fuerza central.
Fuerza inversamente proporcional al cuadrado de la distancia.
Orbitas elipticas. Problema de Kepler.
Orbitas hiperbélicas. Problema de Rutherford. Secci6én eficaz de dispersién.

SEGUNDA PARTE : SISTEMAS DE PARTICULAS Y SOLIDO RIiGIDO

4. Leyes de conservacién de un sistema de particulas.

5. Sistema de dos cuerpos. Masa reducida.
Sistemas de referencia del Laboratorio y del Centro de Masas.
Aplicacién al Problema de Rutherford.

™

6. Sistemas de referencia méviles. Teorema de Coriolis.

7. Sélido rigido : Energia cinética total y de rotacién. Tensor de Inercia.
Momento angular del sélido rigido. Rotacién Libre de una Peonza simétrica.
Angulos de Euler. Ecuaciones de Euler.
Estabilidad de la rotacién libre alrededor de un eje principal.

TERCERA PARTE : ONDAS

8. Oscilaciones libres. Sistemas simples. Sistemas con muchos grados de libertad.
9. Osciladores arménicos acoplados. Modos normales de vibracién.
10. . Oscilaciones transversas de una cuerda continua. Ecuacién de ondas.

Ondas estacionarias. Ondas de propagacién.

(*) La rotacién del sélido rigido en torno a un eje fijo, el concepto de momento de inercia y el célculo
de momentos de inercia se suponen vistos ya en Fisica General.
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