Temari per a I'assignatura optativa de la Llicenciatura de Biogquimica:
BIOQUIMICA DELS TEIXITS (20166).

6 Credits (3,0 Teoria + 1,5 Problemes + 1,5 Practiques). Curs 2001-2002.

Professor de Teoria i Problemes: Carles Arus Caraltd. Despatx: C2-217. Teléfon: 93 581 1257.
Correu electronic: carles.arus@uab.es (veure pero més endavant I'apartat del Campus Virtual)
Tutoria electronica mitjancant el Campus Virtual (https://ticeu.uab.es/). Tutoria al despatx: A
hores convingudes. Professora de Practiques: Maria Rosa Quintero (lab. C2-225). Teléfon: 93
581 2154. Correu electronic: rose@carbon.uab.es

OBJECTIU DE L'ASSIGNATURA

Donar una perspectiva de les bases moleculars i cel-lulars comunes al funcionament i estructura
dels teixits corporals animals, amb émfasi principal al cos huma.

TEORIA
1. BASE MOLECULAR DE L'ESTRUCTURA TISSULAR.

Estructura dels teixits. Unions intercel-lulars: oclusives, d'ancoratge i de comunicacié. Matriu
extracel-lular, funcié i components: acid hialuronic, proteoglicans i col-lagen. Estructura, tipus i
biosintesi de col-lagen. Elastina. Fibronectina. Lamina basal. Adhesié cel-lular: molecules
d'adhesio a la matriu extracel-lular i d'adhesi¢ intercel-lular. Integrines. Modulacid i control de
I'estructura tissular en processos fisiologics normals i patologics.

Bibliografia basica: Lodish (2000) Cap 22.
2. CEL-.LULES DIFERENCIADES | MANTENIMENT DELS TEIXITS.

Manteniment i alteracio de la diferenciacid cel-lular. Teixits amb cél-lules permanents.
Renovacié per duplicacié senzilla. Renovacio mitjancant cél-lules mare.

Bibliografia basica: Alberts Cap. 22.

3. TRANSPORT DE SUBSTANCIES A TRAVES DE LA MEMBRANA PLASMATICA
CEL-LULAR.

Transport de substancies hidrofobiques. Transport de substancies hidrofiliques: transportadors,
bombes, canals i exo/endocitosi. La familia de transportadors de glucosa GLUT com a exemple
de transportador uniport. Canals ionics i d'aigua: permanentment oberts, amb obertura depenent
de potencial transmembrana o de lligand. Transportadors (bombes) que acoblen la hidrolisi
d'ATP al flux contra gradient d'ions o altres substancies. Cotransport catalitzat per proteines
simport o antiport. Absorcio i secrecio de substancies per mecanismes d'endocitosi i exocitosi.
Exocitosi/endocitosi controlada i asimetria basolateral/apical.

Bibliografia basica: Lodish (2000) Cap. 151 21.
4. TRANSPORT DE SUBSTANCIES ENTRE TEIXITS. LA SANG.
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Mecanismes de bescanvi de substancies entre compartiments corporals: transport, difusio i
filtracio. Proteines plasmatiques. Albumina i globulines: funcio i propietats. Lipoproteines:
estructura i tipus de lipoproteines. Apoliproteines. Funcions, metabolisme de lipoproteines i
activitats enzimatiques implicades. Receptors de lipoproteines. Hemostasia sanguinia: formacid
de l'agregat plaquetari, iniciacid, cascada de la coagulacié i la seva regulacio, fibrinolisi.
L'eritrocit: estructura i funcid de la seva membrana, metabolisme intracel-lular i transport de
gasos per la sang. Metabolisme del ferro: compartimentacio del ferro i de les proteines
emmagatzemadores, absorcid intestinal, transport del ferro i la seva regulacid.

Bibliografia basica: Herrera VVol. | Cap. 25. Herrera Vol. 1l Cap. 45 i 46. VVoet Cap 34. Devlin
Caps. 2, 3,51 24.

5. TRANSPORT INTRACEL-LULAR | MOBILITAT.

El mascul estriat com a model. El filament gruixut: estructura i funcid de la miosina tipus 11 i
proteines reguladores associades. El filament elastic: titina. El filament prim: actina,
tropomiosina, troponina, nebulina. Altres proteines minoritaries. Interaccié dels filaments amb
altres proteines del citoesquelet i de la matriu extracel-lular, funcié de la distrofina. Model
molecular del mecanisme de la contraccid i la seva regulacid. Regulacié de I'arquitectura dels
microfilaments d'actina a cél-lules no musculars. Funci6 dels diferents tipus de miosina en els
canvis de forma cel-lular i el transport d'organuls. Kinesina, dineina i transport intracel-lular.

Bibliografia basica: Lodish (2000) Cap. 18 i 19. VVoet Cap. 34.

6. BIOENERGETICA TISSULAR. MUSCUL ESQUELETIC | CERVELL.

Bioenergeética tissular a teixits amb requeriments energetics fluctuants: muscul esquelétic. Vies
metaboliques que produeixen energia: metabolisme anaerdbic alactic (fosfocreatina), anaerobic
lactic i oxidatiu. Paper del microentorn i la hipotesi de la llangadora de fosfocreatina. Bioquimica
de I'exercici: tipus de fibres musculars, relacié entre potencia desenvolupada i vies metaboliques
emprades, fase de recuperacio, adaptacions causades pel entrenament. Bioenergetica cerebral:
relacio entre consum d'energia i funcié a cervell, métodes per a la seva mesura in vivo i in vitro.

Bibliografia basica: Bronk Caps. 8 16. Herrera Vol 1l Cap. 53. Guyton Cap. 84. Bradford Cap.
3.

7. HETEROGENEITAT METABOLICA 1/O0 COMPARTIMENTACIO TISSULAR.
CERVELL I FETGE.

Compartimentacié metabolica a cervell. Circulacié de metabolits entre neurones i astrocits:
lactat, GABA, glutamina i glutamat. Metodologies pel seu estudi in vivo i in vitro.
Compartimentacio metabolica a fetge.

Bibliografia basica: Bradford Cap. 3. Herrera VVol. Il Cap. 50.



8. BIOQUIMICA TISSULAR PATOLOGICA. CANCER,

Terminologia basica. Evolucid per etapes del procés de carcinogenesi. Caracteristiques
diferencials d'un teixit tumoral: independencia respecte a factors de creixement, insensibilitat als
inhibidors de la proliferacio, resistencia a estimuls proapoptotics, capacitat de replicacid
il-limitada, induccié d’angiogenesi, invasio i metastasi.

Bibliografia basica: Lodish (2000) Cap. 24. Alberts Cap. 24.

9. MECANISMES MOLECULARS DE LA TRANSDUCCIO SENSORIAL. RETINA.
Caracteristiques comunes de la transduccié sensorial. Alguns exemples de la transduccid
sensorial. Anatomia de l'ull i estructura cel-lular de la retina. Esquema basic de la
fototransducci6. Mecanisme molecular de la fototransducci6 a fotoreceptors: rodopsina, cicle
d'amplificacio del senyal, paper del cGMP i el calci, regeneracid del 11-cis retinal.

Bibliografia basica: Lodish (2000) Cap. 21.
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PROBLEMES
Es combinaran sessions classiques de resolucié de problemes i comentari de temes especifics
préviament distribuits, amb la discussié de temes d'interés pels estudiants matriculats a
I'assignatura que puguin apareixer a través de forums de discussio establerts a través del Campus
Virtual.
PRACTIQUES.
Dates: 9, 101 11 de gener de 2002 a partir de les tres de la tarda al laboratori C2-413.

- Analitica de metabolits implicats en la Bioenergeética tissular en muscul d’amfibi.

Sessid 1. Disseccio de muscul de granota. Incubaci en repos i sota estimulacio farmacologica.
Extraccid de metabolits de baix pes molecular.

Sessio 2. Continuacio del procés d'extraccid. Mesura espectrofotomeétrica per assaig enzimatic
acoblat de les concentracions a I'extracte i en solucions control de diversos metabolits d'interés
en la Bioenergetica muscular: ATP, fosfocreatina, lactat, glucosa i glucosa-6-fosfat.

Sessio 3. Continuacio de I'assaig espectrofotometric, calcul i discussio dels resultats.



CAMPUS VIRTUAL

Els estudiants matriculats podran realitzar consultes respecte a l'assignatura per correu
electronic i participar en forums de debat i intercanvi d'opini6 i/o informacio de temes concrets
en relacié amb aquesta. A més, el professor podra posar material addicional en suport electronic
a disposicio dels alumnes. La interaccio amb el sistema es podra fer des de la UAB (inicialment
des de l'aula d'informatica de qualsevol Facultat o des de la Biblioteca de Ciéncies) o des de casa
seva (necessita PC o MAC i connexi0 a internet via modem). L’entrada es fa per I’adreca:
https://ticeu.uab.es/ . Cal demanar la contrasenya d’accés al campus virtual a la secretaria
academica de la Facultat, aules d’informatica o serveis informatics de la UAB.

AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA
- Existiran diverses possibilitats d'avaluacio:

- Opci6 1. Avaluacié continua per curs. Tindra en compte la participacio de I’estudiant al
Campus Virtual. A més, sera obligatoria la realitzacio d'un treball de recerca bibliografica sobre
un tema concret a pactar entre professor i alumne. Per a obtenir la nota final, caldra afegir la
qualificacio de practiques (2 punts sobre 10) a la qualificacio interactiva (5 punts sobre 10) i de
recerca bibliografica (3 punts sobre 10). Cas de voler millorar nota, es podra anar a la opci6 2.

- Opci6 2. Examen final escrit amb preguntes curtes/problemes (5 o 8 punts sobre 10, veure
més endavant). L'alumne podra utilitzar tot tipus d'apunts o llibres. L'avaluacio en aquest segon
cas podra complementar-se de manera opcional amb un treball escrit de recerca bibliografica
sobre un tema d'interés de I'alumne relacionat amb el temari de lI'assignatura (3 punts sobre 10).
Per a obtenir la nota final, caldra afegir la qualificacio de practiques (2 punts sobre 10).

La nota final en la opcid 2 resultara de sumar la nota d'examen, la de practiques i la del treball
escrit, cas de que hagi estat presentat. S'aprovara amb 5 sobre 10.

L'assistencia a les classes practiques es obligatoria.



Assignatura Bioquimica dels Teixits (20166). Curs 2001-2002,

Avaluaci6 de la participaci6 al Campus Virtual. El periode valid anira des de principi
de curs fins al 18 de gener del 2001 a les 5 PM. El Campus Virtual restara obett després
pel bescanvi d’informacio, pero les participacions ja no seran avaluades per la primera
convocatodria.

1. Nombre d’intervencions enregistrades. Cada intervenci6 no andnima: correu
electronic, pregunta/resposta al Forum, completar dades a “members of team™ etc.
val un punt.

2. Qualitat de la participacié enregistrada. Totes les intervencions seran puntuades
entre 1 (minim) i 5 maxim. Exemple de tipus de participacié en cada grup de
“qua-litai”-

¢ 1 punt. Participacié de contacte/salutacié o bescanvi intranscendent d’informaci6
(Hola!, he aconseguit entrar al Forum!)

e 2 punts. Pregunta/Resposta poc elaborada, resposta ja donada a classe o que no
adrega gaira be la pregunta. (Hola! he descobert que no em deixava entrar al Forum
perqué no tenia ben configurat el navegador; A quin capitol del Lodish puc trobar
informacié sobre...?).

e 3 punts. Introducci6é d’un tema (“topic™) d'exxt al Forum de discussio (es sap a
posteriori per la llista i tipus d’intervencions). Resposta correcta a preguntes del
professor o dels companys, perd sense ser excessivament elaborada. (Alld que
demanes esta ben explicat a la pagina 14 de I’ Alberts 3* edici6).

e 4 punts. Resposta/pregunta concreta i ben estructurada, correcta, citant fonts,
novedosa, perd sense aportar Ia informacié amb massa detall. La resposta a la teva

- . pregunta és......Podras trobar més informacié al Capitol tal del llibre qual.

e 5 punts. Resposta molt elaborada a preguntes o temes de discussi6, Aportacié
d’adreces URL d’interés pel curs. Resposta documentada amb informaci6 recent
publicada i posada a disposici6 dels companys en format electronic (p.e. article de
revisi6 recent en format pdf, que dona resposta o il-lustra el tema que es discuteix).

A la fi, es tindra una nota absoluta, puntuacié de “qualitat™ total , sumant els punts de
qualitat de cada intervencio i una puntuaci6 relativa, la puntuaci6 total dividida pel
nombre d’intervencions.

La “qualificacié interactiva™ per curs sobre 5 tindra en compte les puntuacions
absoluta i relativa en el context del grup del curs actual i també comparat amb
puntuacions de cursos anteriors. Per exerple, una sola intervencié puntuada amb un 5
no donard com a nota final un 5 de qualificacié interactiva i 100 intervencions amb nota
relativa d’un 3 donarien una nota més alta que un 3 de qualificaci6 interactiva...Per a
més detalls, preguntar al professor directament.
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LLISTA DE TEMES PEL TREBALL DE RECERCA BIBLIOGRAFICA OPTATIU DE
BIOQUIMICA DELS TEIXITS (20166). CURS 2001-2002.

1. Mecanismes de regulaci6 de la permeabilitat a les unions estretes intercel-lulars. Key words:
Tight junction/ Occludine / Permeability barrier.

2. Formes polimériques de la fibronectina. Funcions i possibles aplicacions. Key words:
Polymeric fibronectin / Tumors / Extracellular matrix.

3. Modulacio de I’expressio génica deguda a la interaccio integrina-lligand/estimuls
extracel-lulars. Key words: Integrine/gen expression/Integrin signalling.

4. Paper del sistema cadherina/Beta-catenina/ APC/Tcf al cancer de colon. Key words:
Cadherine/Colon cancer / Tcf protein / Cell proliferation.

5. Transit d'aigua a través de la membrana plasmatica cel-lular per part de proteines
transportadores d'altres substancies. Mecanisme molecular i significacié biologica envers el
transit a través dels canals d'aigua. Key words: Water transport/ glucose/sodium symport / Water
channels / Water transporters.

6. Mecanisme molecular de la captacio de glucosa per part de la familia de transportadors
GLUT. Key words. Glucose uptake / GLUT family.

7. Funcié de I’ ApoE al transport intratissular de lipids. Key words. ApoE/Tissue
lipoproteins/Lipid transport in tissues.

8. Estudi del paper de les lipoproteines plasmatiques al desenvolupament d’arterioesclerosi

mitjangant ratolins transgeénics. Key words: Knock-out mice/ Transgenic mice/ Coronary heart
disease /HDL metabolism.

9. Sistemes de transport d’acids grasos des de lipoproteines fins a mitocondri a traves dels
diferents compartiments del teixit i subcel-lulars. Key words: Fatty acid binding proteins/ Fatty
acid tranport.

10. Tranport de lipids neutres entre sang i parénquima cerebral. Key words: Blood brain barrier/
lipid tranport.

11. Mecanismes moleculars d'adaptacio de les cél-lules de la zona medul-lar del rony6 de
vertebrat a condicions extracel-lulars d'osmolaritat elevada. Key words: kidney medulla cells/
osmoregulatory mechanisms/ osmoregulatory metabolites.

12. Mecanisme molecular sensor de I’augment concentracié de Ca®* citoplasmic previa a
I’exocitosi de neurotransmisor a terminal neuronal i acoblament molecular entre el sensor i la
maquinaria cel-lular d’exocitosi. Key words: Calcium sensor / Exocitosis / Neurotransmiter
release.

13. Estudis de la funcié de l'activitat creatina quinasa a mascul esquelétic mitjangant ratolins
transgenics. Key words: Creatine kinase/ Knock-out mice/ Transgenic mice / Skeletal muscle /
Creatine kinase isoforms.

14. Mecanisme molecular d’actuacio i regulacio del simport creatina/sodi i/o altres proteines
transportadores de creatina. Key words: Creatine transporter / Creatine uptake / Transport
regulation/ Creatine export/ Liver / Brain /Muscle.



15. Paper de la compartimentaci6 del metabolisme hepatic a les zones periportals i perivenoses
en la funcionalitat del fetge. Key words: Hepatic metabolism / Compartimentation / Periportal
hepatocits / Perivenous hepatocytes.

16. Compartimentaci6 del metabolisme de la glacosa a cervell. Qui consum principalment la
glucosa, les neurones o els astrocits?. Key words: Brain / glucose metabolism / Lactate /
Astrocyte metabolism / Neuronal metabolism.

}7. Mecanisme de la transduccié sensorial auditiva. Key words: Hearmg transduction / Hearing
receptors /Mechanotransduction.

18. Paper dels processos de remodelaci6 de la matrin extracel-lular a la progressié tumoral. Key
words: Matrix metalloproteases/ Cancer/ tumor progression/ ADAM.

19. Mecanismes moleculars per a I’angiogénesi envers zones hipoxiques d’un tumor. Key words:
Angiogenesi / Hypoxia / Tumour.

20. Altres temes d’interés de I'alumne (a comentar préviament amb el professor).

Instruccions per a la presentacié del treball i criteris per a la seva avaluaci6.

L'extensié maxima del treball és de 20 pagines a una cara incloent figures i llista de
referéncies. Caldra comentar a la introducci6 I’estratégia emprada per a trobar la literatura
comentada. Es recomana pero afegir un annex, sense limitaci6é de pagines, per llistats de bases de
dades consultades (p.e. Medline) i fotocopies completes dels treballs més interessants trobats. Es
recorana concentrar-se pel seu comentari en treballs publicats durant 1999-2001. Podra agafar
un mateix tema un maxim d’una persona. La data limit pel lliurament del treball sera el
11/1/2002. Altres aspectes formals. La llista de referéncies ha de donar: autors del treball, titol
del treball, revista, volum, pagina inicial-final, any. Es convenient que es faci esment al text de la
memdria de la referéncia concreta quan resultats d’aquesta es citin per a recolzar una afirmacié o
proposta de I’autor del treball bibliografic que es presenta. Si es possible, es demana que el
treball es presenti tant en format impres com en format electromc (per exemple, a través del
Campus Virtual).

Els temes escollits s’hauran de comunicar al professor en persona o mitjancant ¢l Campus
Virtual entre el 8 d’octubre i el 15 d’octubre. Si més d’un alumne escull el mateix tema caldra
que es posin d’acord entre les persones afectades. Si no arriben a un acord, el professor ho fard a
sorts després del 15 d’octubre. A partir d’aquesta data els temes quedaran adjudicats. Si altres
alumnes es decideixen més tard, hauran de triar entre els temes no assignats.

Punts a avaluar.

Claredat i qualitat de l'exposicié tematica.

¢ Innovacid respecte a coneixements bassals donats a I'assignatura.

e Qualitat de la recerca bibliografica.

¢ Qualitat global de la presentacié del treball (inclou aspectes formals, extensio, data de

lliurament, annexes, presentaci6 en format electronic, etc.).
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