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OBJECTIUS

a) Descriure les propietatts cinematiques i basiques dels fluids simples tant perfectes com disipatius.
b) Estudiar el moviment de solids en el seno de fluids, I’estabilitat del moviment i la transici6 a la
turbuléncia.

CONTINGUTS

1.- Introduccid. Concepte de fluid. Fluid newtonia. Fluxe laminar en un canal. Idem en un conducte.
Numero de Reynolds. Longitud d’entrada. Transicié a la turbuléncia. Arrastre. (Tritton).

2.- Cinematica. Descripcions de Lagrange i d’Euler. Linea de fluxe. Trajectoria. Deformacio lineal i
de volum. Tensor d’esfor¢os. Vorticitat. Exemples. Circulacié. Funcié corrent (Kundu).

3.- Fluid perfecte. Equacions de balang. De continuitat. D’Euler. Hidrostatica. Condici6 d’auséncia
de convencié. Equacién de Bernoulli. Aplicacions. Balang d’energia. De moment lineal. Tensor de
pressions. Teorema de Thomson. (Landau-Lifshitz).

4.- Fluid perfecte. Fluxe potencial. Propietats. Oscil.lacions petites d’un solid en un fluid. Paradoxa
d’ Alambert. Propagacié del so. Fluxe incompresible. (Landau-Lifshitz).

5.- Fluid newtonia. Equacié de Navier-Stokes. Disipacié d’energia en un fluxe incompresible. Balang
d’entropia. Absorcid del so. Fluxe entre dos cilindres giratoris. (Landau-Lifshitz, and Fetter and
Walecka).

6.- Semblang¢a dinamica. Condicidé de semblanga dindmica. Nimero de Froude. Numero de Mach.
(Tritton).

7.- Consideracions generals del fluxe a alt i baix nimero de Reynolds. Significat fisic del niimero de
Reynolds. Baix niimero de Reynolds. Alt nimero de Reynolds. Concepte de capa limit. (Tritton)

8.- Fluxe a baix numero de Reynolds. Llei de Stokes. Férmula d’Oseen. Forga de arrastre. (Landau-
Lifshitz and Kundu)

9.- Fluxe a alt nimero de Reynolds. Ales bidimensionals. Teorema de Zhukovskii. Ales
tridimensionals. Moviment de cossos giratoris. (Tritton).

10.- Capa limit. Introducci6. Aproximacié de capa limit. Disferents estimacions de la seva amplada .
Capa limit d’una placa plana. Solucié de Blausius. Integral de Karman. Separacié de la capa limit.
(Kundu)




11.- Inestabilitats hidrodinamics. Introduccié. Per tensié superficial. Inestabilitat de Jeans. Convencio
en un aro vertical. Inestabilitat centrifuga. Criteri de Rayleigh. Inestabilitat de Taylor. De fluxe
cortant. Convecci6 de Bénard. Numeros de Rayleigh i de Nusselt. (Tritton, Weinberg, Kundu)

12.- Turbuléncia. Introduccié. Promedis. Correlacions i espectre. Promedis de les equacions de
moviment. Del fluxe de calor. Balang d’energia cinética del fluxe promedi. Del fluxe turbulent.
Produccié de turbuléncia i cascada. Espectre de turbuléncia en el subrang inercial. (Kundu).
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