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OBJECTIUS:

— Teoria (primera part): Tenir una visié global del fenomen del metamorfisme, tot remarcant-ne els
aspectes segiients: la definicid, la tipologia, els tipus de contextos geoldgics, les relacions amb la tectonica
global i la influéncia relativa dels factors pressid, la temperatura, la coexisténcia amb fluids i variables
cinétiques. Conéixer les bases de la nomenclatura de les roques metamorfiques.

— Teoria (segona part): Conéixer els trets principals de I'aplicaci6 d'eines quimiques i d’analisis de
textures per a esbrinar I’evoluci6 de les roques metamorfiques i les relacions amb els fendmens tectdnics i
magmatics.

— Teoria (tercera part): Conéixer les observacions més importants de camp i de laboratori i les hipétesis
genétiques associades a aquestes observacions sobre els processos metamorfics dels diferents tipus de roques,
sobre els diversos contextos de metamorfisme i sobre els principals episodis metamorfics de l'edat herciniana
a la peninsula Ibérica, en diverses localitats (a I'Oest peninsular, als Pirineus i a les serralades costaneres
catalanes).

—— Prictiques: Saber reconéixer en lamina prima els minerals metamorfics (els silicats i no-silicats
principals i, també, alguns d'ells en mostra de ma), les textures metamorfiques i els tipus de roques
metamérfiques (aquests dos en lamina prima i en mostra de ma). Saber aplicar la nomenclatura de les roques
metamorfiques.

TEORIA
Part L. NOCIONS FONAMENTALS

Tema 1: Introduccié

El metamorfisme: definici6 i limits, causes i factors. Tipus de canvis metamorfics. Tipus de metamorfisme:
Relacié amb la tectonica de plaques, metamorfisme de contacte, regional, d’alta deformacié i d’impacte.
Metodologia d’estudi: estudis de camp, de laboratori 1 aproximacions teoriques, sintesi historica i ltims
avengos.

Tema 2: La nomenclatura de les roques metamoérfiques
Bases. Termes referents al protolit. Termes referents a la fabrica. Termes especials. Addicions amb base
mineraldgica. Addicions amb base a les condicions P-T. Conclusions.

Tema 3: Els factors del metamorfisme

La temperatura: la geotérmia 1 el flux de calor a I’escorga, l'equacié del flux de calor. La pressio litoestatica,
dirigida o tectonica. El temps: la duraci6 dels cicles metamorfics, consideracions cinétiques i velocitat dels
processos metamorfics, les datacions relatives i absolutes dels esdeveniments metamorfics, la trajectoria P-T-
t. Models tedrics de I’evolucié pressié-temperatura-temps: models d’auréoles de contacte, models orogénics
tectonicotermals. Els fluids: proves de la seva existéncia, caracteristiques, mobilitat del fluid, models



d’interaccié fluids-solids. Els potencials quimics i la transferéncia de matéria. La difusié intracristallina i
intercristallina. La composicié global: tipus, escales de variacid, el sistema efectiu reaccional.

Part 2. L’ EVOLUCIO PARAGENETICA I TEXTURAL

Tema 4: L’equilibri de fases i la successié tedrica de les paragénesis minerals al llarg de Ia historia p-t
Introduccid: la termodindmica. Repas de conceptes basics, 1a regla de les fases, les relacié entre composicié
mineral - moda i composicié global, la regla de Gibbs - Duhem, les equacions fonamentals de l'equilibri en
una paragénesi mineral. La composicié mineral i global: diagrames de fase composicionals a P-T constants.
Les reaccions: reaccions discontinues univariants, reaccions continues de transferéncia neta, reaccions
continues d’intercanvi, reaccions de sistema obert, representacié grafica (diagrames de fase P-T, T-X, P-X i
pseudoseccions P-T a composicié constant). Influéncia dels fluids. Les reaccions redox.

Tema 5: Els mecanismes de cristal'litzacié - reabsorcié cristallina i la successio textural a les roques
metamorfigues .

Introduccié. Difusid, transferéncia de massa, nucleacid, creixement i reabsorcié dels cristalls metamorfics.
Les textures de recristal-litzacid. Les textures de desequilibri. Les relacions cristal-litzaci6 - deformacio.

Tema 6: La velocitat dels processos metamérfics
Introduccié. La teoria cinética. Repas de conceptes basics. Velocitat de les reaccions metamorfiques.

Part 3. DESCRIPCIO FENOMENOLOGICA

Tema 7: El metamorfisme de les composicions globals principals

El metamorfisme de les roques pelitiques: el diagrama composicional AFM, el diagrama P-T o graella
petrogenética, metamorfisme incipient, la série Barrow o de P mitjana, la série de P baixa - T alta, la série de
P alta. El metamorfisme de les roques basiques i ultrabasiques: el diagrama composicional, el diagrama P - T i
les facies metamorfiques, metamorfisme incipient, metamorfisme hidrotermal, la série Barrow, la série de P
baixa - T alta, les séries de P alta (esquists blaus i eclogites), la série de T alta (granulites basiques), el
metamorfisme de les roques ultrabasiques. El metamorfisme de les roques calcaries i calcosilicatades: el
diagrama composicional, els diagrames T - X(fluid), metamorfisme amb tamponament del fluid,
metamorfisme amb tamponament de les paragénesis.

Tema 8: EIs cinfurons i els complexos metamorfics i els seus contextos geodindmics

El grau metamorfic, la zonacié i les isogrades. Les ficies metamorfiques i les séries de ficies. El
metamorfisme regional en zones d’extensi6 litosférica: el metamorfisme regional de baix grau de soterrament
(exemple), el metamorfisme a les de dorsals ocedniques (exemple). El metamorfisme regional en zones de
compressid litosférica (zones orogéniques): el metamorfisme d’alta pressié i ultra alta, amb T baixa (els
complexos d’esquists blaus: exemple), metamorfisme d’alta pressi6 i ultra alta, amb T mitjana i alta (els
complexos d’eclogites: exemple), metamorfisme de pressi¢ mitjana (exemple), metamorfisme d’alta
temperatura: els complexos d'alt grau de migmatita (exemple), els complexos de granulites (exemple). Els
processos d’exhumacié dels complexos metamorfics i el retrometamorfisme. El metamorfisme de contacte
(exemple). El metamorfisme d’impacte (exemple). El metamorfisme d’alta deformaci6 (exemple).

Tema 9: El metamorfisme hercinia a la penOnsula Ibérica
Distribuci6 1 significat. Zones de metamorfisme a I'Oest peninsular. El metamorfisme hercinia dels Pirineus.
El metamorfisme hercinia de les serralades costaneres catalanes.
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