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Tema 9.

Tema 10.

Tema 11.

Tema 12.

DEFORMACION FRAGIL DE LAS ROCAS

INTRODUCCION. La deformacién frgil, concepto y utilidad de su estudio. La
cesién fragil de las rocas: sus tipos. Fracturas en la Tierra. Aspectos
macroscépicos del crecimiento de una falla. Morfologia de las fallas.

TERREMOTOS. Bases te6ricas y mecanismo de los terremotos. Intensidad y
magnitud. Relacién entre el momento sismico y los pardmetros de fractura.
Determinacién de la orientacién del plano de falla. El ciclo sismico, recurrencia.
Prediccién de terremotos y anélisis del riesgo.

ELEMENTOS DE SISMOTECTONICA. Sismicidad en los bordes de placa.
Terremotos intraplaca. Mecanismo de los terremotos profundos . Papel relativo del
fallamiento sismico y asismico. Sismicidad inducida, ejemplos.

TEORIAS Y CRITERIOS DE FRACTURA. El criterio de Coulomb y el 4ngulo de
fractura. Relacién entre los esfuerzos principales que causan la fractura de cizalla.
Criterio de fracturacién por tensién. Teorfa y criterio de Griffith. Efecto de la
presién de fluido: fractura hidraulica, fracturas hibridas. Efecto de la presion
confinante y de la anisotropia. Papel del esfuerzo intermedio. Fracturacién
controlada por la litologia: fracture partitioning.

FRICCION Y DESLIZAMIENTO. Aspectos tedricos y observacién experimental de
la friccién. Envolvente de friccién. Ley de Byerlee. Variables que influyen en la
friccién. Stick-slip y deslizamiento estable. Influencia de la composicién en el
comportamiento friccional. Friccién en condiciones geolégicas. Desarrollo de
fracturas subsidiarias, fracturas de Riedel. El proceso de fragmentacién.

FLUJO DE FLUIDOS. Migracién de fluidos en relacién con terremotos. El
mecanismo de la vélvula de falla: formacién de sistemas de venas. Enjambres de
terremotos y redistribucién de fluidos. Desarrollo de mallas de fracturas:
permeabilidad estructural.

LA TRANSICION FRAGIL-PLASTICA. Principios generales. Papel de la presién y
la temperatura en la transicién. Modelos de zona de cizalla a escala de la corteza.

LAS DIACLASAS. Valoracién teérica del desarrollo de fracturas durante el
enterramiento. Elevacién y exhumacién. Formacién de diaclasas en las rocas igneas.
Concepto de capa mecanica. Factores que controlan el espaciado en rocas
sedimentarias. Estudio estadistico de las diaclasas. Métodos de medida.

CABALGAMIENTOS. El problema mecédnico de los grandes cabalgamientos.
Friccion basal: papel de la presién de fluido y de niveles de baja cohesién. Modelo
de cufia de Coulomb: su evolucién. El papel de la gravedad en el emplazamiento de
cabalgamientos. Respuesta isostdtica al emplazamiento de cabalgamientos.
Cabalgamientos en las zonas internas de las cordilleras.

FALLAS NORMALES. Dindmica de las fallas normales y sus estructuras asociadas.
Fallas normales listricas, modelos de crecimiento. Formacién de cuencas
sedimentarias por encima de fallas listricas. Fosas, su formacién y desarrollo.
Inversién de fallas normales: modelos. Combamlento de las litosfera. Trampas de
petréleo asociadas a fallas normales.

FALLAS DE STRIKE-SLIP: Sus estructuras asociadas. Estudios experimentales y
tedricos. Trampas de hidrocarburos asociadas a fallas de strike-slip.

INTERPRETACION DEL CAMPO DE ESFUERZO A PARTIR DE FRACTURAS.
Anélisis de poblaciones de fallas. Interpretacién de trayectorias de esfuerzo por



medio de diaclasas. Determinacién del campo de esfuerzo actual por medio de las
diaclasas regionales. _

Tema 13. MECANICA DE LA INTRUSION. Aspectos generales del emplazamiento de
diques . Los diques radiales. Emplazamiento de sills y otras estructuras
subconcordantes. Intrusién de los complejos anulares. Mecanica del diapirismo
salino. _

Tema 14. APLICACIONES. El papel de las diaclasas en el almacenamiento de residuos.
Aspectos practicos (planos de debilidad, circulacién de fluidos). Aplicaciones en el
campo de la explotacién petrolifera. Aplicacién de la teorfa de la fragmentacién a la
obtencién de petrdleo a partir de esquistos bituminosos y a la perforacién de pozos.
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