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INTRODUCCIO A LA REGULACIO METABOLICA

TEMA 1- CARACTERISTIQUES METABOLIQUES DELS TEIXITS.

Concepte de regulacié metabolica. Composicid general dels teixits: Factors que I'afecten.
index d'activitat i d'especialitzacié metabolica dels teixits. Interaccions metaboliques dels
teixits.

TEMA 2-MECANISMES DE CONTROL DEL METABOLISME.

Nivells de control de l'activitat enzimatica. Estrategies per a la identificacié dels punts de
control del metabolisme. Enginyeria metabolica. Teoria de control metabolic: quantificacid
del control.

TRANSDUCCIO DE SENYALS BIOLOGICS

TEMA 3- LA RESPOSTA ALS SENYALS EXTRACEL.LULARS.

Tipus de senyals i de mecanismes de resposta. Etapes a la resposta cel-lular.
Temporalitat de la resposta. Caracteristiques generals dels diversos tipus d’hormones
animals.

TEMA 4- MECANISMES D'ACCIO DE LES HORMONES.

Receptors hormonals: Tipus i localitzacié cel-lular. Caracteristiques de la interaccio
hormona-receptor. Interaccio del receptor amb altres components cel-lulars. Proteines G.
Proteines d'ancoratge als receptors. Fosforilacié de proteines: importancia en el control
de l'activitat cel-lular. Tipus de proteina quinases i de proteina fosfatases. Metabolisme
dels receptors.

TEMA 5- ELS NUCLEOTIDS CICLICS COM A MISSATGERS SECUNDARIS.

Concepte de missatger secundari. L'AMP-ciclic: estructura i metabolisme. Receptors
adrenergics i control de l'adenilat ciclasa. Regulacié de la fosfodiesterasa. Mecanisme
d'actuacié de I'AMP-ciclic. EIl GMP-ciclic: importancia fisiologica i mecanisme d’actuacio.
Oxid nitric i biomolécules que afecten el metabolisme dels nucleotids ciclics.



TEMA 6- CALCI, CALMODULINA | FOSFOLIPIDS.

Compartimentacio intracel-lular del calci. Els inositol-fosfats. Calci, fosfolipids,
diacilglicerol i proteina quinasa C. Enzims i proteines reguladores sensibles al calci i
calmodulina. Altres fosfolipids i compostos derivats a la senyalitzacio intracel-lular.

TEMA 7- MECANISMES D'ACCIO DE LES HORMONES QUE PENETREN AL NUCLI.

El receptor de les hormones esteroidees i la seva activaci6. Translocacio del complex
hormona-receptor i interaccid6 amb la cromatina. Mecanisme d'actuacié de les hormones
tiroidees.

TEMA 8- RECEPTORS AMB ACTIVITAT PROTEINA QUINASA | CASCADES DE
TRANSMISSIO DEL SENYAL.

Caracteristiques estructurals i funcionals del receptor d'insulina. Analogies del receptor
d'insulina amb els receptors de factors de creixement. Paper de les MAP-quinases (Erk) i
de la via de la fosfatidil-inositol-3-quinasa (PI13K)-proteina quinasa B (PKB/Akt). Efectes
de la insulina i dels factors de creixement a nivell de nucli. Modulacié de la funcionalitat
dels receptors d’insulina i de factors de creixement: Interrelaci6 amb Il'accié d'altres
hormones.

TEMA 9- XARXES D’INTEGRACIO DE LA RESPOSTA A NIVELL CEL-LULAR:
COORDINACIO ENTRE EXPRESSIO GENICA, SINTESI PROTEICA | MODIFICACIO
POSTRA-DUCCIONAL D’ENZIMS.

Transit nucleo/citoplasmatic de proteines en resposta a senyals extracel.lulars i efectes
sobre la transcripcié. Edicio i transport nucli-citoplasma del mRNA. Mecanismes d’accio
sobre la sintesi proteica. Maduracio i distribucié intracel-lular d’enzims en eucariotes.

CARACTERISTIQUES DE LA REGULACIO DEL METABOLISME.

TEMA 10- TRANSPORT AL TRAVES DE LES MEMBRANES CEL.LULARS.

Els transportadors de glucosa: Tipus i distribucio tissular. Regulacié del transport de
glucosa: Efectes de les hormones. Els transportadors d’aminoacids: Caracteristiques i
mecanismes de regulacid. Altres transportadors de membrana.

TEMA 11- REGULACIO DEL CICLE DELS ACIDS TRICARBOXILICS.

Connexions del cicle dels acids tricarboxilics amb altres vies del metabolisme
intermediari. Regulaci6 de la piruvat deshidrogenasa. Control del cicle dels acids
tricarboxilics:  relaci6 amb la respiracié. Indicadors de l'estat energetic cel-lular i
coordinacio en el control del metabolisme intermediari.



TEMA 12- CONTROL DEL METABOLISME DE LA GLUCOSA.

Regulaciéo de la sintesi i la utilitzacié de la glucosa 6-fosfat. Control de la glucolisi
muscular. Regulacié de la glucolisi i la gluconeogénesi hepatica: Compartimentacio
metabdlica al fetge. Paradoxa de la glucosa al fetge. Importancia funcional de la via de les
pentoses-fosfat: Interconnexio amb el metabolisme lipidic i dels nucleotids.

TEMA 13- EL METABOLISME DEL GLICOGEN | LA SEVA REGULACIO.

Integracié del metabolisme del glicogen en el metabolisme general de la glucosa:
Importancia funcional al muscul i al fetge. Regulacié de la glicogen sintasa i de la glicogen
fosforilasa: Coordinacié del control. Glicogenosis.

TEMA 14- REGULACIO DEL METABOLISME DELS ACIDS GRASSOS | DELS
TRIACILGLICEROLS.

Connexions del metabolisme de la glucosa i dels lipids. Importancia del cicle
triacilglicerols/acids grassos. Regulacié de la sintesi dels acids grassos i dels
triacilglicerols. Regulacid de la lipolisi. Metabolisme dels cossos cetonics.

TEMA 15- METABOLISME DEL COLESTEROL | DE LES LIPOPROTEINES.

Importancia del colesterol en els éssers vius. Control del metabolisme del colesterol.
Metabolisme de les lipoproteines. Disfuncions del metabolisme del colesterol i de les
lipoproteines.

TEMA 16- REGULACIO DEL METABOLISME DELS COMPOSTOS NITROGENATS.
Control del metabolisme dels nucleotids. Mecanismes de control del metabolisme dels
aminoacids no essencials i dels essencials. Regulacié del cicle de la urea.

INTEGRACIO EN EL CONTROL DEL METABOLISME

TEMA 17- ADAPTACIONS METABOLIQUES A SITUACIONS FISIO-PATOLOGIQUES.
Alteracions en el metabolisme associats als diversos estats nutricionals. Adaptacions
metaboliques a l'exercici. Efectes de l'estres. Alteracions metaboliques a la diabetis.
L’obesitat. Anomalies metaboliques en el cancer.
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REGULACIO METABOLICA

Proposta Docent pel Curs 2001-2002

Consideracions generals de I’assignatura.

L’ objectiu de l'assignatura és donar formacié en el camp de la blosenyalltzaclé en

particular dels

mecanismes moleculars de control de l'activitat cellular i la seva

incidéncia a la regulacié del metabolisme.

1. Continguts.

Teoria

Seminaris

Pract. Lab.

&5

Programa: Es remarca la necessitat de que l'alumne faci una
revisi6 prévia de les vies metaboliques (cursos basics de
Bioquimica), i dels conceptes basics comesponents a les
assignatures d’Enzimologia, Quimica i Enginyeria de Proteines,
Biologia Molecular i Bioenergética de 3er curs de la Llicenciatura de
Bioquimica o d'altres Llicenciatures. Programa pensat per un
context en el que hi ha altres assignatures obligatdries o optatives
de quart curs (Patologia Molecular, Bioguimica dels ‘Teixits,
Bioquimica del Desenvolupament, Bioquimica del Sistema Nerviés,
etc.) que inclouen temes de metabolisme i bioregulaci6.

Bibliografia: Gran part de I'especialitzada és present a la biblioteca.
Llibres generals o de text posats sols com orientatius, aixi com les
bases de dades sobre vies metabbllques i transmissi6 de senyals
Jja que n’hi ha moltes altres.

Transparéncies i fotocopies. Tot el material quedara dipositat al
Servei de Fotocopies per a alumnes de la Facuitat de Ciéncies.
Temes proposats pels alumnes o pel professor, que no s’hagin

tractat préviament en altres assignatures.

Preparats per grups de 3 o 4 alumnes. Presentaci6 oral amb
discussio i lliurament d’'una memdria.

Es presentaran a la segona meitat del semestre, quan s'hagi
completat la part corresponent de teoria.

Pel seminari els alumnes tindran el suport del professor en la
concreci6 del tema i del seu enfoc, en la cerca de bibliografia i en la
preparacié de la presentacio.

S6n obligatdries.

Consten de realitzacié de la préctlw en grups de 2 alumnes (o
excepcionalment de 3) i redaccié i lliurament d’una memoria amb
discussio dels resultats. La memaria pot ser individual.

Cada alumne fara quatre sessions de practiques, finals novembre i

Tutories

2. Avaluacié.

Teoria:

Seminaris:

Pract. Lab.

desembre.

Horari provisional : Dijous de 4 a 5. Aquest horari pot ampliar-se, si
cal. S'aconsella concretar hora amb el professor préviament, en
acabar la classe de teoria o per correu electronic.

Examen final Gnic. Preguntes (a) sobre aspectes individuals
especifics, (b) de relacio entre diversos apartats del programa i (c)
utilitzaci6 dels coneixements per a plantejar estratégies
experimentals per a la resolucié de problemes.

Alumnes que presenten el seminari: Es valorara (a) la presentacié
del tema, (b) la resposta a les preguntes plantejades pels altres
alumnes o pe!l professor i {c) la memoria lliurada.

Resta d’alumnes: Es valorara la participécié en el seminari.

Es valora (a) I'assisténcia, actitud i realitzaci6- de les practiques i(b)
la memodria lliurada amb la discussio6 dels resultats.

3. Distribucié horaria I incidéncia sobre la nota global.

Inc. Nota

Credits H. Tedr. H.Calend. H.Reals Punts/1
Classes teoria 4,5 : 45 41 43 75
P. Aula-Seminaris '1,5 . 15 . 13 10 1,0
Pract. Laboratori 2,0 20 20 20 1,5

Dates provisionals: Fins 23 Novembre, sols teoria, inclosos els dijous.

Els seminaris es presentaran segons la sequeéncia indicada en el llistat final de
titols. Les dates seran entre el 26 de Novembre de 2001 i el 18 de Gener de 2002.

Els alumnes que vulguin proposar un tema hauran de parlar amb el professor
abans del 11 d’'octubre de 2001. Presentacié dels temes proposats pel professor:
18 d'octubre de 2001. Data limit per a organitzacié dels grups: 25 d'octubre de

2001.
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