| ASSIGNATURA: Genética molecular (24905)

Curs 2001/2002

1. Introduccié

2. Organitzaci6 dels genomes
El genoma procariotic. Genomes de virus. Genomes d’organuls cel.lulars. El genoma eucariotic.
Complexitat de les seqiiéncies del DNA eucaridtic.

3. Organitzacié det DNA en cromosomes
El concepte de cromosoma. Superenrrotlament i dominis del DNA. El cromosoma bacteria. Cromosomes
de virus. Organitzacié del DNA eucariotic

4, Estructura del cromosoma eucariotic

Proteines cromosomiques. El nucleosoma. Posicionament. Nivells superiors d'estructura de la cromatina.
Organitzaci6 de la cromatina en dominis. El centromer. El telomer. La matriu nuclear. Cromatina
interfasica i mitotica.

5. Replicacié del DNA: la forca de replicacio.
Copia de motlle per complementarietat. Sentit de polimeritzacié 5'-3'. Semiconservacié. Seqlencialitat.
Sintesi discontinua. Cebat dels fragments d'Okazaki.

6. Aparell enzimatic de la replicacié
Les DNA polimerases en procariotes. Estabilitzador de cadena simple (SSB). Helicasa. Primasa.

7- La replicacié del DNA: el replicé
La unitat de replicacio: el replicd. Replicacié del genoma bacteria. Origen. Iniciacié. Bidireccionalitat.
Finalitzaci6. Relacid entre replicacié i cicle cel.lular,

8. Replicacio del cromosoma eucariotic

Muitiplicitat de replicons. Sincronia, asincronia i ordre d'activacié. Sintesi d'histones. La forca de replicacié
de la cromatina. L'aparell enzimatic de la replicacié eucariotica. Origen. Sintesi del teldomer. Organitzacié
de la replicacié en la matriu nuclear.

9. Sistemes de replicacié diferents
Cercles rodants. ss-DNA. Replicons lineals. RNA. Retrovirus. Replicaci6 al mitocondri.

10. La recombinacio
Tipus de recombinacié. Recombinaci6 homologa. Model de Holliday i modificacions. Enzims de
recombinaci6. Recombinacié especifica de lloc.

11. La transcripcio en bacteris
Copia complementaria del DNA. Transcripcié d'una sola cadena. Sentit de sintesi. La RNA polimerasa. El
promotor. El finalitzador. Simultanietat de transcripci6 i-traduccio. Organitzacié del gen.

12. La transcripcié en eucariotes
RNA polimerases d'eucariotes. Els promotors.intensificador. Factors de transcripcié generals. Finalitzacio
de la transcripci6.

13. La cromatina activa
Posicionament i fase dels nucleosomes. Hipersensibilitat a la DNAasa |. L’'avan¢ de 'RNA polimerasa.
Modificacions de les histones. Desmetilacio del DNA: les illes CpG.

14. RNA
mRNA policistronic de bacteris. Temps de vida de! mMRNA. Gens interromputs dels eucariotes: introns i

exons. El pre-mRNA. Maduracié del mRNA eucaridtic. El "cap” 5'. Poliadenilacié 3'. Processament de
RNA . Edicio. ‘ .



15. L’aparell de traduccié

Ribosomes de procariotes i eucariotes. Centres actius. El codi genétic. Universalitat. Usatge de codons.
Mutacions de canvi de sentit i sense sentit. Estructura del tRNA. Uni6 especifica tRNA-aminoacid. Paper
de I'aminoacil-tRNA-sintetasa. Reconeixement codo-anticodé. Mutacions en I'anticodo.

16. La traduccioé
Direccié de creixement de la cadena polipeptidica. Formacié del complex d'iniciaci6. Allargament de la
cadena polipeptidica. Finalitzacio. Cicle de les subunitats ribosomiques. Polirribosomes

17. Regulacié génica en procariotes: I'operé

Estructura complexa del gen. Gens constitutius i gens regulats. L'oper6. La regulacié negativa: induccié i
repressi6. L'oper6 lac com a exemple d'operd induible. El regulador. El repressor. L'operador. Mutants
constitutius. L'oper6 trp com a exemple d'operoé repressible.

18. Regulacié génica en procariotes; altres mecanismes
Reguiaci6 positiva. Atenuacié. Traducci6 diferencial del mRNA policistronic. Regulacié postranscripcional

19. Regulacid génica en eucariotes

Regulacié a curt i llarg termini. Regulaci6é de la transcripcié. Remodelacié de la cromatina. Dominis de
cromatina activa. Regulacié postranscripcional: promotors, poliadenilacié, processament i edicio.
Dosificacié i amplificacié de gens.

20. La transposicio
Transposons en bacteris. EI mecanisme de la transposici6: transposicié replicativa i no replicativa.
Elements transposables en eucariotes: Classe | i Classe Il. Implicacions de la transposicié en el genoma.



