TEMARI D’IMMUNOLOGIA. LLICENCIATURA DE BIOTECNOLOGIA.
CURS 2001-2002

1. Introduccié (1)

Breu introducci6 al curs: descripcio, temari, bibliografia recomenada, examen final.

Que és la immunologia? Definicio.

Breu introduccié a la historia de la immunologia. Antecedents, fases, descobriments i avencos més
importants.

2. Introduccio (1)

Elements del sistema inmune. Organizacié general del sistema inmune.

Organs: Primaris (fetge, medul.la ossia, timus). Secundaris (ganglis limfatics, melsa, MALT). Vasos limfatics,
i sanguinis (pool circulant). SRE.

Cel.lules: limfocits B i T, cél. NK, Ceél.lules presentadores d’Antigen professionals (monocits i macrofags,
cels. dendritiques), altres cél.lules del sistema immunitari (mastocits, polimorfonuclears)

Molécules: 1) variables/clonals (Igs i TCR), II) amb variaci6 al.lélica (HLA i complement), i 11l) constants
(citocines, molécules accesories i d’adhesio, receptors Fc).

Definicié d’immunitat natural o primaria i immunitat adquirida o adaptativa

Concepte d’immunogen, antigen i hapté. Factors que contribueixen a la inmunogenicitat. Determinant
antigenic o epitop: Epitops reconeguts per els limfocits B versus els reconeguts per els limfocits T.

3. Anatomia del sistema immunitari

El sistema immunitari. Organs primaris i secundaris.

Timus: Cortex, medul.la i unié cortico-medul.lar. Principals tipus cel.lulars presents en el timus i la seva
funci6. Arees funcionals del timus, hormones timiques.

Ganglis limfatics: Arees, sinus i cordons. Vasos limfatics aferent i eferent. Area paracortical, venes d’endoteli
alt. Area cortical: fol.licles limfoides primaris i secundaris, centres germinals,. Fluxe cel.lular a través del
gangli limfatic.

Melsa. Analogies i diferencies amb els ganglis limfatics, la pulpa vermella: funcié depuradora de cél.lules
opsonizades i hematies envellits.

Sistema limfoide associat a mucoses (MALT). Estructures limfatiques del intesti. Component cel.lular i la seva
localitzacid.

Vasos limfatics: Transit linfocitari i d’altres cél.lules del sistema immunitari. Concepte de "homing".

4. Immunitat innata

Definici6. Comparacié amb la inmunitat adquirida. Mecanismes de resisténcia naturals. Sistema extern de
defensa, barreres fisiques i quimiques: Pell i substancies secretades. Defensa de les membranes mucoses:
sistema respiratori, sistema digestiu, sistema genitourinari, sistema gastrointestinal.

Altres factors de defensa: llagrimes, factors metabolics i hormonals; temperatura i patogenicitat.

Fagocits: Fagocits polimorfonuclears: neutrofils, estructura i enzims secretats. Fagocits mononuclears:
Monocits i macrofags. Localitzacié i funcions. Altres funcions dels macrofags, citocines. Receptors de
reconeixement de patrons (PRR).

Components quimics antimicrobians: lisozima, defensines.

Proteines de fase aguda: imflamacié. Produccid de febre. Regulacio de la resisténcia natural.

Paper del complement.

5. Immunoglobulines (1)

Superfamilia de les immunoglobulines. Definicio.

Immunoglobulines: introduccié. Receptors d’antigen de membrana de limfocits B i anticossos secretats.
Estructura molecular. Seqiiéncia: Cadenes lleugeres (VL-CL) i cadenes pesades (VH-CH). Regio

variable (V) i constant (C). Lloc d’uni6 al antigen, regi6 frontisa, activitat bioldgica de la regi6 Fc.

Digestions enzimatiques: Tractament amb papaina o pepsina.

Nomenclatura: Cadenes pesades. 19G (v), 19A (o), IgM (p), 1gD (3), IgE (€). Subclasses: y1, y2, v3, v4; al,
o2. Cadenes lleugeres: «, A.

Dominis: Regi6 variable: regio6 hipervariable (CDRs) i llocs d’unié al antigen. Regi6 constant: Domini
CH1/CHL. Regi6 frontisa (1gG, IgA, IgD). Dominis CH2, CH3 i CH4 (IgM i IgE)



6. Immunoglobulines (1)

Estructures comuns i determinants antigénics de les immunoglobulines: isotips, al.lotips, idiotips.

Propietats i activitats biologiques de les classes i subclasses de les immunoglobulines.

IgG: Opsonizacio, activacié del complement, neutralitzacié del antigen, immunitat del fetus. Citotoxicitat
depenent d’anticos. IgM: Forma lligada a membrana i forma secretada. Aglutinacid, fixacié del complement.
IgA: Proteccié a mucoses..IgD: Receptor de membrana.

Reaccions antigen-anticos (Ag/Ac): Conceptes d’afinitat i concepte d’avidesa. Reaccions creuades.

BCR com areceptor d’antigen de membrana: molécules que participen en el complex.

7. Immunoglobulines (111)

Organitzacid i expressié dels gens de les immunoglobulines. Maduracié dels limfocits B i sintesi
d’immunoglobulines.

Organitzacié multigénica dels gens de les immunoglobulines; Cadena A, cadena «, cadena pesada (H).
Reordenament dels gens de la regi6 variable: VV-D-J a la cadena pesada (H); V-J a la cadena lleugera (L).
Mecanisme de reordenament: senyals de reconeixement (RSS); gens activadors de la recombinaci6é (RAG-1,
RAG-2). Exclusi6 al.lelica. Contribuci6 a la diversitat dels anticossos: multiples segments génics V, D iJala
linia germinal. Combinacié dels segments V-J i V-D-J i combinacié de cadenes H i L. Imprecisio en el
reordenament del DNA. Diversificacié del N-terminal. Mutacions somatiques.

Expressid dels gens de les immunoglobulines: Processament alternatiu del transcrit primari de RNA.
Coexpressio de IgM i IgD. Processament alternatiu i secrecié d’immunoglobulines. Canvi d’isotip.

8. El sistema del complement (1)

Introduccid. Proteines sériques, sistema enzimatic d’activacié en cascada. Principal efector i amplificador de
la immunitat humoral. Nomenclatura:. Precursors inactius i molécules amb activitat enzimatica. Productes
d’hidrolisi. Via classica: Formacié de complexes solubles antigen-anticos. Estructura de Clq, C1r2s2 .
Fixacio a IgM o 1gG. Formacié de C3 i C5 convertases. Mecanisme d’activacié de C3.

9. El sistema del complement (1)

Via alterna: Activadors. Proteines seriques que intervenen: C3, factor B, factor D i properdina. Formacio de
C3i C5 convertasa. Complexe d’atac a membrana: formacio del porus i lisi cel.lular.

Via de les lectines: Proteines seriques que intervenen.

Regulacié del sistema del complement. Proteines reguladores. Regulacié de la via classica. Regulacid de la via
alterna. Mecanisme d’acci6 d’algunes proteines reguladores.

Receptors del sistema de complement. CR1, CR2, CR3, CR4, receptors de C3a, C4a i C5a. Distribucio
cel.lular. Activitat biologica. Lisi cel.lular, anafilotoxines i resposta imflamatoria, opsonitzacio, neutralitzacié
virica.

10. Limfocits B

Generalitats. Limfocits, tipus de limfdcits, estudi fenotipic i funcional dels limfocits. Els limfocits B. Relacié
amb altres cel.lules del sistema hematopoetic.

Ontogenia i maduraci6 dels limfocits B. Antigens de diferenciacié expressats durant I’ontogenia B. El receptor
de la cel.lula B. Seleccié positiva i negativa de les cél.lules B. Maduracié de les cél.lules B. Senyals
d’activacio i diferenciaci6 i canvi d’isotip. Citocines que intervenen en la maduraci6 i diferenciacio de les
cel.lules B.

Funcio de les cél.lules B durant la resposta immunitaria. Produccié d’anticossos. Reconeixement d’antigens
per part dels anticossos. Col.laboracid T-B. Molécules necesaries en la resposta de cél.lules B. Patologia
tumoral de cél.lules B: limfomes, leucémies, plasmocitomes i malalties de cadenes pesades. Efecte del virus
d’Epstein Barr sobre les cel.lules B.

11. Obtencié d’anticossos al laboratori

Introduccid. Utilitzacié d’anticossos com a eines d’estudi i diagnostic.

Anticossos policlonals. Definici6. Produccié de serums policlonals: Pautes d’immunitzacié. Adjuvants. Vies
d’inoculacié. Preparaci6 de serum a partir de sang total. Produccié homogénea d’immunoglobulines: cél.lules
de mieloma.

Anticossos monoclonals. Definici6. Caracteristiques del hibridoma. Produccié d’anticossos monoclonals:
immunitzacié, fusio cel.lular i creixement d’hibridomes (medi HAT). Screening, seleccié i clonacié dels
hibridomes. Obtencié d’anticossos monoclonals procedents de sobrenadants i d’ascitis.



Purificaci6 i marcatge d’anticossos. Purificacié per cromatografia d’afinitat. Marcatge amb is6tops
radioactius, fluorocroms, boles magnétiques i toxines.

Anticossos monoclonals humanitzats: Anticossos monoclonals modificats mitjancant tecniques de DNA
recombinant.

12. TCR (I)

Introduccid. Receptor dels limfocits T (TCR) responsable del reconeixement especific d’antigen unit al MHC
a la membrana d’una Cél.lula Presentadora d’Antigen. Receptor aff (aBTCR); receptor y8 (y6 TCR).
Estructura bioquimica del receptor. Aillament del TCR: comparacié amb el receptor de limfdcits B (BCR).
Propietats, restriccio per el MHC. Diseny experimental per el aillament del TCR i per la identificacid dels seus
gens.

Altres components del TCR: Complex CD3. Estructura i funcid de les cadenasy, 8, € £, (ydg, CC, £n).

13. TCR (1)

Caracteristiques del TCR. Homologies amb les immunoglobulines. Funcié de reconeixement de I’antigen
processat per el MHC a la superficie de la Cél.lula Presentadora d’Antigen.

Caracteristiques del ySTCR. Especificitat i funcié. Distribucio.

Organizaci6 i reordenament dels gens del TCR. Organitzacio genica de les cadenes B, a, 8, y. Mecanismes de
reordenament i regulacid de la seva expressid. Diferencies i semblances amb les immunoglobulines.
Contribuci6 a la diversitat de les diferents especificitats del TCR.

14. Marcadors de subpoblacions limfocitaries

Introduccid. Antigens CD (cluster of differentiation), definici6. Molécules accesories.

Marcadors cel.lulars i de subpoblacions de limfocits. Funcions: adhesio cel.lular i transduccid de senyals.
CD4 i CD8. Glicoproteines de membrana de limfocits T madurs. Associacié amb el MHC: CD4-MHC classe
II; CD8-MHC classe I. CD4 (55 kD): estructura i funcié. Receptor per el virus de la SIDA (VIH). CD8:
homodimer de CD8a. (38kD) o heterodimer CD8a/CD8p: estructura i funcié. Poblacions CD45RA i RO.

15. Limfocits T

Definicio. Propietats essencials: restriccié per el MHC i tolerancia a antigens propis.

Ontogénia i maduracio dels limfocits T. Etapes en la maduracio dels limfocits T. Reordenament i expressid
del TCR durant la maduracid. Selecci6 timica: selecci6 positiva i selecci6 negativa.

Limfocits T a la periferia. EI TCR i molécules accesories. TCRa i TCRyd: Subpoblacions CD4+, CD8+ i
dobles negatives. Subpoblacions funcionals de CD4+: Thl i Th2. Activacio dels limfocits T. Interaccidé TCR,
MHC i molécules accesories. Comparacio amb el reconeixement per cél.lules B.

Marcadors d’activacio dels limfocits T: CD69, IL2R, Clase Il. Expansi6 clonal, cél.lules T de memoria i
cel.lules T efectores: helper, citotoxiques i reguladores.

16. MHC (1)

Introduccid: Conceptes basics, definicié, funcié del MHC.

Proteines codificades en el MHC.

Estructura de les molécules del MHC de classe |: Estructura tridimensional. Lloc d’uni6 del peptit. Via
biosintética del MHC de classe I. Caracteristiques dels péptits antigénics que s’uneixen al MHC de classe I.
Estructura de les molécules de MHC de classe 1. Estructura tridimensional. Via biosintética de les molécules
de classe Il. Caracteristiques dels péptits antigenics que s’uneixen al MHC de classe I1.

Restriccid de la resposta T per el MHC. Propietats del MHC: polimorfisme, codominancia, desequilibri de
lligament, al.loreactivitat. Algunes definicions basiques: Al.lels, fenotip HLA, haplotip, tipatge. Altres
espectes del sistema HLA: estudis antropologics i forenses.

Distribuci6 cel.lular dels antigens HLA. HLA i malaltia.

17. MHC (I1)

Organitzacié genetica del MHC (HLA) Localitzacio, mapa . Descripcio de la regié de classe 11: HLA-DP, DQ
i DR. HLA-DO i DN. HLA-DM. Altres gens associats al processament: TAP i LMP. Regulacié dels gens de
classe Il.

Descripci6 de la regid de classe I: Loci "classics" de classe I: HLA-A, B, C. Gens "no classics": HLA-E, H,
G, F. Caracteristiques dels gens de classe I. Regulacié de la expressié dels gens de classe I.

Regio intermitja o regio de classe I11. Descripcid dels gens que la composen.



Funcio dels molécules del MHC. Caracteristiques diferencials de les molécules de MHC de classe I i Il. Vies
de processament. Processos en els que intervenen les molécules del MHC.

18. Altres cel.lules del sistema immunitari (APC, mastocits)

Cel.lules Presentadores d’Antigen Professionals: Els macrofags i les cel.lules dendritiques. Funcions i
varietats segons la seva localitzacié anatdmica. Marcadors.

Altres cél.lules accesories efectores: Polimorfonuclears. Els mastocits. L’endoteli: permeabilitat i activacio.
Ceél.lules NK, concepte de cél.lules LAK.

19. Molécules d’adhesio /Anatomia funcional (circulacio limfocits, homing)

Molécules d’adhesié. Definicié i funcié. Families: Selectines, adrecines, integrines i superfamilia de les
immunoglobulines.

Funci6 de les molécules d’adhesid: Expressié induible. Funcio en I’adhesié i interaccio intercel.lular. Funci6
en la diapédesi cel.lular. Concepte de Homing. Transit de limfocits T i B a través dels diferents territoris
limfatics.

20. Citocines (definicio, receptors)

Introduccid. Definici6. Funcid en la hematopoesi. Paper de les citocines en la resposta imflamatoria. Paper de
les citocines en I’activacié de limfocits T i B.

Citocines: Linfocines i monocines. Acci6 autocrina, paracrina i endocrina. Redundancia funcional. Families
de citocines.

Estimuladors de la hematopoesi: IL-3, IL-7, CSFs (GM-CSF, M-CSF, G-CSF).

21. Citocines en resposta immunitariaTH1/TH2

Funcid de les citocines en la immunitat natural. Resposta imflamatoria i protecci6 contra infeccions virals: IL-
1, TNF-a, IL-6, IL-8, IFN a.i B, IL11, IFN-y, linfotoxina, IL-5.

Citocines com a reguladors d’activacio, creixement i diferenciacio de limfocits: 1L-2, 1L-4, IL 10, IL-13,
TGF-B.

Patrons de citocines: THO, TH1, TH2 i TH3

22. Quimiocines

Introduccid. Acci6 quimiotactica i homing de leucocits.

Factors humorals amb propietats quiotactiques. Fraccions de degradaci6 de la cadena del complement
com a factors quiotactics.

Citocines amb funci6 quimiotactica. Families i els seus receptors. Especificitat, propietats i efectes
principals. Virus y quimiocines

23. Resposta immunitaria (I) / fase de reconeixement

Processament de I’antigen: vies diferents de processament. Antigens enddgens i antigens exogens. Péptits
resultants del processament.

Presentacié d’antigens: requeriments, senyals accesories. Reconeixement de I’antigen per les cel.lules T: el
complex trimolecular TCR-MHC-Peptit. Segones senyals d’activacio.

Diferencies entre epitops reconeguts per el TCR i les Ig.

24. Resposta immune (I1) / fase d’activacid

Activacio de limfocits T. Transduccié de senyals al interior de la cél.lula (mitjancant segons missatgers).
Activacio transcripcional de gens. Fase de sintesi. Inducci6 de I’activitat mitotica (proliferacio).

Activacid de limfocits B. Transduccid de senyals. Senyals accessories. Interaccio B-T. Activacio policlonal de
limfocits T i B.

Expansio clonal i la seva regulacid. Citocines. Anérgia clonal.

Cél.lules de memoria. Caracteristiques fenotipiques. Manteniment de la memoria.

25. Resposta immune (I11) / fase efectora

Mecanismes efectors del sistema immunitari. Introduccio

Cél.lules T efectores. Cél.lules T helper: Thl i Th2. Perfils de citocines. Paper de les citocines com a
mecanismes efectors. Cél.lules T citotoxiques. Mecanismes de citotoxicitat. Perforines, linfotoxines, apoptosi.
Cel.lules T reguladores: citocines. L’enigma de les cél.lules T supresores.



Cel.lules B efectores. Cél.lules plasmatiques. Produccié d’anticossos.
Altres mecanismes efectors del SI. Funcié efectora mediada per cél.lules amb receptors Fc. Cél.lules NK,
macrofags, mastocits.

26. Regulacio del sistema immunitari

Autorregulacio com a propietat essencial del SI.

Mecanismes de regulacié: tolerancia immunologica. Tolerancia en limfocits T i B: tolerancia central i
tolerancia periférica. Delecci6 clonal, anérgia, mecanismes supresors. Utilitzacié d’animals transgenics en
I’estudi de tolerancia. Possibilitats d’induir tolerancia.

Mecanismes de regulacié: citocines. Factors ajudants i supresors especifics postulats. Determinants i nivells
de regulacié de la resposta: funcié de les molecules HLA, repertori, feedback, cel.lules supresores, malla
idiotip/anti-idiotip.

27. Resposta a patogens (I)

BACTERIS. Introducci6. Grups bacterians. Mecanismes de defensa davant bacteris. Paper dels anticossos i del
complement. Interaccié amb cél.lules fagocitaries.

Bacteris extracel.lulars. Resposta immunitaria especifica contra bacteris extracel.lulars. Paper dels
superantigens. Mecanismes efectors de les immunoglobulines. Mecanismes d’evasié bacterians davant del
sistema immunitari.

Bacteris intracel.lulars. Immunitat cel.lular contra bacteris intracel.lulars. Mecanismes d’evasié bacterians.
Paper de les citocines en la defensa.

Immunitat especifica. Resposta humoral. Anticossos: anticossos opsonitzants i neutralitzants. Importancia de
la resposta humoral.

28. Resposta a patogens (I1)

PARASITS. Parasits importants: Protozoos i Helmints. Caracteristiques importants de les infeccions causades
per parasits. Resposta cel.lular: paper dels limfocits T i de les citocines. Localitzacié dels parasits i altres
cel.lules sanguinies implicades. Resposta humoral. Mecanismes d’evasié dels parasits.

FONGS. Infeccions causades per fongs o micosis: Superficials, subcutanies, respiratories i sistemiques.
Mecanismes de defensa.

VIRUS (). Immunitat natural. Possibles mecanismes. Interferons. Falta de receptors especifics. Fagocitosi.
Activacio no especifica del complement. Estimulacié directa de la produccié d’IFN o i B per cel.lules
infectades. Activacid de les cel.lules NK

29. Resposta a patogens (I11)

VIRUS (II). Immunitat especifica. Resposta cel.lular. Caracteristiques i requerimients de la resposta T.
Ceél.lules T virus-especifiques. Cél.lules helper CD4+: tipus d’efectores CD4+. Cel.lules T citotoxiques CD8+:
caracteristiques.

Sistemes d’evasié de la resposta immunitaria. Variabilitat antigénica

Supresio de la resposta immunitaria: infeccié de cél.lules immunologicament actives. Reactivitat creuada.
Modulaci6 de I’expresio de classe | en cél.lules infectades

Immunopatologia de la resposta immunitaria contra virus. Anticossos. Cél.lules T. Citocines.

Infeccio per el virus de la immunodeficiéncia humana adquirida.

30. Al.lergia (Hipersensibilitat immediata)

Introduccid. Classificacié de Gell i Coombs. Hipersensibilitat de tipus | o immediata. Hipersensibilitat

de tipus Il o citotoxica mediada per 1gG. Hipersensibilitat de tipus 111 o per immunocomplexes.
Hipersensibilidad de tipo IV, celular o retardada.

Al.lérgia o Hipersensibilitat de tipus | o immediata. Components. Mecanismes de degranulacié mediats per
IgE. Mediadors de la reaccio de tipus I. Factors implicats: genétics i ambientals.

31. Autoimmunitat
Concepte d’autoimmunitat i malaltia autoimmunitaria. Possibles causes. Factors implicats: genétics, somatics
i ambientals. Classificacié de les malalties autoinmunitaries: primaries (organ-especifiques i sisttmiques) i
secundaries. Exemples.



32. Immunodeficiéncies primaries

Immunodeficiencies. Concepte. Classificacié: hereditaries (o primaries) i adquirides

Deficit d’immunitat natural o innata. Deficiéncies del complement. Paper central del C3. Deficiéncies d’altres
factors del complement. Deficiéncies de proteines de fase aguda. Deficiéncies de la fagocitosi.

Deéficit primari de la immunitat adquirida. Deficit primari de la immunitat humoral (immunoglobulines).
Deficit primari de la immunitat cel.lular. Déficits combinats (humoral i cel.lular).

Tractament de les immunodeficiéncies

33. Immunitat antitumoral

Introduccid. Desenvolupament de tumors. antigens tumorals.

Mecanisms efectors immunologics contra tumors. Limfocits T. Limfocits B i anticossos. Ceél.lules
Natural Killer (NK). Macrofags.

Mecanismes d’evasioé tumoral.

Immunoterapia. Immunitzacié amb cél.lules tumorals o antigens purificats. Immunoterapia adoptiva
cel.lular. Administracié d’anticossos monoclonals.

34. Transplantament d’0rgans

Introduccid.

Tests de laboratori. Test per ABO. Tests d’histocompatibiliatat: Deteccié d’antigens HLA: tipatge.
Serologia, genotipatge, tipatge cel.lular. Crossmatch.

Transplantament . Seleccié de donants d’organs. Immunossupresié pre i postoperatoria.

Rebuig del empelt.

Transplantaments més freqlients i indicacions. Runy6. Fetge. Cor. Medul.la ossia: resposta de I’empelt
contra I’hoste.

El futur del transplantament.

35. Reproducci6 i sistema immunitari

Tracte reproductiu i immunitat. Anatomia. immunitat mucosa. Defense contra patogens versus
tolerancia a la “invasié” de I’esperme.

Fertilitzacio, implantacio, i resposta immunitaria a teixits fetals. Invasié trofoblastica. La placenta com
a organ immunitari.

Immunitat durant la gestacié.

Causes immunitaries de infertilitat i abort espontani.

Isoimmunitzacié (exemple de reacci6 d’hipersensibilitat de tipus Il o citotoxica mediada per IgG).

36. Immunomanipulacié

Introduccid. Transferéncia passiva natural materno-fetal (placenta) i durant la lactancia.

Inmunoterapia inespecifica: Estat nutricional, citocines i productes derivats bacterians i d’origen vegetal.
Immmunoterapia passiva. Administracié d’antiserums: histdria i situacién actual. Administracid
d’immunoglobulines.

Immunoterapia adoptiva: Transplantament de moll d’os. Transferéncia de cel.lules. Noves formes
d’immunoterapia amb cél.lules dendritiques, LAK i TIL.

Immunoterapia activa. Vacunes.

Inmunossupresio. Malalties susceptibles de ser tractades amb immunosupresors.

Farmacs inmunossupresors, la seva activitat, efecte i toxicitat: Corticoids, Derivats flngics i

citostatics. Altres mitjans immunossupresors: anticossos, irradiacid.

37. Vacunes

Immunoterapia activa. Vacunes. Origen del nom. Propietats que han de cumplir les vacunes. Tipus de
vacunes: Toxines, patdogens atenuats i inactivats, vacunes generades mitjancant técniques de DNA
recombinant. Altres vacunes.

Potenciacio de la resposta: Citocines i Adjuvants. Tipus.

Moment de la vacunacio. Calendari actual de vacunacié infantil.

Fracas de la vacunacié.

38. Técniques immunoguimiques
Introduccid: La utilizaci6 d’anticossos policlonals 0 monoclonals com a reactius bioquimics molt especifics.



Reaccions de precipitacio. En fluids: concepte de precipitina. En medis semisolids (gels): immunodifusio
doble (métode d’Ouchterlony), immunodifusio radial (métode de Mancini), immunoelectroforesi.

Reaccions d’aglutinacié. Concepte d’aglutinina. Efecte prozona. Hemaglutinacio, aglutinacié passiva,
aglutinacio bacteriana i inhibicié de I’aglutinacio.

Radioimmunoassaig (RIA): concepte de sensibilitat.

ELISA: indirecte, en sandwich i competitiu. ELISPOT.

Western-blot, Quimioluminiscéncia Immunofluorescéncia indirecta.

Sensibilitat dels diferents immunoassaigs.

39. Tecniques cel.lulars

Introduccié. Monitoritzacié de la resposta immunitaria. Tests de laboratori: descriptius i funcionals.
Descriptius: Evaluacio del component humoral i cel.lular a sang.

Citometria de fluxe en I’estudi de les subpoblacions cel.lulars. Técniques d’analisi cel.lular. Separacio de
cel.lules: per densitat (Ficoll), amb MAb + particules magnetiques, cell-sorter (citometria de fluxe). Clonacid
de limfocits.

Tests funcionals: assajos d’activacié i proliferacié (a mitdgens i a antigens especifics). Cultiu mixte
limfocitari. Analisi de producci6 de citocines. Assajos de citotoxicitat. Altres probes funcionals cel.lulars: test
de motilitat i fagocitosi.
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