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TEMARI DE TEORIA

PART 1. Microbiologia

1. La ciéncia microbiologica. La microbiologia i els microorganismes. Tipus, dimensions i organitzacié
cel.lular dels microorganismes. Els virus; naturalesa i multiplicaci6. ElI descobriment dels
microorganismes. Breu historia de la microbiologia. Present i futur de la microbiologia. Els principals
grups microbians.

2. Tecniques d'observacié de microorganismes Microscopia optica: microscopia de camp clar, de camp
fosc, de contrast de fases i de fluorescéncia. La microscopia confocal. Fixacié i tincié. Tincions
diferencials; el métode de Gram. Observacié de microorganismes in vivo. Microscopia electronica.

3. Medis de cultiu i tecniques d'esterilitzaci6 Requeriments nutricionals dels microorganismes.
Composicié dels medis de cultiu. Métodes de manipulacio. La contaminaci6. Cultiu en medi solid i en
medi liquid. Esterilitzacio per calor: seca i humida. Agents quimics i radiacions. Control de I'esterilitzacio.

4. Alllament i conservacié dels microorganismes Importancia del cultiu axénic. Medis d'enriquiment.
Medis selectius i diferencials. Tecniques d'aillament de microorganismes aerobics i anaerobics.
Técniques de conservacio: resembra periddica, crioconservacio i liofilitzacio.

5. Envoltes cel.lulars Estructura i composicié quimica de la paret cel.lular. Diferéncies entre eubacteris
Gram-positius, Gram-negatius i arqueobacteris. Biosintesi i construccié. Materials extracel.lulars. Capes
mucoses i substancies adhesives. Estructura i funcions de la membrana plasmatica. Permeabilitat i
transport de substancies.

6. Apendix de la superficie cel.lular: Adhesid i moviment Peéls. Fimbries. Adhesié bacteriana i
colonitzacié de superficies. Flagels: estructura i funcié. Distribucié dels flagels en la superficie cel.lular.
Moviment bacteria. Tropisme.

7. El citoplasma bacteria Ultraestructura del citoplasma. Inclusions funcionals: vesicules de gas,
clorosomes, carboxisomes i magnetosomes. Inclusions de reserva: glicogen, PHB, cianoficina, polifosfat
i sofre. Formacié d'endospores.

8. Esquema metabolic global Fonts d'energia, de poder reductor i de carboni. Acceptors d'electrons.
Estratégies fisiologiques dels microorganismes. La fotosintesi bacteriana.

9. Fermentacié Caracteristiques de la fermentacié. Vies degradatives. Fosforil.lacié a nivell de sustrat.
La fermentacié com a reaccié d'oxidacio-reduccio. Reduccid del piruvat: productes finals. Fermentacions
secundaries. Formacié de compostos nitrogenats.




10. Respiracié Sistemes de transport d'electrons. Components de les cadenes respiratories. Cadenes
respiratories bacterianes. Respiracio aerdbica. Respiracions anaerobiques i reduccions assimilatories.

11. Metabolisme quimiolitotrofic Oxidacié de compostos inorganics. Bacteris de I'hidrogen. Bacteris del
sofre. Bacteris nitrificants. Bacteris del ferro. Oxidadors de CO. Metofils. Paper dels quimiolitotrofs en el
reciclatge dels elements. Flux invers d'electrons. Autotrofia i heterotrofia.

12. Metabolisme fototrofic Fotosintesi anoxigénica. Bacterioclorofil.les. Carotens. Fotofosforil.lacié
ciclica. Donadors d'electrons. Difereéncies entre la fotosintesi anoxigénica i la oxigénica. Fotosintesi en
cianobacteris. Fonts de carboni. Fotofosforil.lacié en Halobacterium.

13. Creixement bacteria Creixement cel.lular i poblacional. Mesura del creixement poblacional. Temps
de duplicacié. Velocitat de creixement. Rendiment del sustrat. Concepte de sustrat limitant. Cultius
continus i discontinus.

14. Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement Temperatura. Activitat hidrica. Potencial redox
i pH: modificaci6 pels microorganismes. Radiacions. Pressié hidrostatica. Mecanismes de resposta
davant fluctuacions de factors ambientals. Microorganismes extremofils. Exobiologia.

15. Substancies antimicrobianes Desinfectants i antiseptics. Tipus i métodes de valoracid. Conservants.
Agents microbicides i microbiostatics. Quimioterapia. Sulfamides. Altres substancies antimicrobianes
d'Gs clinic. Qimioterapics antivirics.

16. Mutacid, recombinacié i transformaci6 La mutaci6. Mutants bacterians. La recombinacio.
Descobriment de la transformacio. Fases i mecanismes moleculars de la competéncia. Els protocols de
transformacié en el laboratori. La transformacio en la naturalesa. Transfeccio.

17. Transducci6 i conjugacié La multiplicacié de bacteridfags. Bacteriofags virulents i atenuats. Cicle
lisogenic i lisogenitzacié. Transduccio especialitzada, preferent i generalitzada. Conversioé fagica. El
plasmidi F. Soques HFr i F'. Transferencia del gendfor mitjangant el plasmidi F. Altres plasmidis
conjugatius. Conjugacio6 a la natura. Construccié de mapes genetics.

18. Aplicacions dels microorganismes Processos microbians controlats. Biotransformacions. Produccié
d’antibiotics i altres metabolits. Produccié de microorganismes per a vacunes i biomassa. Modificacié de
bacteris, virus i llevats. Manipulacié genética i produccié de proteines recombinants; aplicacions en
biomedicina.

PART 2. Genética

1. Introducci6 Definicié de Genetica. Genotip i fenotip. Les arees generals de la Genética.

2. Cicles cel.lulars i biologics Cromosomes. Mitosi. Meiosi. Cicles biologics. Teoria cromosomica de
I'herencia.

3. Principis mendelians Els experiments de Mendel. Principi de la segregacid. Relacions de dominancia.
Segregacio independent.

4. Ampliacié de I'analisi mendeliana Al.lelisme multiple. Gens letals. Interaccions genotipiques. Epistasi.
Penetrancia i expressivitat. Influeéncia de factors ambientals.

5. Determinaci6 del sexe i lligament al sexe Determinacié del sexe. Heréncia lligada al sexe. Heréncia
influenciada pel sexe. Heréncia limitada a un sexe. Compensacio de dosi.

6. Lligament i mapes en eucariotes Lligament. Encreuament de dos punts. Encreuament de tres punts.
Demostracio citologica de I'entrecreuament. Mapes en humans.



7. Citogenética Variacions de l'estructura cromosomica. Les inversions. Delecions i duplicacions.
Translocacions. Aberracions cromosomiques en cancer. Variacions en el nombre de cromosomes:
euploidia i aneuploidia. Mosaicisme. Aneuploidia a 'home. Poliploidia: auto i alopoliploidia.

8. Estructura del material geneétic Propietats esperades del material genétic. Els acids nucléics.
Estructura del DNA. Superenrotllamnet i topoisomers.

9. Organitzaci6 del DNA en cromosomes El concepte de cromosoma. El cromosoma bacteria.
Cromosomes de virus i dorganuls cel.lulars. El cromosoma eucarotic: morfologia i composicio.
L’estructura de la cromatina. Centromers. Telomers i telomerases. Matriu nuclear. Cromatina interfasica
i mitotica.

10. La replicacié del material genétic Replicacioé del DNA. Enzimologia de la replicacioé del DNA. La forca
de replicacié. L'origen de replicacié. Finalitzacidé de la replicacié. Estructures replicatives diverses. La
replicacié en eucariotes.

11. Transcripcié La transcripcid. RNA polimerasa. Promotor. Finalitzador. La transcripcié en eucariotes.
El mRNA. Modificacions postranscripcionals del mRNA eucariotic. Gens eucaridtics interromputs:
processament del mRNA.

12. Traduccio Els ribosomes i el rRNA. tRNA. La traducci6: iniciacid, allargament i finalitzacio. El codi
genetic.

13. Regulacié genica Gens constitutius i gens regulats. El model de I'operé en bactéries. Regulacié a
curt i a llarg termini. Regulacié de la transcripci6. Metilacié. Modificacid d’histones. Regulacio
postranscripcional. El desenvolupament: diferenciacid i totipoténcia.

14. Mutacié La mutacié. Mutacié espontania i mutacié induida. Taxes de mutacioé. Mutacions puntuals i
cromosomiques. Mutagénesi quimica i fisica. Mutacid i cancer. Elements genétics transposables.

15. Reparaci6 i recombinacio Fotoreparacio. Reparaci6 per escissié. Reparacio acoplada a transcripcio.
Reparacié postreplicativa. Sindromes humans deficients en reparacié. Recombinacié: model de
Holliday.

16. Heréncia quantitativa Caracters regulats per diversos loci: poligens. Significat de I'heréncia
poligénica. Heretabilitat. Particié de la variancia. Heréncia quantitativa en humans

17. Genética de poblacions i evolucié Equilibri Hardy-Weinberg. Factors d’evolucié: seleccid, mutacio,
migracié, efecte de la mida de la poblacié. Deriva genética. Seleccié natural: concepte i tipus. Equilibri
mutacio-seleccio.

18. Repercusions socials de la Genetica Enginyeria genética. Predisposicié genética al cancer. Terapia
génica. Genetica i medicina forense. Aspectes genetics de la clonacié. Diagnostic prenatal i
preimplantacional. Manipulacié genetica d’embrions: animals transgénics. Evolucid6 humana i grups
etnics. Aspectes bioetics de la Genetica.
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PRACTIQUES
Técniques microbiologiques basiques
Recompe de microorganismes
Aillament i conservaci6é de microorganismes
Observacio de microorganismes. Tincions
Observacio de la motilitat microbiana
Identificacié de microorganismes
Ubiquitat i diversitat microbiana

Creixement poblacional de microorganismes
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