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TEMARI DE TEORIA

Secci6 1: BIOLOGIA CEL.LULAR MICROBIANA

Tema 1: El mén dels microorganismes
Descobriment dels microorganismes i evoluciod historica de la Microbiologia. Els microorganismes
cel-lulars. Organitzacio procaridtica i eucariotica. Caracteristiques i grups. Virus, viroids i prions.

Tema 2: Microscopia i microorganismes

Grandaria i morfologia dels microorganismes. Microscopia optica: de camp clar, de camp fosc, de
contrast de fases, de fluorescéncia i de Nomarsky. Examen de microorganismes in vivo. Fixaci6 i
tincio. Tincions simples, diferencials i especifiques. Microscopia electronica de transmissio i
d'escombratge.

Tema 3: Aillament i cultiu dels microorganismes

Importancia i significat dels cultius purs o axénics. Requeriments nutritius dels microorganismes.
Composicié dels medis de cultiu. Tipus de medis de cultiu: definits, complexos, selectius, diferencials i
d'enriquiment. Aillament de microorganismes. Méetodes de sembra.

Tema 4: La membrana cel-lular i el material genétic dels procariotes
Composicié, estructura i funcions de la membrana citoplasmatica dels Bacteria i dels Archaea. La
regié nuclear dels procariotes. Organitzacio del genofor. Material genétic extracromosomic.

Tema 5: La paret cel-lular dels procariotes
La paret cel-lular i les seves funcions. El peptidglica. Els acids teicoics dels grampositius. La
membrana externa dels gramnegatius. La paret dels Archaea. Permeabilitat.

Tema 6: Flagels
Composici6 i estructura del flagel procariotic. Creixement dels flagels i tipus de microorganismes
segons la localitzacio dels flagels. Tactismes.

Tema 7: Estructures de la superficie cel.lular procaridtica i inclusions cel.lulars
Fimbries i pili. Capsules i capes mucoses: el glicocalix. Substancies de reserva i altres inclusions:
Glicogen, PHB, Polifosfat i sofre. Magnetosomes. Vesicules de gas.

Tema 8: Formes de diferenciacié procariotica
Endospores bacterianes. Tipus. Estructura i funcié. Formaci6 de I'endospora i germinacié. Creixement
miceliar i espores. Formes pluricel.lulars bacterianes.

Tema 9: Identificacid i conservacié dels microorganismes

Métodes per a la identificaci6 de microorganismes. Técniques de conservacid de microorganismes.
Cultius de col-leccid. Col-leccions de cultius tipus. El laboratori de Microbiologia. Normes generals de
treball en Microbiologia.




Seccié 2: NUTRICIO | DIVERSITAT METABOLICA

Tema 10: Esquema metabolic global
Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Importancia del fosfor, sofre i nitrogen. Estrategia
biosintética. Processos d’obtencié d’energia. Tipus de microorganismes segons la seva nutricio.

Tema 11: La fotosintesi

Composicié i estructura de les membranes fotosintétiques en la fotosintesi anoxigenica.
Fotofosforilacié ciclica i obtencio d'energia. Flux invers d'electrons. Heterotrofia i autotrofia. Cicle de
Calvin i d’altres vies alternatives.

Tema 12: La quimiolitotrofia

Obtenci6é d'energia per oxidacié6 de compostos inorganics. Flux invers d'electrons. Oxidadors de
I'nidrogen. Oxidadors de compostos de sofre. Bacteris nitrificants. Oxidadors del ferro. Paper dels
quimiolitotrofs en el reciclatge dels elements.

Tema 13: Larespiracio |

Components de les cadenes respiratories. Acceptors externs d'electrons. Grups fisiologics de
microorganismes segons el tipus de respiraci6. Metabolisme assimilatiu i desassimilatiu. La
desnitrificacio.

Tema 14: La respiracio
La reduccio de sulfats. La metanogenesi i l'acetogénesi. Autotrofia i heterotrofia. Altres acceptors
externs organics i inorganics.

Tema 15: La fermentacio |
Caracteristiques generals d'un procés fermentatiu. Productes finals i classificaci6 de les
fermentacions. Exemples: fermentacions lactiques i fermentacions dels clostridis.

Tema 16: La fermentacio Il
Fermentacions sense fosforilacio a nivell de substrat. Sintrofia. Paper del metabolisme anaerdbic en
la reduccié del carboni i els seus limits.

Tema 17: Vies degradatives |
Degradacio d’hexoses, pentoses i polisacarids. Metabolisme d’acids organics.

Tema 18: Vies degradatives Il
Utilitzacié de lipids i d’hidrocarburs. Oxidacions incompletes. Metabolisme de compostos C1

Secci6 3: CREIXEMENT | CONTROL DELS MICROORGANISMES

Tema 19: Creixement bacteria
Creixement cel-lular i creixement poblacional. Métodes de quantificacidé del creixement poblacional.
Cinética de creixement. Taxa especifica de creixement. Temps de duplicacio.

Tema 20: Cultiu continu de microorganismes
Concepte de substrat limitant. Dependéncia entre la concentracié del substrat limitant i la taxa
especifica de creixement. Principis basics de funcionament d'un cultiu continu. Taxa de diluci6. Estat
d'equilibri. Autoregulacié. Tipus de cultiu continu.

Tema 21: Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement
Temperatura. pH. Activitat hidrica. Relacions amb I'oxigen. Radiacions. Pressio6 hidrostatica.

Tema 22: Esterilitzacio i substancies antimicrobianes
Esterilitzacié: Agents fisics i quimics. Efectes dels agents antimicrobians. Valoracié de l'activitat
antimicrobiana. Desinfectants i antiséptics. Quimioterapics.



Tema 23: Antibiotics
Origens i concepte. Mecanismes d'acci6. Antibacterians: tipus quimics. Antivirics. Antifingics.
Resisténcia als antibiotics.

Secci6 4: GENETICA BACTERIANA

Tema 24: Mutagénesi
Mutacions. Agents mutagéenics. Seleccio de mutants i expressié fenotipica. Reparacié del DNA. Tests
bacterians de deteccié d'agents genotoxics i mutagéenics.

Tema 25: Plasmidis
Estructura molecular i tipus de plasmidis. Replicacié. Incompatibilitat entre plasmidis. Caracters
codificats per plasmidis. Seqliéncies d'insercié i transposons.

Tema 26: Conjugacio
Conjugacioé plasmidica. El plasmidi F. Soques Hfr i F'. Transferéncia del genofor mitjancant el plasmidi
F. Construccié de mapes genétics per conjugacio.

Tema 27: Transformacié
Transformacié natural. Estat de competéncia i entrada del DNA. Transformacié plasmidica i
transfeccio naturals Transformacié artificial.

Tema 28: Transduccio i lisogenia
Bacteriofags virulents i atenuats. Cicles litic i lisogénic: regulacié. Transduccié generalitzada i
especialitzada. Mapatge per transduccié. Transduccié abortiva.

Tema 29: DNA recombinant
Enzims de restriccié. Técniques d'unié de fragments de DNA. Vectors de clonacié. Obtencid i seleccio
de clons recombinants. Aplicacions de I'enginyeria genética.

Secci6 5: VIROLOGIA

Tema 30: Morfologia i estructura
Concepte de virus. Descobriment dels virus i origens de la Virologia. Estructura de I'envolta virica.
Simetria de les particules viriques: icosaedrica, helicoidal, mixta i complexa.

Tema 31: Composicio quimica dels virus i classificacio
Acids nucleics, enzims i altres components virics. Criteris de classificacié dels virus. Virus animals,
virus vegetals i bacteriofags. Viroids i prions.

Tema 32: Relacions virus-cél.lula hospedadora
Cicle viric: el creixement en grad. Adsorcid i penetracio. Replicacié del genoma. Muntatge i
alliberament dels virions. Possibles efectes de la multiplicacio virica sobre I'hoste.

Tema 33: Analisi quantitativa de virus
Recompte directe. Hemaglutinacié. Quantificacié de components virics. Assaigs d'infectivitat.

Tema 34: Virus animals DNA
Parvovirus. Papovavirus. Adenovirus. Herpesvirus. Poxvirus. Hepadnavirus.

Tema 35: Virus animals RNA
Reovirus. Togavirus. Flavivirus. Coronavirus. Ortomixovirus. Paramixovirus. Rhabdovirus.
Picornavirus. Retrovirus. Altres virus RNA.



Secci6 6: ECOLOGIA MICROBIANA

Tema 36: Els microorganismes en el seu ambient
Ambients aeri, terrestres i aquatics: tipus i caracteristiques principals. Concepte de microambient.
Meétodes d'estudi.

Tema 37: Relacions trofiques en microorganismes

Interaccions en una mateixa poblacié. Interaccions entre poblacions de diferents microorganismes.
Competéncia i amensalisme. Parasitisme i predaci6. Comensalisme i mutualisme. Teoria de
I'endosimbiosi seriada.

Tema 38: Relacions hoste-parasit entre microorganismes i animals
Microbiota normal del cos. Distribucié de la microbiota. Factors microbians determinants de la
patogénia. Mecanismes de defensa.

Tema 39: Acci6 geoquimica dels microorganismes
Cicles biogeoquimics. Cicles del carboni i de I'oxigen. Cicle del nitrogen. Cicle del sofre. Cicle del
ferro. Biolixiviacié i biodegradacié.

Seccidé 7: TAXONOMIA BACTERIANA

Tema 40: Introducci6 a la taxonomia bacteriana
Concepte d'especie bacteriana. Principals caracteristiques aplicades a la taxonomia. Classificacio
filogenética. El Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology. Evolucié i diversitat.

Tema 41: Arqueobacteris
Principals grups d'arqueobacteris: metanogens, halofils i termofils. Classificacid filogenética: regnes
Crenarchaeota i Euryarchaeota.

Tema 42: Bacteris gramnegatius no proteobacteris i deinococs
Bacteris verds del sofre i no del sofre. Cianobacteris. Els clamidis. Els espiroquets. Bacteroides.
Cytophaga i Sporocytophaga. Els deinococs.

Tema 43: Prototeobacteris

a-Proteobacteris: Caulobacter i Hyphomicrobium, familia Rhizobiacea, Nitrobacter i Nitrococcus. B-
Proteobacteris: Neisseria i Bordetella, Sphaerotilus i Leptothrix, families Nitrosomonadaceae i
Spirillaceae. g-Proteobacteris: bacteris vermells del sofre, Methylococcales, Pseudomonadales i
Vibrionales, familia Enterobacteriaceae, familia Pasteurellaceae i genere Legionella. d-
Proteobacteris: Desulfovibrionales i Myxococcales. E-Proteobacteris: Campylobacter i Helicobacter.

Tema 44: Mollicutes i bacteris grampositius
Classe Mollicutes. Bacteris grampositius amb baix contingut en G+C: Clostridis, Bacillales i
Lactobacillales. Bacteris grampositius amb alt contingut en G+C: Actinomycetales i Bifidobacteriales.

Tema 45: Microbiologia aplicada
Microbiologia dels aliments. Microbiologia industrial i biotecnologia. Implicacié del microorganismes en
la biorreparacié i el biodeteriorament ambientals. Microbiologia clinica.
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