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TEMARI DE TEORIA

Secci6 1: Introduccio

Tema 1: Ecologia microbiana
Desenvolupament historic. L' escola de Delft. Beijerinck i el cultiu d'enriquiment. Ubiquitat i diversitat dels
microorganismes. Ecologia i microorganismes. Perspectives futures de I'ecologia microbiana.

Secci6 2: METODES

Tema 2: Méetodes d' estudi in situ

Técniques de camp. Problematica de I"estudi ecologic dels microorganismes. Presa de mostres.
Determinacié de les variables fisicoquimiques: llum, temperatura, pH, oxigen, sulfhidric, potencial redox,
pressioé. Microeléctrodes.

Tema 3: Méetodes de laboratori

El cultiu d'enriquiment. Técniques per al cultiu de microorganismes fototrofics: aerobis i anaerobis.
Técniques per al cultiu de microorganismes litotrofics. Técniques per al cultiu de microorganismes
respiradors anaerobics. Conservacio de les soques. Col leccions de cultius.

Tema 4: Méetodes per identificar i quantificar microorganismes

Identificacié de microorganismes in situ Técniques microscopiques. Métodes de recompte. Méetodes per
estimar la biomassa i I"activitat dels microorganismes. Tecniques amb isotops radioactius. Tecniques
moleculars: preparacié de sondes. Problematica en la identificacio i caracteritzacié de microorganismes
d'ambients naturals.

Secci6 3: AMBIENTS TERRESTRES | AQUATICS

Tema 5: Microbiologia del sol
Composici6 del sol. Condicions fisicoquimiques. Comunitats microbianes. Substrats utilitzats per al
creixement microbia. Flux energetic. Relacions antagoniques.

Tema 6: Microbiologia de I'aigua
Ambients aquatics: rius, llacs, I'ocea. Poblacions eucariotiques i procariotiques. Adaptacions dels
microorganismes a les baixes temperatures. Biodiversitat dels bacteris vacuolats.

Tema 7: Els sediments
Métodes d'estudi especials. Microorganismes. Perfils fisicoquimics. Els sediments com a trampes de
nutrients. Interaccions entre els cicles biogeoquimics en sediments marins.




Secci6 4: CICLES BIOGEOQUIMICS

Tema 8: Cicles del carboni, del nitrogen i del sofre

Introducci6 a la hipotesi Gaia. Cicle del carboni. Metanogénesi. Reservoris de carboni a la natura. Cicle del
nitrogen. Bacteris desnitrificants i nitrificants. Cicle del sofre. Microorganismes sulfatoreductors, litotrofs i
fototrofs.

Tema 9: Altres cicles biogeoquimics
Cicle del calci. Cicle de I'hidrogen. Microorganismes oxidadors de I'hidrogen. Cicle del ferro. Thiobacillus
com a oxidador de ferro i sofre. Cicle del fosfor. Cicles dels metalls pesants.

Secci6 5: ORIGEN DE LA VIDA | AMBIENTS EXTREMS

Tema 10: El registre fossil microbia

Importancia dels estromatolits. Metodes d'estudi. Métodes d'isotops pesants. Distribucié geografica.
Morfogenesi. Paper dels estromatolits en la mineralitzacio. Causes de la seva extincié. Els estromatolits i la
historia de la Terra

Tema 11: Microorganismes termofils

Fonts termals. Gradients de temperatura. Microorganismes termofils. Comunitats microbianes. Fonts
termals dels fons oceanics. Els arqueobacteris. La simbiosi com a mecanisme de subsisténcia. Productors
primaris no habituals. Els limits per a la vida. Aplicacions biotecnoldgiques dels microorganismes termofils.

Tema 12: Microorganismes halofils

Mantells microbians. Interés ecologic i evolutiu. Distribucio i caracteritzacié. Estructura i funcié de les
comunitats microbianes bentoniques. Les salines. Mecanismes d'adaptacié dels microorganismes a
condicions ambientals extremes.

Tema 13: Microorganismes psicrofils
Habitats. Vida bacteriana a baixes temperatures. Caracteristiques dels bacteris psicrofils. Métodes de
creixement. Estabilitat enzimatica. Importancia biotecnologica.

Tema 14: Microorganismes acidofils
Habitats. Vida bacteriana a baix pH. Caracteristiques dels bacteris acidofils. Métodes de creixement.
Acidofils moderats i acidofils estrictes. Importancia biotecnologica.

Tema 15: Microorganismes alcalofils
Biodiversitat dels microorganismes alcalofils. Caracteristiques. Requeriments per a la mobilitat. Propietats
dels components cel.lulars. Aplicacions biotecnologiques dels microorganismes alcalofils.

Tema 16: Vida microbiana en les profunditats de les roques
Introducci6. Diversitat i distribucio dels bacteris en les roques granitiques subterranies. Processos
biogeoquimics. Microrganismes hidrogen-depenents. Significat evolutiu de la vida sense fotosintesi.

Tema 17: Bacteris magnetotactics

Estructura i composicio del magnetosoma bacteria. Diversitat dels bacteris magnetotactics. Ecologia dels
bacteris magnetotactics. Importancia en els processos de biomineralitzacio i en els cicles biogeoquimics.
Funcié de la magnetotaxi.

Secci6 6: ASSOCIACIONS ENTRE MICROORGANISMES

Tema 18: Relacions entre microorganismes

Concepte de simbiosi. Relacions neutres entre microorganismes: mutualisme. Relacions antagoniques:
predacio, parasitisme, competicid, amensalisme. Relacions beneficioses:comensalisme, mutualisme.
Relacions entre poblacions. Sinergisme.



Tema 19: Associacions entre protists i procariotes
Caracteritzacio e identificacié dels microorganismes endosimbionts. Técniques morfométriques i
moleculars. Associaci6 entre bacteris y flagel.lats. Associacié entre bacteris y ciliats. Importancia evolutiva.

Tema 20: Associacions entre plantes i microorganismes

Ecologia dels microorganismes fixadors de nitrogen. Factors biotics i abiotics que afavoreixen la fixacio6 de
nitrogen. Interaccions entre plantes i microorganismes: rizosfera i filosfera. Mecanismes de resisténcia de
les plantes.

Tema 21: Associacions entre animals i microorganismes

Microbiologia de les superficies externes. El sistema intestinal dels invertebrats. L' intesti dels térmits. El
rumen. Bacteris luminiscents: caracteristiques, habitat, regulacié de I'emissi6 de llum. Importancia evolutiva.
Simbiosis en el cos huma.

Secci6 7: TEMES RELACIONATS

Tema 22: Introducci6 a la microbiologia ambiental

Exemples del paper dels microorganismes en: la biomineralitzacio; la solubilitzacié dels metalls; la
recuperacio6 del petroli; la utilitzacié d'hidrocarburs; el control biologic. Els microorganismes com a font
d'aliment. Els microorganismes com a productors de plastics biodegradables.

Tema 23: Ecologia dels virus

Diversitat estructural dels virus. Métodes d’identificacié dels virus en aiglies. Transmissio vertical i
horitzontal dels virus. Persistencia dels virus en el medi ambient. Paper dels virus en el control de les
poblacions de microorganismes naturals. Transferéncia de material genétic en ambients naturals.
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