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OBJECTIUS

S’estudien fenomens d'interaccié llum-matéria a nivell microscopic utilitzant diferents tipus de
aproximacioé: teories classica, semiclassica i quantica. S'apliquen aquests coneixements a la fisica del
laser.

PROGRAMA DE TEORIA

1-

Interaccié [lum-matéria. I. Teoria classica

1.1 Equacions de Maxwell en el buit

1.2 Equacions de Maxwell en un medi material. Cas de mitjans dielectrics

1.3 Model atomic de Lorentz

1.4 Radiacié per un dipol eléctric. Amortitzament per radiacio.

1.5 Susceptibilitat complexa en el model de Lorentz. Coeficients d’'absorcié i index de refraccio.
Forca d’oscil-lador

1.6 Difusio de llum en el model classic

Radiaci6 térmica i hipotesi de Planck. Teoria d’Einstein de la interaccid llum-matéria.
Absorcid i emissié estimulada

Interaccié llum-materia. Il. Teoria semi-classica

3.1 Sistemes quantics de dos nivells i camps externs monocromatics

3.2 Aproximaci6 de I'onda rotant

3.3 Solucio pertorbativa de I'equacié Schrédinger. Calcul dels coeficients d’Einstein per a
transicions estimulades

3.4 Camps intensos: Oscil-lacions de Rabi; saturacio

3.5 Equacions de balang per a les poblacions

3.6 Equacions de Maxwell-Bloch

3.7 Condicions de validesa de la teoria classica

Interaccié llum-matéria. lll. Teoria quantica

4.1 Electrodinamica classica en I'espai reciproc. Variables normals

4.2 Formalismes lagrangia i hamiltonia. Gauge de Coulomb. Quantificacid. Estats del campo e.m.
lliure. Propietats del buit. Estats coherents i estats comprimits

4.3 Emissi6 i absorcio de fotons. Emissio espontania. Lleis de conservacio. Regles de seleccid.
4.4 Interacci6 d’'un sistema a dos nivells amb un camp monocromatic: Manifestacions de les
fluctuacions quantiques. Atom vestit

4.5 Forces mecaniques de la llum sobre els atoms. Refredament i confinament laser d’atoms.

El laser

5.1 Propietats basiques de la radiaci6 laser
5.2 Tipus de laser

5.3 Introduccié a la teoria del laser
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