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Curs 2002-2003

Presentacio i Objectius de P’assignatura

Aquest curs és una iniciacié a la teoria moderna de sistemes dinamics. Un primer
objectiu és que 'alumne es familiaritzi amb la nocié abstracte de sistema dinamic i
els conceptes basics d’aquesta teoria: estabilitat, atractor, conjunts invariants, omega
limits.... Una segona part de I’assignatura correspon a l'estudi qualitatiu de les equa-
cions diferencials autonomes a R™. Es pretén que I'alumne conegui els resultats basics
(Teoremes de Liapunov, Teorema de Hartman i Teoremes de les varietats estable i cen-
tral) sobre I’estructura local dels punts critics i les orbites periodiques i en el cas de R?
s’inici en el problema de detectar 'existencia d’orbites periodiques via els teoremes de
Poincaré-Bendixon i Bendixon-Dulac. Una ultima part del curs consisteix en una intro-
duccié descriptiva d’alguns exemples (aplicacions unimodals, la ferradura de Smale) de
sistemes dinamics discrets que porten de manera senzilla a la nocié de sistemes caotics.

Coneixements matematics previs

Els continguts de les assignatures Models amb equacions diferencials i Equacions dife-
rencials de tercer curs de la titullacio

Programa

1. Sistemes Dinamics a espais Euclidians (4 setmanes)
Sistemes dinamics definits per equacions diferencials i per difeomorfismes. Orbites; punts critics
i orbites periodiques. Conjunts invariants i conjunts limit. Atractors. Estabilitat Liapunov i
conjugacid de sistemes dinamics.

2. Estudi de la dinamica local (3 setmanes)
Punts regulars. Teorema del flux tubular. Punts critics i punts fixos: Estabilitat; Funcions
de Liapunov; Teorema de Hartman, de la varietat estable i de la varietat central. Orbites
periodiques: Aplicacié de Poincaré. Teoria de Floquet.

3. Estudi de la dinamica global (2 setmanes)
Equacions diferencials ordinaries a R? : Teorema de Poincaré Bendixon, Teorema de Bendixon-
Dulac.

4. Sistemes dinamics discrets (4 setmanes)
FEl shift de Bernouilli. Caos. Les aplicacions unimodals i les seves bifurcacions. La ferradura de
Smale. Dinamica combinatoria: El Teorema de Sharkovskii.
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Professors

Lluis Alseda (coordinador; Despatx C1-116) i Joan Torregrosa (Despatx C1-306). Ho-
rari de consultes a determinar.

Avaluacid

No hi ha examen. El 60% de la nota correspon a l’entrega de problemes i I'altre 40%
a la realitzacié d’un treball dirigit i a la seva exposicié publica a classe. Cada alumne
entregara un minim de dos problemes de cada tema. Per obtenir una nota de problemes
superior al 5 caldra entregar més dels 8 problemes esmentats.



