PROGRAMA D'ECOLOGIA -- CIENCIES AMBIENTALS -- CURS 2003-2004
INTRODUCCIO

1.1. L’ecologia en el context de les ciencies. Definicions de l'ecologia. Arrels historiques de la
ciéncia ecologica. Nivells d'organitzacio, jerarquies, escales d’'observacié. Nocions basiques sobre
I'aplicacié del métode cientific en ecologia. Els ecosistemes com a sistemes fisics. L'home en els
ecosistemes. Relacié amb altres disciplines cientifiques.

1.2. Organismes i medi: la seleccié natural. Convergéncia evolutiva i evolucié paral-lela. Com
funciona la seleccio natural en el marc ecologic. Fitness o eficacia biologica. Factors historics i factors
ambientals. Principals factors historics: cataclismes, deriva dels continents, canvi climatic, insularitat,
invasions, etc. Cicles vitals. Variabilitat genética des d'una perspectiva ecologica. Concepte de ninxol
ecologic. Assignacio de recursos. Compromisos. Estratégies. Tipus biologics.

ECOLOGIA FUNCIONAL

2.1. Condicions ambientals. Propietats de l'aigua. El sol i I'aigua. pH del sol i de l'aigua. El sistema
carbonic-carbonats. Radiacié i temperatura. Ectoterms i endoterms. Carboni i oxigen. Salinitat i
potencial osmatic. Nutrients. Radiacié i llum. Radiaci6 i temperatura. Percepci6 del medi. Al-lometries.

2.2. Variacions del medi fisic. El clima i les seves variacions. El medi oceanic: zones oceaniques,
corrents. Els llacs: zones limnétiques. El relleu i el paisatge: circulacié de 'aigua, exposicid, altitud. Els
sols: tipus principals.

Aplicacié: Observacions i previsions meteorologiques. Previsié de catastrofes.

Aplicacid: Gestio de recursos d’aigua dolca.

2.3. Els organismes i el medi. Salinitat i regulacié osmotica. Aigua i regulacié térmica. Temperatura i
metabolisme. Temperatura i desenvolupament. Fotosintesi. Fixacié de carboni en plantes C3. Les
sindromes C4 i CAM. Respiracié. Balanc de carboni. Obtencié de nutrients per les plantes. Llei de
tolerancia. Especies eurioiques i estenoiques. Homeostasi. Espécies reguladores i especies tolerants.
Aplicaci6: Espécies indicadores de condicions ambientals.

Aplicacio: Us d’espécies en la restauracio.

Aplicacid: Control de qualitat d’aigles i gestio d’aigues dolces.

Aplicacid: Cria enb ambients controlats

2.4. Energia en els ecosistemes: productors primaris. Energia endosomatica i exosomatica.
Biomassa i produccié. Necromassa. Taxa de renovacio. Produccié primaria i secundaria. Produccio
neta de I'ecosistema. Xarxes trofiques. Radiaci6 fotosintéticament activa (PAR). Absorcio6 de la radiacié
en ambients terrestres i aquatics. Organitzacio vertical de les plantes en relacié a la llum. Mesura de la
produccié primaria. Factors que limiten la produccié primaria als ecosistemes aquatics i terrestres.
Patrons geografics de la produccié primaria als continents i als oceans.

Aplicacions: Prevencid i previsio d’efectes del canvi climatic

Aplicacid: Gestio sostenible en agricultura i silvicultura; regadius, adobs, ordenaci¢ forestal.

Aplicacid: Aquicultura.

2.5. Energia en els ecosistemes: productors secundaris i descomposadors. Desti de la produccio
primaria: la via dels descomponedors i la via dels detritivors. Assimilacio. Eficiencies ecologiques.
Factors que limiten la produccié secundaria. Valor nutritiu dels organismes i de les seves parts. La
relacié C/N. Els organismes amb cel.lulasses. Ecosistemes no dependents de la llum. Flux d’energia
als ecosistemes. Defensa dels organismes davant dels seus consumidors. Defenses fisiques i
guimiques. Defenses de forma i de color: Cripsis i aposematisme. Defenses basades en el
comportament.

Aplicaci6:Gestio sostenible en ramaderia, conservacié de fauna.

Aplicacid:Desenvolupament de noves técniques en aquicultura.

Aplicaci6: Alimentacié en la cria d’animals per a producci6 o proteccié

Aplicacio: Gestid d’espécies protegides.



2.6. Cicles de matéria als ecosistemes. Compartiments i fluxos. Potencial redox. Cicles del carboni,
nitrogen, fosfor i sofre. Eutrofitzacio d'aiglies continentals. Efectes de la pluja acida sobre el sol i sobre
les aiglies continentals. Cicles a nivell d’ecosistemes concrets. Eficiencia en I'is dels nutrients.
Conques. Processos de descomposicio al sol. Cicles a I'aigua. Contaminacio.

Aplicacio: gestio6 relacionada amb la contaminacio

Aplicacio: Maximimitzacio del rendimen ti sostenibilitat en explotacions agricoles, ramaderes i aquatiques.
Aplicacié: Manteniment de cultius de diversos tipus.

Aplicaci6: Politiques relacionades amb el canvi global

2.7. Ecologia de sistemes. Factors externs i controls interns. Compartiments i fluxos. Exemples de
models.

Aplicaci6: Analisi funcional d’ecosistemes sota gestio

Aplicacid: Previsio del comportament dels ecosistemes sota diversos tipus de pertorbacions i estres.

ECOLOGIA DE POBLACIONS | DE COMUNITATS

3.1. Processos poblacionals basics. El métode hipotético-deductiu a l'ecologia de poblacions.
Supervivencia i reproduccié. Dispersié. Poblacions tancades. El creixement sense limits: el model
exponencial. Estocasticitat ambiental i demografica. Dependéencia de la densitat: el model logistic.
Competencia intraespecifica. Explotacio: quotes i regulacio de I'esforg. Autoatenuacioé (llei de loda).
Aplicacio: Risc d’extincié en poblacions petites

Aplicacio: Optimitzacio d’explotacions (pesqueres, per exemple)

3.2. Poblacions estructurades. Creixement exponencial amb estructura d'edats. Taules de vida.
Organismes iteropars i semélpars. Corbes de supervivéncia. Compromisos. Projeccié de la mida de la
poblacié a curt termini: la matriu de Leslie. Distribucié estable d’edats. Valor reproductiu.

Aplicacié: Demografia humana: planificacié, assegurances de vida

Aplicacio: Gestio de poblacions d’especies de vida llarga

3.3. Poblacions obertes. Concepte de metapoblacié. Taxes de colonitzacié i d’extincid. Risc d’extincié de
les poblacions locals i del conjunt de la metapoblacié. Modelo basic de metapoblacions. Colonitzacié
interna: el model de Levins. Efecte rescat.

Aplicacié: Conservacié d’espécies emblematiques

Aplicacié: Planificacio territorial: fragmentacié de I'habitat, corredors biologics

3.4. Interaccions fortes. Competencia interespecifica. Tipus de competéncia. EI model de Lotka i
Volterra de competéncia. Soluciones grafiques. El principio d’exclusié competitiva. Depredacié. Tipus de
depredadors. El model de Lotka i Volterra de depredacio. Solucions grafiques. Hipotesis estabilitzadores
del model. Depredacio en habitats heterogenis. Mutualisme. Mutualisme obligat i facultatiu. Dinamica de
les poblacions de mutualistes.

Aplicacio: Control biologic de plagues

Aplicacio: Maximimitzacio del rendiment en explotacions agricoles pluriespecifiques

3.5. Interaccions difoses. Efectes indirectes. Cadena d’interaccions. Competéncia aparent. Interaccions
tritrofiques. Cascades trofiques. Importancia de la competéncia interespecifica i de la depredacid. La
hipotesi de HSS. Xarxes trofiques. Espécies clau. Diferencies metodologics entre I'ecologia de poblacions
i 'ecologia de comunitats.

Aplicacio: Biomanipulacio de la qualitat de I'aigua

Aplicacio: Epidemiologia de malalties transmeses per animals salvatges

3.6. Descripcio de la comunitat. Caracteritzacié de la comunitat: nombre d’espécies, gremis, indexs de
diversitat, diagrames de rang-abundancia, equitabilitat. Ordenacié i classificaci6 de comunitats.
Comunitats obertes i tancades. L'analisi de gradients. Associacions, formacions i biomes. Diversitat local i
regional. Diversitat i biodiversitat. Relacié espécies — area.

Aplicacio: Coneixement i cartografia del medi

Aplicacio: Disseny de reserves naturals

3.7. Canvis temporals a la comunitat. El canvi incessant: entre la pertorbacié y la successio. El
concepte de climax y la seva evolucié historica. Successié autotrofa i heterotrofa. Successié primaria i



secundaria. Mecanismes de successio: facilitacid, tolerancia i inhibici6. Pertorbacions. Espectre de
pertorbacions. Estratégia r/K i la successio. Models markovians de dinamica de comunitats.

Aplicacié: Pertorbacions en ecosistemes terrestres: incendis i huracans

Aplicacio: Restauracio de la composicid i funcié de la comunitat

3.8. Causes i consequéncies de la diversitat de les comunitats. Es troben les comunitats en equilibri?
Explicacions des de I'equilibri i des del no-equilibri de la diversitat. Estabilitat i complexitat. Gradient
latitudinal de la biodiversitat. Comunitats i ecosistemes: efectes de la diversitat sobre funcions dels
ecosistemes.

Aplicacié: Gestid sostenible de comunitats i d’ecosistemes

Aplicacio: Restauraci6 d’ecosistemes; creacié de comunitats viables en nous medis
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