TERMODINAMICA i CINETICA QUIMICA
Curs 2003-04.

1. Introduccid.
L'Energia. Consum energetic i transformacio de matéries primeres. Fonts quimiques d'energia.
Energia util. Les Lleis de la Termodinamica.

Termodinanica

2. Introduccid.

Sistemes termodinamics. Equacions d”estat. Gasos ideals. Mescles. L'aire: composicio i propietats.
Unitats de concentracié de gasos atmosférics. Gasos reals. L’equacié de Van der Waals. Principi
dels estats corresponents.

3.Primer Principi
Calor i treball. Procesos reversibles i irreversibles. Energia interna. Primer principi de la
Termodinamica. Entalpia. Calculs amb gasos ideals.

4. Calor de reaccio.
Entalpia de reaccio. Entalpia estandard. Llei de Hess. Entalpia estandard de formacio. Capacitat
calorifica. Dependéncia de I'entalpia de reaccié amb la temperatura. Entalpies d'enllag.

5. Segon Principi
Reversibilitat i espontaneitat. Maquines térmiques. Segon Principi. L'entropia. Calculs d’entropia.
Entropies absolutes. Tercer principi. Entropia de reaccio.

6.Espontaneitat i equilibri material

Energies de Gibbs i de Helmholtz. Criteris de canvis espontanis i reversibles. Equacions
fonamentals de Gibbs. Energia de Gibbs de reaccid. Sistemes de composicio variable. Potencial
quimic

Equilibri Quimic

7. Equilibri de fases.

Condicio d’equilibri de fases. Diagrama de fases d’una substancia pura. L'equacio de Clapeyron:
volatilitzacio de contaminants. Dissolucions ideals. Llei de Raoult. Llei d'Henry: solubilitat de gasos
atmosferics en el medi aquatic. Repartiment d’un solut entre fases. Propietats col-ligatives.Osmosi.

8. L'equilibri quimic.

Condicio dequilibri d'una reaccié. Egilibri en reaccions gasoses. Constant termodinamica
d’equlibri. Influencia de la temperatura en I'equlibri:equacié de Van’t Hoff Desplacament de
I'equilibri quimic. Equilibri en sistemes heterogenis.

9. Equilibri 16nic
Tipus d’electrolits. Teoria d’Arrhenius. Conductivitat electrica de dissolucions ioniques:



conductivitat especifica i molar. Grau de dissociacid. Propietats col-ligatives de dissolucions
d’electrolit. Potencial quimic de dissolucions d’electrolit: coeficient d’activitat ionica

Cinética Quimica

10. Lleis fonamentals de la cinética quimica

Aspectes termodinamics i cinétics d'una reaccié quimica. Velocitat de reaccio. Equacié de
velocitat: Ordre de reaccio i constant de velocitat. Equacions integrades de velocitat. Reaccions
complexes

9. Mecanismes de reaccio.

Reaccions elementals. Molecularitat. Processos en varies etapes. Determinacio del mecanisme
duna reaccio:aproximacio de I"estat estacionari i aproximacio de I"etapa determinant de velocitat.
Dependeéncia de la constant de velocitat amb la tempertatura. Teoria d'Arrhenius.

10. Processos quimics atmosferics.

Reaccions fotoquimiques: fluorescéncia, fosforescéncia. Processos radicalaris: radicals en
I'atmosfera. Catalisis homogénia: processos catalitics atmosfeérics. Catalisi heterogénia: particules
solides a I'atmosfera.
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