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PRIMER SEMESTRE
PART | CONCEPTES BASICS

Tema 1. Conceptes basics.
Concepte general de bioquimica. Elements quimics presents als éssers vius. Jerarquia estructural de
les biomolécules. Tipus d’enllagos entre molécules. Importancia biologica de les interaccions febles.

Origen, especialitzacio i seleccid de les biomolécules. Concepte de pH i pK.
PART Il ESTRUCTURA | FUNCIO DE LES BIOMOLECULES

Tema 2. Proteines: funcions i estructura primaria.
Tipus de proteines i funcions. Estructura i propietats dels aminoacids. Classificacié. Péptids i enllag

peptidic. Composicid i seqiiencia d’aminoacids de les proteines.

Tema 3. Estructura tridimensional de proteines.
Nivells d’estructuraci6 de les proteines. Descripci6 de I’helix o i fulla plegada B. Proteines fibroses.
Proteines globulars. Plegament de proteines: factors que el determinen, xaperones i prions.

Estructura quaternaria. Predicci6 de I’estructura proteica.

Tema 4. Gldcids.
Tipus de gldcids i funcions. Monosacarids, descripci6 i propietats. Enllac glicosidic. Oligosacarids.

Polisacarids. Glicoproteines i glicolipids.

Tema 5. Acids nucleics. Nivells d’estructuracio.
Naturalesa i funcié. Nucledtids. Estructura primaria dels acids nucleics. Estructura secundaria: model
de Watson i Crick i estructures alternatives. Estructura terciaria; RNA de transferencia i

superenrotllament del DNA. Complexes DNA-proteines: organitzaci6 dels cromosomes.

Tema 6. Aillament i caracteritzacié de macromolécules.
Metodes de separaci6: centrifugacié, cromatografia, electroforesi. Metodes espectroscopics i les

seves aplicacions. Difraccio de raigs X. Métodes immunologics.

Tema 7. DNA recombinant.
Materials i metodologia de clonatge del DNA. Construccié de biblioteques de DNA. Selecci6 i
recerca de seqiiéncies de DNA: hibridacio. Seqtienciacié del DNA. Projectes genoma. Algunes

aplicacions de I’enginyeria genética. Gendmica i protedmica.

Tema 8. Funci6 i evolucié de proteines: proteines transportadores d’oxigen.
Emmagatzematge d’oxigen: mioglobina. Transport d’oxigen: hemoglobina. Al losterisme i
cooperativitat de I’hemoglobina. Exemples d’evolucié protéica. Diferents formes d’hemoglobina:

adaptacio fisiologica i patologia molecular.

Tema 9. Enzims, cinética enzimatica i regulacio.

Naturalesa i funcié. Classificacié i nomenclatura dels enzims. Efectes dels catalitzadors en les
reaccions quimiques. Mecanismes generals. Descripcié d’alguns mecanismes enzimatics. Velocitat
inicial. Cinética enzimatica. Reaccions bisubstrat. Cofactors enzimatics. Inhibicié enzimatica.
Regulaci6 de I’activitat enzimatica: al-losterisme, modificacié covalent i per canvis en la

concentraci6 d’enzim. Aplicacions biomédiques i biotecnologiques.

Tema 10. Lipids i membranes biologiques.

Tipus de lipids i funcions. Estructura i funci6 de les lipoproteines. Membranes biologiques.

SEGON SEMESTRE

PART III. METABOLISME INTERMEDIARI

Tema 11. Conceptes basics del metabolisme.

Concepte de metabolisme i ruta metabolica. Fases del metabolisme. Energia lliure als processos
bioldgics. Reaccions acoblades. Paper de I’ATP i altres compostos fosforilats en el metabolisme.
Oxido-reduccions en els processos bioquimics. Paper dels transportadors d’electrons al metabolisme.
Control i compartimentacié de les rutes metaboliques. Métodes experimentals per a I’estudi del
metabolisme.

Tema 12. Biosenyalitzacid.

Hormones, neurotransmissors i altres missatgers primaris. Receptors de membrana i intracel-lulars.
Mecanismes moleculars de transduccié de senyals. Integracié d’efectes a nivell citoplasmatic i

nuclear.



Tema 13. Metabolisme de gldcids.
Degradacié de la glucosa: glicolisi i via de les pentoses fosfat. Fermentacions. Gluconeogenesi.
Sintesi i degradacié de glicogen. Utilitzacié d’altres glucids. Coordinacié en el control del

metabolisme de la glucosa i del glicogen: importancia de I’especialitzacié metabdlica dels teixits.

Tema 14. Rutes centrals del metabolisme oxidatiu.
Producci6 d’acetil-CoA. Cicle de I'acid citric. Rendiment energétic i regulacié. Reaccions

anaplerotiques. Cicle del glioxilat.

Tema 15. Transport electronic i fosforilacié oxidativa.
Cadena de transport electronic mitocondrial. Procedéncia i Us dels substrats reduits. Acoblament
quimiosmotic: ATP sintasa i fosforilaci6 oxidativa. Sistemes de transport mitocondrial. Regulacié de

la fosforilacio oxidativa. Balang energeétic del metabolisme oxidatiu (exemple de la glucosa).

Tema 16. Fotosintesi.
Procés basic de la fotosintesi. Pigments fotosintétics. Absorcié de I’energia de la llum. Transport
electronic i fotofosforilacié. Assimilacié del CO, i biosintesi fotosintética de gldcids (cicle de

Calvin). Regulacié de la fotosintesi. Fotorespiracid i cicle C,.

Tema 17. Metabolisme dels lipids.
Utilitzaci6 dels triacilglicerols als animals. Metabolisme de les lipoproteines. Descripcid i regulacio
de la ruta d’oxidaci6 dels acids grassos. Cetogenesi. Descripci6 i regulacié de la ruta de biosintesi

dels acids grassos. Biosintesi dels triacilglicerols i dels fosfolipids. Metabolisme del colesterol.

Tema 18. Metabolisme de compostos nitrogenats.

Cicle del nitrogen. Caracteristiques generals de la sintesi i degradaci6 d’aminoacids. Desti dels
atoms de carboni dels aminoacids. Eliminacié de I’amoniac i cicle de la urea. Caracteristiques
generals del metabolisme dels nucleotids. Aplicacions biomediques d’analegs de nucledtids: SIDA,

cancer.

PART IV. INFORMACIO GENETICA

Tema 19.- Replicacié del DNA.
Replicacié semiconservadora del DNA. Descripcié de la replicacié en els organismes procariotes.

Replicacié en organismes eucariotes. Reparacié del DNA.

Tema 20.- Transcripcio.
Diferents classes de RNA. Mecanisme de la transcripcié en els organismes procariotics.

Processament del RNA. Transcripcié i processament en organismes eucariotics. Transcripcié inversa
RNA a DNA.

Tema 21.- El codi genetic i la sintesi de proteines.
Codi genetic. Sintesi de proteines a procariotes i a eucariotes. Modificacions post-traduccié de les

proteines. Senyals per a la localitzaci6 intracel-lular de les proteines.

Tema 22.- Regulaci6 de I’expressio genica.
Principis comuns de la regulacié de I’expressié génica. Mecanismes especifics de regulacié a

procariotes i a eucariotes.

BIBLIOGRAFIA (per ordre alfabétic)

-Horton, H.R., Moran, L.A., Ochs, R.S.,, Rawn, J.D. i Scrimageour, K.G. "Principles of
Biochemistry" (2001). 3%d. Ed. Neil Patterson / Prentice-Hall International, Inc.

-Nelson, D.L. i Cox, M.M. “Lehninger-Principios de Bioquimica”. 3* ed. 2001. Ed. Omega,
Barcelona.

-Mathews, C.K., van Holde K.E i Ahern, K. G. “Bioquimica” (2002). 32 ed. Ed. Addison/Wesley.
-McKee, T i McKee, J.R. “Bioquimica. La base molecular de la vida”. ( 2003). McGraw-Hill-
Interamericana, Madrid.

-Moran, L.A., Scrimageour, K.G., Horton, H.R., Ochs, R.S. i Rawn, J.D. "Principles of
Biochemistry" (1994) 2"%ed. Ed. Neil Patterson / Prentice-Hall International, Inc.

- Stryer, L, Berg, J.M., Tymoczko, J.L. "Bioquimica" (2003). 5%d. Ed. Reverté, Barcelona.

-Voet, D., Voet, J.G. i Pratt, C.W. "Fundamentals of Biochemistry" (1999). 2" ed. Ed. John Wiley
and Sons, New York. (Hi ha publicada la traducci6 d’un text anterior d’aquests autors: Voet, D. i
Voet, J.G . “Bioquimica” Omega, 1992).

-Zubay, G. "Biochemistry" (1993). 3" ed. Ed. Brown, Dubuque, lowa.

Adreca Campus Virtual http://www.uab.es/interactiva/



