ESTUDIS DE BIOTECNOLOGIA

BIOCATALITZADORS IMMOBILITZATS (6 credits)
Curs 2003-2004

Professor: Gregorio Alvaro (Dep. Enginyeria Quimica)

Descripci6 i objectius:

La immobilitzacio de biocatalitzadors es pot entendre com tota una serie de tecniques
qgue permeten localitzar en un espai limitat un biocatalitzador, tot mantenint la seva
activitat. Per biocatalitzador s’enten des d’un enzim a una cél.lula, o un organul
cel.lular. D’una forma més general aquesta definicid es pot ampliar a qualsevol
molecula d’origen biologic. En el cas de cél.lules, el manteniment de la seva activitat
esta normalment lligat a la seva viabilitat. EI procés de la immobilitzacio dels
biocatalitzadors obre tot un ventall nou de possibilitats en la seva utilitzacid, derivats
fonamentalment del fet de que mitjangant la immobilitzacié es passa de tenir un
biocatalitzador microscopic, normalment dissolt o dispersat en un medi liquid, a un
biocatalitzador macroscopic, normalment Iligat a una matriu solida. Aquestes
possibilitats van des del desenvolupament de bioprocessos en continu d’una forma molt
més intensiva i productiva, als sistemes d’analisi basats en bioreconeixement, com ara
els anomenats biosensors o els bioxips, a la millora dels processos de purificacié o a les
aplicacions directes en medicina, com ara el desenvolupament d’organs artificials,
I’enginyeria de teixits o I’alliberament controlat de farmacs.

L’objectiu de I’assignatura és fer en primer lloc una presentacio de les diferents
tecniques amb que es pot abordar el procés d’immobilitzacio de biocatalitzadors, fent-se
un especial emfasi en com cal alterar el disseny de les particules biocatalitiques en
funcié de I’aplicacié desitjada. En un segon bloc s’analitzen amb mes detalls els
aspectes associats als processos fisics derivats de tenir els biocatalitzadors en una matriu
solida. Finalment s’analitzen una serie d’aplicacions concretes, que serveixen per veure
I’impacte de la immobilitzacié en la globalitat d’una determinada aplicacio en
Biotecnologia.

Es pretén fonamentalment que se sapiga establir la relacid entre la naturalesa del
biocatalitzador emprat, els diferents métodes d’immobilizacio disponibles i I’aplicacio
final que es pretén desenvolupar, analitzant diferents alternatives i modificacions en el
disseny de les particules y del sistema final a desenvolupar.



Programa:

Tema 1. Introduccion

Tema 2. Conceptos basicos

Tema 3. Inmovilizacidn de Biocatalizadores: caracteristicas y clasificacion
Tema 4. Inmovilizacién por adsorcion

Tema 5. Inmovilizacién por enlace covalente

Tema 6. Inmovilizacidn por entrecruzamiento. Autoinmovilizacion

Tema 7. Inmovilizacién por inclusién en una matriz

Tema 8. Inmovilizacién por confinamiento en membranas

Tema 9. Disefio de procesos catalizados por biocatalizadores inmovilizados.

Tema 10. Aplicacion de los catalizadores inmovilizados en diferentes campos

Avaluacié:
° 80% en funcio de I’examen final

e  20% en funcio de les practiques

No es podra superar I’assignatura si no s’aproven les practiques

No es podra superar I’assignatura amb una nota d’examen inferior a 4 sobre 10

Practiques:

15 hores de laboratori, on es veuran algunes de les técniques d’immobilitzacié des del
punt de vista experimental. Professors: Nuria Creus i Jaume Pinsach

Consultes:
Despatx C7-104, dijous de 11 a 13.
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