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OBJECTIUS

L’assignatura de Biologia de la Reproduccidé pretén aportar a I'alumne coneixements sobre
els mecanismes cel-lulars implicats en la reproduccié dels mamifers, aixi com sobre les
aplicacions practiques de la manipulacié dels gametes i embrions pre-implantacionals de
mamifers i les seves repercussions tant en el camp de la reproduccié humana com en el de
la reproduccié i produccié animals.

La primera part del temari constitueix un apartat basic de I'assignatura i t¢ com a objectiu
central presentar les bases cel-lulars de la formacié dels gametes, els mecanismes de
fecundaciéo en mamifers i el desenvolupament embrionari pre-implantacional, que permetin
comprendre els fonaments de les técniques aplicades en el control de la fertilitat i les
intervencions sobre gametes i embrions que es desenvolupen en els blocs tematics
posteriors. El temari es complementa tractant aspectes étics i legals de les técniques de

reproduccio assistida i les tecnologies derivades.

Programa de teoria

I. Formacié dels gametes i fecundacié

Tema 1. Gametogénesi masculina. Aspectes generals de l'aparell reproductor masculi. El testicle.
Espermatogénesi: Fase mitdtica. Fase meidtica. Fase postmeidtica (espermiogénesi). Espermiacio.
Activitat génica. Control i eficiéncia de I'espermatogenesi.

Tema 2. Gametogénesi femenina. Aspectes generals de I'aparell reproductor femeni. L'ovari. Fase
mitotica, fase meiotica. Creixement oocitari. Fol-liculogénesi. Maduracié oocitaria. Atrésia. Regulacié de
I'oogénesi. Ovulacio.

Tema 3. Estructura dels gametes. Caracteristiques de l'estructura dels espermatozoides. Moatilitat.

Caracteristiques de I'estructura dels odcits. Complex cumulus-oocit.



Tema 4. Maduracié dels espermatozoides. Ejaculacié. Funcions epididimals. Modificacions estructurals i
funcionals. El semen. Caracteristiques i parametres seminals.

Tema 5. Capacitacio dels espermatozoides. Hiperactivacié. Reaccié acrosomica. Capacitacio:
Modificacions estructurals i funcionals. Hiperactivacio: Caracteristiques, control del patré de motilitat.
Reaccié acrosdmica: Caracteristiques de I'acrosoma, control i induccid.

Tema 6. Fecundacio. Transport i interaccié dels gametes. Penetracié de les cobertes oocitaries. Fusio de

membranes. Prevencié de la polispérmia. Formacié dels pronuclis. Primera divisié embrionaria.

ll. Desenvolupament embrionari pre-implantacional
Tema 7. Desenvolupament embrionari pre-implantacional. Aspectes generals i descripcié morfologica.
Metabolisme embrionari. Inici de I'activitat génica embrionaria. Control de I'expressioé génica. Imprinting.
Tema 8. Diferenciacié cel-lular. Formacié de la morula: Compactacié, polaritat, bases moleculars.

Formacio del blastocist: massa cel-lular interna, trofectoderm, blastocel. Eclosio.

lll. Control de la fertilitat humana
Tema 9. Control negatiu de la fertilitat. Contracepcié femenina. Contracepcié masculina. Contracepcio
post-coital.
Tema 10. Esterilitat i infertilitat humana. Femenina: avaluacié i causes. Masculina: metodes d’estudi i
causes.
Tema 11. Técniques de reproduccié assistida I. Induccié de 'ovulacio. Inseminacié artificial. Fecundacio
“in vitro” (FIV). Cultiu embrionari “in vitro”. Transferéncia embrionaria. Donacié de gametes.
Tema 12. Técniques de reproduccié assistida Il. Micromanipulacié: utillatge, procediments generals.
Eclossié assistida. Injeccié intracitoplasmatica d’espermatozoides (ICSl). Microaspiracié espermatica
epididimal (MESA). Aspiracioé espermatica percutanea (PESA). Recuperacio espermatica testicular (TESA).
Tema 13. Noves tecnologies. Microinjeccié d’espermatides. Maduracié oocitaria “in vitro”. Transferéncia
citoplasmatica en oocits. Seleccié d’espermatozoides. Diagnostic pre-concepcional i pre-implantacional.

Tema 14. Riscos genétics associats a les técniques de reproduccio assistida.

IV. Control de la fertilitat en animals
Tema 15. Reproduccio en animals. Cicle reproductiu en mascles. Cicle reproductiu en femelles. Gestacio.
Eficiéncia reproductiva.
Tema 16. Técniques de reproduccié assistida. Inducci6 i sincronitzacioé de I'estre. Inseminacié artificial.
Superovulacié. Fecundacio “in vitro” (FIV). Cultiu embrionari “in vitro”. Transferencia d’embrions. Maduracio

oocitaria “in vitro”. Seleccié d’espermatozoides. Seleccié pre-implantacional d’embrions.

V. Criopreservacié de gametes i embrions
Tema 17. Criopreservacio. Conseqliéncies de la disminucié de la temperatura. Caracteristiques dels
protocols de congelacié i descongelacié. Criopreservacié d’embrions. Criopreservacié d’espermatozoides.

Criopreservacioé d’oocits i de teixit ovaric. Bancs de gametes i embrions.



VI. Tecnologies derivades de la intervencioé sobre embrions
Tema 18. Clonatge. Métodes de clonatge en animals: Aillament de blastomers, partici6 d’embrions,

transferéncia nuclear. Aplicacions.

VII. Legislacié

Tema 19. Aspectes legals de I'aplicacié de les técniques de reproduccié assistida i tecnologies

derivades.

Programa de practiques de laboratori

Obtencid, manipulacié i cultiu d'embrions
Induccié de la maduracio oocitaria in vitro
Congelacié de gametes i embrions

Particié embrionaria

Programa de practiques d'aula

Problemes

Projeccié de videos
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Adreces web d'interés

www.advancedcell.com (Advanced Cell Technologies)

www.asebir.com (Asociacion Estudio Biologia Reproduccion)
www.eshre.com (European Society Human Reproduction Embriology)
www.ivf.net (IVF net — Alpha)

www.nexiabiotech.com (Nexia Biotechnologies)

www.progress.org.uk
www.roslin.ac.uk (Roslin Institute)

www.sathembryoart.com (imatges)

www.sciencedaily.com
www.sefertilidad.com (Sociedad Espanola Fertilidad)
www.ssf.org.uk (Society Study Fertility)

www.transgenics.com/science.html (Genzyme Transgenics)

www.ucalgary.ca/UofC/eduweb/virtualembryo/dev_biol.htm (Universidad de Calgary, Canada)

www.uoguelph.ca/zoology/devobio/dbindex.htm (Developmental Biology On line, University of Guelph)

Criteris d'avaluacio

Examen escrit amb preguntes a desenvolupar per part de I'alumne. Al menys una pregunta
estara relacionada amb la resolucié d'un problema semblant als que s'hagin dut a terme en
les practiques d'aula.

Les practiques de laboratori sén obligatories i seran avaluades durant la seva realitzacio.
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