FISICA de NANOMATERIALES (Curs 2003/04)

1. INTRODUCCIO
2. NUCLEACIO i CREIXEMENT.

2.1 Introducci6 a la nucleacid i creixement cristal li.
2.2.Consideracions d’epitaxia. Modes de creixement
2.3 Lectura

3. METODES D’OBTENCIO DE SISTEMES NANOCRISTAL-LINS.

3.1 A partir de fase vapor
MBE, MOCVD, Sputtering,...(punts i pous quantics)
Sistemes tensionats: autoorganitzacio. Cas del Si-Ge i altres.
3.2. A partir de fase liquida
Sintesis quimica (Punts quantics semiconductors)
3.3. A partir de fase solida
Atricié mecanica, etc...(nanoestructures)
3.4. Lectura

4. EFECTES DE GRANDARIA EN LES PROPIETATS FiSIQUES.
4.1 Propietats electroniques: Confinament en 1,2,3 dimensions

4.1.1. Xarxa lineal o circular d’atoms de carbd
4.1.2. Particules en un pou de potencial

4.1.3. Estructura de bandes i densitat d’estats.

4.1.4. Confinament en preséncia d’un camp eléctric.

4.2. Propietats optiques

4.2.1 Excitons: interaccions coulombianes.

4.2.2 Emissi6 i absorci6 de llum.(interbanda, intrabanda).

4.2.3 Aplicacions tecnologiques: Dispositius, lasers, informacio quantica, sistemes biologics,...
4.2.4 Lectura

4.3 Propietats de transport

4.3.1 Transport tunel: Funcid esglad. Barrera quadrada. Corrent en 1D. Tunel ressonant
Tunneling en heteroestructures.

4.3.2 Aplicacions: Dispositius electronics i magnétics basats en heterostructures.

4.3.3 Lectura

4.4, Propietats termodinamiques

4.4.1 Temperatura i entalpia de fusio en nanoparticules metal-liques i semiconductores.
4.4.2 Aplicacions tecnologiques.

4.4.3. Lectura:

5. ALTRES NANOMATERIALS

5.1 Si por6s: Descripcid6 i propietats. Aplicacions.

5.2 Fullerens: Descripci6 i propietats. Aplicacions.
5.3. Nanomaterials biologics
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AVALUACIO

Participacié durant les sessions de discussio: 2 punts
Resolucid de problemes: 2 punts
Treballs practics: 2 punts

Examen i/o treball: 4-5 punts
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