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Codi: 25408
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Professorat
Teoria: Dra. Montserrat Llagostera (C3/419.1)
Tutoria: Divendres de 12a 13 hide 15a 16 h.
Practiques d’aula: Gerard Mazén (C3/419)

Practiques de laboratori Elia Diestra (C3/327
Nuria Andreu (IBB)

ORGANITZACIO
L’assignatura consta de tres parts: teoria, practiques d’aula i practiques de laboratori. A llarg del curs, en el Campus
Virtual de la UAB es podra trobar tota la informacid necessaria per cursar I’assignatura.

Les practiques de laboratori es divideixen en dos blocs de 15 hores. Cada bloc s’impartira de forma intensiva durant
una setmana. L'assisténcia a les practiques és obligatoria aixi com el compliment de la normativa de treball en el
laboratori. Les faltes d'assistencia o I'incompliment de la normativa redundaran negativament en la nota final de
l'assignatura.

Els grups de practiques seran organitzats de forma conjunta amb les assignatures de segon curs. Es fara publicitat a
partir del 13 d’octubre dels alumnes integrants de cada grup al taulell de I’aula C3/018 i al Campus virtual de
I’assignatura. Els alumnes gaudiran de 15 dies per a canviar de grup. Per aix0, i per resoldre qualsevol incidéncia,
caldra que I’alumne es posi en contacte amb la Responsable dels Laboratoris Integrats de Biotecnologia (C5/-1),
Susana Benitez, (susana.benitez@uab.es), teléfon (93 5814120).

Els alumnes de cursos anteriors que vulguin repetir les practiques cal que es posin en contacte amb la Responsable
dels Laboratoris Integrats de Biotecnologia, Susana Benitez, durant les dues primeres setmanes del curs, per tal
de planificar la seva adscripcio a un grup de practiques.

AVALUACIO DE L’ASSIGNATURA

Els examens seran tipus test i inclouran un 30% de preguntes de les parts practiques (aula i laboratori) de
I’assignatura.

Es convocaran dos examens finals per curs académic, convocatories de febrer i de juny

OBSERVACIONS
La fitxa de I'assignatura degudament complimentada s'ha de donar obligatoriament durant els primers 15 dies de
classe al professorat de l'assignatura.
Per a la realitzacio de les practiques cal que I'alumne porti obligatoriament:
o retolador per vidre
e encenedor
e bata



PROGRAMA DE TEORIA

Llico 1. Microbiologia i Biotecnologia

La Biotecnologia i els microorganismes. Fases historiques. Descobriment dels microorganismes i de les
seves activitats. La Biotecnologia microbiana: microorganismes industrials, productes i processos
microbians, biocatalisi, tractament d’aigles residuals i bioremei, agricultura, diagnostic i vacunes,
biomedicina.

ESTRUCTURA CEL-LULAR | FUNCIO

Llico 2. La membrana cel-lular
Composicio, estructura i funcions de la membrana citoplasmatica dels Bacteria i dels Archaea.
Mecanismes de transport i de secrecio.

Lligo 3. La paret cel-lular
La paret cel-lular i les seves funcions. El peptidglica. Els acids teicoics dels grampositius. La membrana
externa dels gramnegatius. La paret dels Archaea. Cél.lules sense paret.

Llico 4. Estructures de la superficie cel-lular procariotica i inclusions cel-lulars
Composicio i estructura del flagel. Motilitat dels procariotes flagel-lats. Fimbries i pili. Les capes S. El
glicocalix: capsules i capes mucoses. Substancies de reserva i d’altres inclusions.

Llico 5. Formes de diferenciacid
Endospores bacterianes. Tipus. Estructura i funcid. Formacio de I'endospora i germinaci6. Espores i cists.
Creixement miceliar. Formes pluricel.l.ulars bacterianes.

GENETICA MICROBIANA

Tema 6. El genoma bacteria
Estructura fisica del cromosoma. Organitzacio i replicaci6 del cromosoma. Material genétic
extracromosomic. Analisi del genoma. Transposons, sequiencies d’insercié i integrons.

Llicd 7. El cicle cel-lular
Fases del cicle cel-lular. Divisié cel-lular. Creixement polar. Cicle cel-lular i formes de diferenciacio.

Llico 8. Mutagénesi
Mutacions espontanies i induides. Seleccio de mutants i expressio fenotipica. Reparacio del DNA.

Llic 9. Plasmidis
Estructura molecular i tipus de plasmidis. Replicacio. Incompatibilitat entre plasmidis. Caracters
codificats per plasmidis. Mecanismes de conjugacio plasmidica. Transposons conjugatius.

Lligo 10. Conjugacié cromosomica
El plasmidi F. Soques Hfr i F’. Conjugacié cromosomica. Mapa genétic i mapa fisic.

Llico 11. Transformacio
Transformacio natural. Transformacié plasmidica i transfeccio. Transformacié induida.

Llico 12. Relacions entre bacteriofags i cel.lules bacterianes.
Bacteriofags virulents i atenuats. Cicles litic i lisogenic. Transduccié generalitzada i especialitzada.
Conversi6 fagica.

Llico 13. DNA recombinant
Enzims de restriccio. Tecniques d’unié de fragments de DNA. Vectors de clonacio. Obtencid i seleccié de



clons recombinants. Aplicacions a la enginyeria genética.

CREIXEMENT | CONTROL DELS MICROORGANISMES

Llico 14. Creixement bacteria
Creixement cel-lular poblacional. Quantificacio del creixement poblacional. Cinetica de creixement. Taxa
especifica de creixement. Parametres del creixement. Concepte de cultiu continu.

Llico 15. Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement
Temperatura. pH. Disponibilitat d’aigua. Relacions amb I’oxigen.

Llico 16. Control del creixement microbia per agents fisics
Esterilitzacio: calor seca, radiacions i filtracid. Parametres.

Lligo 17. Control del creixement microbia per agents quimics
Agents antimicrobians. Valoracié de I’activitat antimicrobiana. Desinfectants i antiseptics. Agents
quimioterapeutics.

Llico 18. Antibiotics
Dianes i mecanismes d'accio. Principals families quimiques. Mecanismes de resistencia als antibiotics.

DIVERSITAT METABOLICA

Llico 19. Esquema metabolic global
Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Importancia del fosfor, sofre i nitrogen. Estrategia
biosintética. Processos d’obtencio d’energia. Tipus de microorganismes segons la seva nutricio.

Llicé 20. La fotosintesi
La fotosintesi oxigénica i anoxigenica. Fotofosforilacié ciclica i obtencié d'energia. Heterotrofia i
autotrofia. Cicle de Calvin i d’altres vies alternatives.

Llico 21. La quimiolitotrofia
Obtencié d'energia per oxidacié de compostos inorganics. Flux invers delectrons. Oxidadors de
I'nidrogen. Oxidadors de compostos de sofre. Oxidadors del ferro. Bacteris nitrificants.

Llico 22. La respiracio
Grups fisiologics de microorganismes segons el tipus de respiracio. La desnitrificacio. La reduccié de
sulfats. La metanogénesi i l'acetogenesi. Altres acceptors externs d’electrons.

Llico 23. La fermentacio
Productes finals i classificacié de les fermentacions. Fermentacions sense fosforilacié a nivell de substrat.
Sintrofia.

Llico 24. Vies degradatives
Degradacié d’hexoses, pentoses i polisacarids. Metabolisme d’acids organics. Utilitzacidé de lipids i
d’hidrocarburs. Oxidacions incompletes. Metabolisme de compostos C1.



PROGRAMA DE PRACTIQUES

El Laboratori de Microbiologia. Normativa de treball. Equipament basic
Preparacio de medis de cultiu i de solucions.

Observacio de microorganismes. Tecniques de tincio..

Tecniques de sembra i d’aillament de microorganismes.

Métodes de recompte.

Efecte d’antimicrobians sobre el creixement microbia. Antibiograma.
Cinetica de creixement.

Transferéncia genetica: Conjugacio, Transduccio i Transformacio.
Creixement microbia en diferents condicions ambientals.
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SESSIONS DE PRACTIQUES D’AULA
Presentacio. 29 al 30 de setembre

Sessio 1. 4 al 8 d’octubre

Microscopia optica: de camp clar, de camp fosc, de contrast de fases, de fluorescéncia i de Nomarsky.
Examen de microorganismes in vivo. Fixacié i tincid. Tincions simples, diferencials i especifiques.
Microscopia electronica de transmissio i d'escombratge.

Sessio 213 11 al 22 d’octubre

Requeriments nutritius dels microorganismes. Composicio dels medis de cultiu. Tipus de medis de cultiu:
definits, complexos, selectius, diferencials i d'enriquiment. Aillament de microorganismes. Métodes de
sembra. Conservacio i manteniment dels microorganismes. Cultius de col-leccié. Problemes.

Sessio 4 25-29 d’octubre
Diapositives i problemes Microbiologia basica

Sessio 5 2 al 5 de novembre
Problemes sobre Genetica: Freqlencies, Medis selectius, etc.

Sessio 6 8-12 de novembre
Problemes sobre Genética: Freqliéncies, Medis selectius, etc

Sessid 7 15-19 de novembre
Problemes sobre Genética: Frequéncies, MOIs, Medis selectius, etc.

Sessio 8 22-26 de novembre
Quantificacio del creixement poblacional. Cinetica de creixement. Taxa especifica de creixement. Temps
de duplicacio. Problemes.

Sessid 9 29 de novembre al 3 de desembre
Problemes sobre creixement i supervivencia Eleccié de medis de cultiu, etc.

Sessio 10 9-10 de desembre
Problemes sobre creixement i supervivencia

Sessio 11  13-17 de desembre
Problemes sobre Metabolisme

Sessio 12 10-14 de gener
Problemes sobre Metabolisme

Sessi6 13 12-16/1
Problemes sobre Metabolisme



