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OBJECTIUS

L’objectiu principal de I’assignatura és el d’adquirir una visié general de la preséncia de la
radioactivitat en el medi ambient - que inclou I’estudi de les fonts (naturals i artificials), els
processos de transferéncia entre els diversos compartiments i els efectes en els organismes -,
aixi com les possibilitats d’utilitzar-la per a estudiar una amplia diversitat de processos
ambientals.

PROFESSORS:
Pere Masqué (T): Institut de Ciencia i Tecnologia Ambientals - Departament de Fisica
Despatx C5-426
Dilluns i Dimecres de 11 a 12
Carolina Olid (P): Departament de Fisica
Despatx C3-420
Dillunsd’11a 12 i Dijousde 16 a 17
HORARI:

Teoria: Dilluns i Dimecres de 10:00 a 10:50. Aula C7-027

Problemes: Divendres de 10:00 a 10:50. Aula C7-027

PROGRAMA DE L’ASSIGNATURA

Capitol 1. Fonts de radioactivitat natural

Capitol 2. Fonts de radioactivitat artificial

Capitol 3. Residus radioactius

Capitol 4. Dispersié de radionuclids

Capitol 5. Radioecologia

Capitol 6. Deteccio de les radiacions a nivells ambientals
Capitol 7. Radiotragadors ambientals

Capitol 8. Radiocronologia



Capitol 1. Fonts de radioactivitat natural (4 sessions)

Tema 1. Nucleosintesi

Tema 2. Radiacié cosmica

Tema 3. Productes d’espal-lacio
Tema 4. Radion(clids primordials
Tema 5. Cadenes naturals

Tema 6. El cas del Radé (Seminari)

Tema 7. Radioactivitat natural intensificada tecnologicament (TENORM)

Capitol 2. Fonts de radioactivitat artificial (5 sessions)

Tema 8. El cicle del combustible nuclear.
8.1. Mineria i produccié d’Urani
8.2. Fabricaci6 del combustible
8.3. Plantes de potencia
8.4. Regeneracio del combustible
8.5. Urani empobrit

Tema 9. Detonacié d’armes nuclears
9.1. Efectes
9.2. Escenaris
9.2. Contaminaci6 local
9.3. Fallout

Tema 10. Accidents nuclears
10.1. Detonacié Bravo
10.2. Accident de Khystym (MAYAK)
10.3. Satél-lit SNAP-9A
10.4. Palomares (Seminari)
10.5. Three Mile Island
10.6. Txernobil

Tema 11. Dosis ambientals

Capitol 3. Residus radioactius (5 sessions)

Tema 12. Classificacié de residus radioactius
12.1. Residus de baixa i mitjana activitat
12.2. Residus d’alta activitat

Tema 13. Sistemes d’aillament i emmagatzematge de residus
13.1. Condicionament dels residus
13.2. Sistemes de barrera

Tema 14. Residus d’alta activitat
14.1. Desmantellament d’instal-lacions nuclears
14.2. Emmagatzematge geologic profund

Tema 15. Gestid de residus a Espanya (ENRESA) (Seminari)

Tema 16. Programes de Vigilancia Radiologica Ambiental (PVRA). (Seminari)

Capitol 4. Dispersio de radiontclids (5 sessions)

Tema 17. Models de caixes
17.1. Resolucié numerica
Tema 18. Dispersié atmosférica
18.1. Llei de Fick
18.2. Models de difusio
18.3. Deposicid i resuspensiéd
- Llei d’Stokes
- Deposici6 seca i humida
Tema 19. Dispersié hidrologica
19.1. Equaci6 de transport
19.2. Llacs i embassaments
19.3. Rius



19.4. Aigues subterranies
19.5. Medi mari
- Corrents marines
- Gel mari
Tema 20. Desti final radiondclids no conservatius: els sediments
20.1. Interacci6 amb les particules
20.2. Sedimentaci6

Capitol 5. Radioecologia (4 sessions)

Tema 21. Mecanismes d’incorporaci6 de radiontclids als organismes vius
21.1. Adsorci6
21.2. Ingestio
21.3. Inhalacio
21.4. Models de retenci6 i eliminacio
Tema 22. Efectes bioldgics de les radiacions
Tema 23. Efectes ecologics de les radiacions
Tema 24. El cas del Mar d’Irlanda (Seminari)

Capitol 6. Detecci6 de les radiacions a nivells ambientals (3 sessions)

Tema 25. Aspectes generals dels detectors
25.1. Resolucio energética
25.2. Eficiéncia
25.3. Fons del detector i blindatge
25.4. Limits de detecci6
Tema 26. Métodes de mostreig i analisi
26.1. Tipus de mostreig
26.2. Rangs de concentracions
26.3. Mostreig i tractament previ
26.4. Procediments radioquimics
Tema 27. Tipus de detectors
27.1. Espectrometria gamma d’alta resolucié
27.2. Espectrometria beta de baix fons
27.3. Espectrometria alfa d’alta resolucid

Capitol 7. Radiotracadors ambientals (5 sessions)

Tema 28. Introducci6

Tema 29. Hidrologia de rius (*H) (Seminari)

Tema 30. Circulacié oceanica (*’Cs) (Seminari)

Tema 31. El gel mari com a mecanisme de transport a I’Ocea Artic ('Be, 2°Pb, *'Cs, isotops de
Pu) (Seminari)

Tema 32. Aports d’aigiies subterranies a les zones costaneres (isotops de Ra) (Seminari)

Tema 33. El cicle del carboni als oceans: embornals de I’excés de carboni? (***Th, *°Po)
(Seminari)

Capitol 8. Radiocronologia (4 sessions)

Tema 34. Hipotesis generals

Tema 35. Processos de sedimentacié i historia de la contaminaci6 (**'Cs, #°Pb, isotops de Th)
Tema 36. Dataci6 de material biologic per **C (Seminari)

Tema 37. Datacio6 de carbonats per U/Th (Seminari)
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AVALUACIO

Examen escrit de Continguts de Teoria i Problemes (70%)
i) proves objectives de resposta multiple
ii) questions de desenvolupament curt
iii) una questié d’assaig
iv) resoluci6 de problemes

- Informes i presentacio oral de les sessions de Practiques i Treballs (30%)

- La confeccidé voluntaria d’un poster a partir dels resultats obtinguts d’una practica
suposara fins a un 10% addicional en la nota final.

- Avaluacié dels problemes resolts individualment o en grup de forma voluntaria. Aquest
apartat suposa fins a un maxim del 10% addicional a la nota final.

- La qualificaci6 minima exigida als alumnes per a superar I’avaluacié académica
s’estableix en el 50% del total. La realitzacié de la prova final, amb una valoracio
superior al 25% del total, la participacié en les practiques de laboratori, el lliurament
corresponents informes i la presentacié oral d’una practica sén condicions necessaries
per a ser avaluat.



