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Curs 2004-2005

Presentacio i Objectius de I’assignatura

Aquest curs és una introduccio als conceptes basics de geometria afi i euclidiana. Les
nocions afins es consideraran per a qualsevol cos i en qualsevol dimensié. En canvi, la
geometria euclidiana només té sentit en el cos dels reals. S’insistira en les dimensions 2
i3.

Els principals objectes de la geometria afi sén les varietats lineals (rectes, plans,
etc...), i les seves principals nocions sén la incidéncia, el parallelisme, la raé simple i
el baricentre. En geometria euclidiana afegim un producte escalar, i per tant tenim les
nocions d’angle i distancia, que no existeixen en geometria afi. Hi ha resultats, com el
teorema de Thales, que es poden enunciar i demostrar en el context afi, sense necessitat
d’utilitzar les nocions euclidianes.

La darrera part del curs parla sobre formes bilineals simetriques i dualitat. En
particular es tracta la classificacié de formes bilineals reals i complexes.

Coneixements matematics previs

Es requereix tenir ben assimilat els contingut l'assignatura Introduccio a | ’Algebm
Lineal.

Programa

1. Geometria aff
Espai afi sobre un cos K, definicié i exemples. Subespai afi: varietats lineals. Férmules de
Grassmann. Baricentre. Referencia afi. Rad simple. Teoremes de Tales, Menelao i Ceva.

Afinitats. Teorema fonamental de la geometria afi. Classificacié de les afinitats del pla.

2. Geometria Euclidiana
Geometria sobre un espai afi tal que ’espai vectorial associat té definit un producte escalar.
Projeccié ortonormal. Distancia i angles. Matrius ortonormals. Isometries. Classificacié dels

moviments al pla i a ’espai.

3. Formes bilineals simetriques.
Endomorfisme associat a dues formes bilineals. Aplicacié adjunta i autoadjunta. Diagonalit-

zacié de matrius simetriques: Completacié de quadrats. Diagonalitzacié ortogonal de matrius



simetriques: Teorema espectral. Classificacié de formes bilineals simétriques sobre els complexos.

Classificacié de formes bilineals simetriques sobre els reals: Teorema de Sylvester
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