MICROBIOLOGIA

CURS 2005-06

Professores: Dra. |. Esteve. i Dra. N. Gaju

L'assignatura de Microbiologia consta d’una part tedrica i una de practica.

PRACTIQUES

- Les practiques tenen una durada de 15 hores.

- L'assistencia a les practiques és obligatoria aixi com el cumpliment de la
normativa de treball en el laboratori. Les faltes d'assistencia o incompliment de la
normativa redundaran negativament en la nota final de I'assignatura.

AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

- La part teorica de l'assignatura s'avaluara mitjangant un examen tipus test
on s'inclouen aspectes relacionats amb les practiques.

- Per aprovar l'assignatura la nota de I'examen ha de ser superior o igual a
5.

- La valoracio del treball realitzat per cada alumne al laboratori pot modificar
la nota final de l'assignatura.

OBSERVACIONS
- Per a la realitzacio de les practiques cal que l'alumne porti:
- rotulador per vidre
- bata
- encenedor o llumins
- Manual de practiques

INTRODUCCIO | METODES
Llicd 1. La ciencia microbiologica. El mon dels microorganismes
Descobriment dels microorganismes. Evolucié historica de la Microbiologia. Nivells
d'organitzaci6. Principals diferencies entre virus i organismes cel.lulars. Organitzacio
procariotica. Organitzacioé eucariotica. Grups i denominaci6é dels microorganismes.

Llicd 2. Tecniques d'observacio de microorganismes

Microscopia optica: microscopia de camp clar, de camp fosc, de contrast de fases i
de fluorescencia. Fixacio i tincid. Tincions diferencials: metode de Gram. Examen de
microorganismes in vivo. Microscopia electronica de transmissib i d'escombratge.

Llico 3. Medis de cultiu i tecniques d'esterilitzacio

Requeriments nutritius dels microorganismes. Composicié dels medis de cultiu. Cultiu
en medi solid i en medi liquid. Medis d'enriquiment. Medis selectius i diferencials.
Esterilitzaci6. Tipus: calor seca i humida. Agents quimics. Radiacions. Control de
l'esterilitzacio.

Llico 4. Aillament i conservacio dels microorganismes

Importancia i significat dels cultius axenics. Metodes de sembra de microorganismes.
Cultius en medi liquid i en medi solid. Tecniques d'aillament de microorganismes
aerobis i anaerobis. Tecniques de conservacio. Col.leccions de microorganismes.

ESTRUCTURA DE LA CEL.LULA BACTERIANA
Llicd 5. La cel.lula bacteriana
Membrana citoplasmatica. Ultrastructura del citoplasma. Ribosomes. El mesosoma.
Inclusions funcionals: Vesicules de gas, Clorosomes, Carboxisomes, Magnetosomes.
Inclusions de reserva: Glicogen, PHB, Cianoficina, Polifosfat, Sofre.

Llico 6. Envoltes cel.lulars

Composicid quimica de la paret. Estructura macromolecular. Diferencies entre
eubacteris Gram-positius, Gram-negatius i arqueobacteris. Materials extracel.lulars.
Capsula i capes mucoses.

Llico 7. Apendixs de la superficie cel.lular. Adhesio i moviment

Prosteques i fimbries. Flagels: estructura i funcio. Distribucid dels flagels en la
superficie cel.lular. Moviment bacteria. Moviment d'espiroquetes i reptacio.
Tactismes.

Llico 8. Divisio cel.lular i formes de diferenciacio en bacteris

Divisid cel.lular. Tipus. Pluricel.lularitat en bacteris. Divisid asimetrica. Espores
bacterianes. Tipus. Estructura i funcié. Esporulacid i germinacid. Altres formes
d'anabiosi: cists i exospores. Diferenciacio morfologica.

METABOLISME BACTERIA
Llico 9 Diversitat metabolica

Metabolisme productor d’ energia. Fonts de carboni. Fonts d’ energia. Donadors i
aceptors d’ electrons. Diversitat funcional i adaptacions dels microorganismes als
ambients extrems.

Llico 10. Respiracio aerobica i anaerobica

Cadenes respiratories bacterianes. Reduccid assimilatoria i desassimilatoria del nitrat i
del sulfat. Microorganismes respiradors de nitrats, sulfats i carbonats.

Llicd 11. La fermentacio

Caracteristiques de la fermentacio. Fermentaci6é alcoholica. Fermentacié acid-mixta i
butanodidlica. Fermentacio propionica i succinica. Fermentacid acetona-butanol i
butirica. Aplicacions en la industria alimentaria. Productes finals d’ interes en
processos de descomposicid andxica.



Llicd 12. Metabolisme quimiolitotrofic

Obtencio d'energia per l'oxidaci6 de compostos inorganics. Flux invers d’ electrons
.Importancia dels microorganismes quimiolitotrofs en el reciclatge dels elements.

Llicd 13. Fotosintesi bacteriana

Pigments fotosintetics i organitzacido de l'aparell fotosintetic. Diferencies entre
fotosintesi anoxigenica i oxigenica. Fotofosforil.lacid. Fotosintesi i evolucio dels
microorganismes.

CREIXEMENT | CONTROL DELS MICROORGANISMES
Llicd 14. Creixement bacteria i cultiu continu de microorganismes
Creixement cel.lular i creixement poblacional. Metodes de quantificacio del
creixement poblacional. Cinetica de creixement. Temps de duplicacid. Taxa
especifica de creixement. Rendiment del substrat. Cultiu continu de
microorganismes: principis basics de funcionament, tipus de cultiu continu. Camps
d'aplicacio.

Llico 15. Agents antimicrobians

Desinfectants i antiseptics. Tipus i metodes de valoracid. Quimoterapia. Tipus de
substancies utilitzades i accido especifica. Concepte d'antibiotic. Valoracio de la seva
activitat: CMI. Espectre d'accid. Tipus quimics d'antibiotics. Dianes i mecanismes de
resistencia als antibiotics.

Llico 16. Influencia dels factors ambientals sobre el creixement
Temperatura. Activitat hidrica. Potencial redox i pH: modificacio per
microorganismes. Radiacions. Pressib hidrostatica.

DIVERSITAT | ECOLOGIA DELS MICROORGANISMES
Llico 17. Origen de la vida i evolucio dels microorganismes
Condicions a la terra primitiva. Sintesi prebiotica. Origen de les macromolecules.
Aparicib de les primeres cel.lules. Evolucid bioquimica i canvis a la biosfera. Aparicid
de la cel.lula eucariota. Diversificacioé de les formes de vida.

Llico 18. Els microorganismes en el seu ambient

Ambients aeri, terrestres i aquatics, caracteristiques principals. Concepte de
microambient. Colonitzacid de superficies. Metodes d'estudi. Relacions trofiques en
microorganismes.

Llicdo 19. Accio geoquimica dels microorganismes

Els microorganismes com a agents de canvi geoquimic. Cicle del carboni. Cicle del
nitrogen. Cicle del sofre. Aspectes aplicats: paper dels microorganismes en el
reciclatge de residus.

VIROLOGIA
Llicd 20. Morfologia, estructura i composicio quimica dels virus
Concepte de virus. Descobriment i naturalesa dels virus. Estructura de les particules
viriques. Simetria de les particules viriques. Composicid quimica dels virus. Rang
d’hostes. Metodes d’estudi.

Llicd 21. Relacions virus-cel.lula hospedadora

Cicle viric: El creixement en grad. Multiplicacid dels virus: Adsorcid dels virus i
penetracio. Biosintesi. Muntatge i alliberament. Efecte de la multiplicacio virica en la
cel.lula hospedadora. Viroids i prions.

GENETICA BACTERIANA
Llicd 22. El genoma bacteria
Estructura del genoma. Mida, topologia i numero de cromosomes. Material genétic
extracromosomic: Plasmidis. Tipus i estructura molecular dels plasmidis. Caracters
codificats per plasmidis.

Llicd 23. Mutagenesi
Mutacions, selecci6 de mutants i expressio fenotipica. Tipus de mutacions.

Mutagens. Tests bacterians de deteccié d'agents genotoxics i mutagenics.

Llicd 24. Mecanismes de transferencia géenica
Transformacio. Transfeccid. Transduccid especialitzada i generalitzada. Conversio
fagica. Conjugacio.
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