QUIMICA FiSICA

Enginyeria Quimica

Troncal: 6 credits (4,5 +1,5)

Objetivo: Conocer los fundamentos de la Termodinamica Quimica y de la Cinética
Quimica

Leccion 1. Conceptos fundamentales

Objeto de la Termodinamica. Sistema, Medio exterior y Universo. Estado de un
Sistema. Variables Termodindmicas. Transformacién de un Sistema. Transferencia
entre el Sistemay el Medio exterior.

Leccion 2. Principios de la Termodinamicay Funciones de Estado: U, H, S, A, G.
Energia, calor y trabajo. Principio cero. Primer principio: conservacion de la energia, U.
Segundo principio: evolucion de los sistemas, S. Tercer principio. Funciones de estado:
H, A, G. Expresiones de las diferenciales de las funciones de estado. Condicion de
evolucién espontanea y equilibrio.

Leccién 3. Potencial quimico: m

Definicion. Relaciones entre el potencial quimico y las funciones de estado. Magnitud
molar parcial: definicion, expresion diferencial. Variacion del mcon la preson y la
temperatura. Expresiones del m Actividad del soluto. Estados standard, Magnitudes
standard.

Leccién 4. Magnitudes de una reaccién quimica

Definicién. Magnitudes standard de una reaccion quimica: Significado y relaciones
fundamentales. Convenciones relativas a las magnitudes de reaccion quimica: Datos de
las tablas en Termodinamica. Calculo de las magnitudes standard de reaccion, DX°.
Variacion de D X°(T) con latemperatura. Calores de reaccion

Leccion 5. Evolucion y equilibrio

Condiciones de la evolucion y del equilibrio. Expresion de D.G y de la constante de
equilibrio de una reaccion, K°. Definicion de la constante de equilibrio K°(T).
Equilibrio: Relacion de Guldberg y Waage. Ejemplos. Significado y utilidad de DG y
D/G°. Efecto de la temperatura en K°: Relacion de Van't Hoff. Perturbacion
infinitesimal de un parametro: Ejemplos. Perturbacion finita: Sentido de la evolucion.

Leccion 6. Equilibrios de cambios de fase

Grados de libertad de un sistema en equilibrio: Teorema de Gibbs. Estados de la
materiac Cambios de estado. Cambios de estado en un cuerpo puro: Calor latente de
cambio de estado. Estudio de equilibrios binarios liquido-vapor. Diagramas binarios
liquido- vapor isotermos e isdbaros. Equilibrios binarios isotermos: ley de Raoult y ley
de Henry. Determinacion de los coeficientes de actividad. Aplicacion a la destilacion.
Diagramas de equilibrio binario solido- liquido. Propiedades coligativas.



Leccion 7. Cinética formal

Velocidad de una reaccion. Molecularidad y orden. Ecuacion de velocidad. Métodos
experimentales. Método de integracion y meétodo diferencial. Reacciones complejas:
reversibles, consecutivas y paralelas. Aproximaciones del estado estacionario y del
equilibrio. Reacciones en cadena. Catalisis.

Leccion 8. Cinética molecular
Dependencia de la constante de velocidad con la temperatura: ecuacion de Arrhenius.
Teoriade colisiones. Teoria del estado de transicién. Formulacion termodinamica.

Leccion 9. Reacciones en disolucion

Efecto del disolvente en las constantes de velocidad. Difusion. Reacciones controladas
por difusion. Reacciones ionicas. influencia de la fuerza idnica. Aplicacion de la teoria
del estado de transicion alos efectos del disolvente.

Evaluacion: Examen
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