TITULACIO D’ENGINYERIA QUIMICA
ASSIGNATURA: 20615 QUIMICA ANALITICA

PROGRAMA

PROFESSORS:
Teoriay Problemes: Montserrat LOpez Mesas (C5/110), e-mail: montserrat.lopez.mesas@uab.es
Classes presencials. Teoria: dillunsi dijous (15-16 h), dimarts i (18-19 h). Problemes: divendres (15-16 h).

PART I
Tema 1. La Quimica Analitica. Definici, objectius i fonaments. Classificacions en Quimica Analitica. Propietats
analitiques. Tracabilitat i estandards. Calibratge instrumental i metodologic. Xifres significatives.

Tema 2 Procés analitic. Definicié i etapes. Operacions prévies: mostreig i tractament de mostra. Mesura del
senyal. Adquisicié i tractament de dades.

Tema 3 Avaluacié estadistica de dades analitiques. Errors en quimica analitica. Tractament estadistic
d’errors indeterminats. Corba normal de Gauss. Limits de confianca. Rebuig de dades discrepants.
Comparacié de mitjanes. Comparacioé de precisions. Regressio lineal.

Tema 4. Analisi qualitativa i quantitativa. Introduccié a l'analisi qualitativa. Analisi qualitativa clasica. Analisi
gualitativa instrumental. Introduccié a I'analisi quantitativa. Métodes absoluts: gravimetries i volumetries.
Corbes de valoracié: punt d'equivaléncia. Indicadors: punt final d’'una valoracié. Métodes relatius.
Calibratge: métode directe i métode de I'addicié estandard.

PART I

Tema 5. Gravimetria. Mecanisme de formacié de precipitats. Mida les particules. Precipitats col-loidals i
cristallins. Impurificacié de precipitats. Precipitaci6 en medi homogeni. Operacions generals de I'analisi
gravimetrica: filtracio, rentat i assecat. Aplicacions: precipitants inorganics i organics.

Tema 6. Volumetries acid-base. Corbes de valoracié d'acids i bases monoprotics forts i febles. Indicadors acid-
base. Corbes de valoracié d'acids i bases poliprotics. Corbes de valoracié de barreges. Reactius
valorants i estandards primaris. Aplicacions.

Tema 7 Volumetries de formaci6 de complexos. Reaccions de formacié de complexos. El lligand EDTA.
Corbes de valoraci6. Indicadors metal-locromics. Tipus de valoracions amb EDTA. Aplicacions.

Tema 8 Volumetries de precipitacié. Corbes de valoracié. Indicadors. Reactius valorants i estandards primaris.
Aplicacions.

Tema 9 Volumetries redox. Corbes de valoracid. Indicadors. Oxidacions i reduccions prévies. Valoracions amb
oxidants o reductors forts: reactius valorants i estandards primaris. Aplicacions.

PART IlI

Tema 10 Técniques electroanalitiques. Potenciometria. Classificacid de les técniques electroanaliques.
Potenciometria: fonaments. Electrodes de referéncia. Eléctrodes indicadors metal-lics. Eléctrodes de
membrana: eléctrodes selectius d'ions (ISE). Eléctrode de vidre. Altres eléctrodes de membrana.
Determinacions potenciometriques directes. Valoracions potenciomeétriques.

Tema 11 Técniques optiques d'analisi. Propietats de la radiacié electromagnética. Interaccié entre l'energia
radiant i la materia. Classificacié de les técniques optiques d'analisi. Espectres. Instrumentacié: fonts
d’energia, selectors de la longitud d’ona i detectors. Absorcié de radiacié: transmitancia i absorbancia.
Llei de Lambert-Beer.

Tema 12 Técniques espectroscopiques d’absorcié molecular. Fonaments de I'espectroscopia d’absorcié
molecular ultraviolada-visible (UV-Vis) i infraroja (IR). Espectres. Aplicacions.

Tema 13 Técniques espectroscopiques d’absorcié i emissié atOmica. Fonaments de ['espectroscopia
d’absorcié atdmica. Métodes d’atomitzacié. Forts de radiacié. Espectroscopia d’absorcié atomica de
flama. Espectroscopia d’absorcié atdmica amb forn de grafit. Fonaments de I'espectroscopia d’emissio
atomica de flama. Aplicacions.

Tema 14 Teécniques de separaci6. Cromatografia Introduccié a les técniques de separacid. Técniques
cromatografiques: descripcié general i classificacid. Cromatografia en columna: temps de retencio,
resoluci6, factor de capacitat, factor de selectivitat i eficacia. Cromatografia de gasos (GC).
Cromatografia liquida d'alta resolucié (HPLC).
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AVALUACIO
L’estudiant pot optar per a realitzar 'avaluacié continuada (AC).

a) En cas de optar per a NO REALITZAR I’AC, I'estudiant haura de presentar-se a I'examen final (3,5 h), i
aquesta sera I'inica nota per I'avaluacié de I'assignatura.

b) En el cas d'optar per REALITZAR I'AC, I'estudiant haura de fer els seglients exercicis:

Exercici N1 (temes 1, 3, 4). En grup de 2-4 estudiants. Es realitza fora de la classe

- Exercici N2 (temes 1, 2, 3, 4). Control individual a la classe (60 min)

- Exercici N3 (temes 5, 8, 6). En grup de 2-4 estudiants. Es realitza fora de la classe

- Exercici N4 (temes 5, 6, 7, 81 9). Control individual a la classe (50 min)

- Exercici N5 (temes 10 i 11). En grup de 2-4 estudiants. Es realitza fora de la classe

- Exercici N6 (temes 12 i 13). En grup de 2-4 estudiants. Es realitza fora de la classe

- Exercici N7 (temes 1 a 14). Control individual a classe (100 min, examen final)

Un exercici no realitzat sera un “zero”. Per a aprovar amb I’AC no és possible tenir més d'un “zero” en els
7 exercicis i, a més a més, cal presentar-se a l'exercici N7.

Nota final 1a convocatoria (NF1c): NFlc= [(N1+ N3+ N5+ N6)+ (2N2+2N4+2N7)]/10

Nota final 2a convocatoria (NF2c):

1. Sil'estudiant s’ha presentat a I'exercici N7 (examen final juny) i té suspesa 'assignatura en la
convocatoria, caldra que es presenti al setembre i realitzi un examen final (3,5 h), la nota del
qual és la nota de la 2a convocatoria.

2. Sil'estudiant no s’ha presentat a I'exercici N7 (examen final juny), tindra un “No presentat” a
la 1a convocatoria, podra presentarse al setembre i haura d’escollir entre:

a. realitzar I'exercici N7 (100 min) que promitjaria amb els exercicis N1 a N6 segons la
féormula anterior,
b. realitzar 'examen final (3,5 h), la nota del qual és la nota de la 2a convocatoria.
C.
S| SOPTA PER REALITZAR L’AVALUACIO CONTINUADA, CALDRA COMUNICAR-HO PER ESCRIT A LA
PROFESSORA ABANS DEL DIA 1 DE MARC A L’ADRECA ELECTRONICA montserrat.lopez.mesas@uab.es




