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Objectius de I’assignatura:

El control automatic és una eina imprescindible a la indUstria quimica per garantir el funcionament
desitjat i I’estabilitat dels processos de produccid. L’objectiu general d’aquesta assignatura és que
I’alumne sigui capac¢ d’aplicar amb criteri les eines basiques del control i la instrumentacio de
processos als sistemes d’enginyeria quimica.

Especificament, I’alumne ha de ser capag de:

- Dominar les transformades de Laplace com a eina matematica.

- Descriure la dinamica de sistemes habituals a I’enginyeria quimica mitjancant models
desenvolupats a partir de balangos i expressats a I’espai de Laplace.

- Coneixer els elements necessaris per implementar un llag de control.

- Dissenyar llagos de control i conéixer procediments per determinar la seva estabilitat i per
sintonitzar els controladors.

- Coneixer esquemes de control més avancats.

Assignatures que es recomana haver cursat previament:

Calcul I, Calcul 11, Operacions Basiques de I’Enginyeria Quimica.

Programa:

1.- INTRODUCCIO AL CONTROL DE PROCESSOS
1.1.- Sistemes de Control
1.2.- Definicions i conceptes basics. Esquemes de control
1.3.- Modelitzacié del comportament dinamic de processos quimics. Models entrada-sortida.
Linealitzacio de sistemes no lineals



2.- ANALISI DE LA DINAMICA DE PROCESSOS QUIMICS
2.1.-Transformades de Laplace. Solucié d’equacions diferencials amb transformades de
Laplace. Exemples d’inversio de transformades de Laplace.
2.2.- Comportament dinamic de sistemes: Funcions de transferencia. Sistemes de primer
odre. Sistemes d’ordre superior.

3.- CONTROL PER RETROALIMENTACIO
3.1.- Concepte de control per retroalimentacio. Instrumentacio: sensors i elements finals.
3.2.- Dinamica en llag tancat. Efecte de les diferents accions de control.
3.3.- Estabilitat. Criteri de Routh-Hurwitz
3.4.- Disseny de controladors basant-se en la resposta del sistema. Sintonitzacié de
controladors.

4.- DISSENY BASAT EN LA RESPOSTA EN FREQUENCIA
4.1.- Analisi de la resposta en frequiencia. Diagrames de Bode i Nyquist.
4.2.- Disseny de controladors per retroalimentaci6 emprant tecniques de resposta en
freqliencia.

5.- SISTEMES AVANCATS DE CONTROL
5.1.- Control de processos amb grans temps morts o resposta inversa.
5.2.- Control anticipat
5.3.- Control de processos MIMO

Nota.- Al llarg del curs s’introduira la utilitzacié de Matlab (Simulink) per estudiar la dinamica de
sistemes i els llagos de control.

Sistema d’avaluacio:

Examen final incloent teoria i problemes (90% de la nota final). Realitzacié d’un exercici amb
Matlab (Simulink) (10% de la nota final).
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