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PART I: BIOQUIMICA

Organitzacié molecular del éssers vius

La bioquimica com a ciéncia quimica i biologica. Elements quimics a la matéria viva. Jerarquia estructural
de les biomolecules. La matriu de la vida: interaccions febles en un medi aqués.

Principis de bioenergeética

Producci6 i consum d'energia metabolica. Les transformacions d'energia a organismes vius i les lleis de la
termodinamica. Canvis d'energia lliure i equilibri quimic. Fonts d'energia lliure als processos hiologics.
Transferéncia de grups fosfat. Reaccions biologiques d'oxidacid-reduccio.

Estructura i propietats de les biomolécules.

Aminoacids: estructura, estereoquimica i classificacié. Funcions biologiques de les proteines. L'enllag
peptidic. Nivells d'estructuracio i estructura tridimensional de proteines. Forces que determinen el
plegament. Relacié funcié-evolucié a proteines. Monosacarids i polisacarids. Estructura i comportament
dels lipids. Propietats de les membranes hiologiques. Els acids nucleics: molécules de I'heréncia. La doble
helix del DNA. Estructura de la cromatina. DNA recombinant: técniques basiques i aplicacions.

Enzims i cinetica enzimatica.

Els enzims com a catalitzadors biologics. Energia d'activacio i accio enzimatica. Especificitat de substrat.
Cinética de la catalisi enzimatica. Mecanismes d'accio enzimatica. Regulacio.

Introduccio al metabolisme

Les reaccions quimiques a la materia viva. Estadis principals del metabolisme. Rutes metaboliques. Control
metabolic.

Generacio d'energia metabolica a partir de nutrients: I'exemple dels glucids

Estrategia global de la glucolisi. Reaccions de la glucdlisi i balang energétic. Regulacié de la glucdlisi.
Catabolisme de polisacarids fins a glucosa. Oxidacié del piruvat. L'acetil CoA i el seu paper com
intermediari. Descripcio del cicle de I'acid citric. Balang energetic i regulacio.

Transduccions d'energia a la biosfera: fosforilaci6 oxidativa i fotosintesi.

Flux mitocondrial d'electrons. Fosforilacié oxidativa i formacié d'ATP. Rendiment energetic. El cloroplast. La
fotosintesi col-lecta energia lluminosa. La fase lluminosa de la fotosintesi: fotoreceptors, fotosistemes,
generacié de NADPH i fotofosforilacié. Biosintesi fotosintetica de glucids.
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PART Il: MICROBIOLOGIA

El mén dels microorganismes

Descobriment dels microorganismes. Evoluci6 historica de la Microbiologia. Impacte dels microorganismes
en les activitats humanes.

Evolucio, sistematica i taxonomia microbianes

Evolucid de la Terra i primeres formes de vida. Organismes primitius i estrategies metaboliques.
Organismes primitius i codi molecular. Teoria de I'endosimbiosi. Cronometres evolutius. Filogénia
microbiana a partir de la seqiienciacid del rRNA. Taxonomia.

Nivells d’organitzacié

Nivells d'organitzacid. Virus, viroids i prions. Organitzacio procariotica i eucariotica.

Técniques d’observacio de microorganismes

Tamany i mesura dels microorganismes. Microscopia optica: de camp clar, de camp fosc, de contrast de
fases i de fluorescéncia. Fixacio i tincid. Tincions simples i diferencials. Microscopia electronica de
transmissio i d'escombratge.

Aillament i tecniques de cultiu. Requeriments nutricionals dels microorganismes

Importancia i significat dels cultius purs o axenics. Tipus de medis de cultiu: definits, complexes, selectius,
diferencials i d'enriquiment. Requeriments nutricionals dels microorganismes. Classes metaboliques.
Tecniques de sembra i d'aillament de microorganismes.

Tecniques d'esterilitzacid i conservacio dels microorganismes

Esterilitzacio, tipus: calor seca i humida, agents quimics i radiacions. Filtracié. Tecniques de conservacio de
microorganismes.

Estructura de la cél-lula bacteriana

Forma, grandaria i agrupacio. La membrana citoplasmatica. Estructura i composicié de la paret cel-lular.
Membrana externa dels gramnegatius. Ultraestructura del citoplasma. Ribosomes. Inclusions: funcionals i
de reserva. Endospores. Flagels. Estructures de la superficie bacteriana.

Metabolisme bacteria

Anabolisme i catabolisme. Generaci6 d’energia: una visio global. Fermentacio. Respiracio: cicle de I'acid
citric, sistemes transportadors d’electrons, forca motriu de protons i formacio d’ATP.

Creixement bacteria i influéncia dels factors ambientals sobre el creixement

Creixement cel-lular i creixement poblacional. Cinetica de creixement. Metodes de quantificacio del
creixement poblacional. Factors ambientals i creixement.

Agents antimicrobians

Efectes dels agents antimicrobians. Mesura de [activitat antimicrobiana. Desinfectants i antiséptics.
Quimioterapics. Analegs de factors de creixement i antibiotics. Mecanismes d'accid i tipus d'antibiotics.
Resistencia als antibiotics. Control dels virus.



18.  El genoma bacteria i transferéncia de material genétic

El nucleodid dels procariotes. Material genétic extracromosomic: Plasmidis. Mecanismes de transferéncia
génica bacteriana: conjugacio, transformacié i transduccio.

19.  Elsvirus

Concepte i caracteristiques generals. Naturalesa del virié: tamany, estructura, virus amb envolta, virus
complexes. Relacions virus-cel-lula hoste: multiplicacié virica. Bacteriofags atemperats. Classificacio dels
virus.

20  Els microorganismes en el seu ambient

Conceptes generals: ambient, ecosistema. Concepte de microambient. Superficies i biofillms. Nivells de
nutrients i velocitat de creixement. Métodes d’enriquiment i aillament. Ambients terrestres i aquatics: tipus i
caracteristiques principals. Microbiologia de les profunditats marines. Fonts hidrotermals submarines.

21.  Accidé geoquimica dels microorganismes

Els microorganismes i els cicles biogeoquimics. Cicles del carboni, nitrogen i sofre. Lixiviacié microbiana.
Biodegradacio de petroli.
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PART Ill: GENETICA

22.  Introducci6

Per que estudiar genetica? La genética i els problemes humans. Genetica i Biologia. Els gens i el medi
ambient: genotip i fenotip. Les técniques de l'analisi genética.

23.  Analisi mendeliana
Ela experiments de Mendel. Principis de segregacid i de transmissio independent. Genética mendeliana en
humans i agricultura.

24.  Determinacio del sexe i la teoria cromosomica de I'heréncia

Determinacio del sexe. Mitosi i meiosi. Els gens estan en els cromosomes. Cromosomes sexuals i lligament
al sexe.

25.  Extensié de l'analisi mendeliana
Les relacions de dominancia. Al-lels multiples. Gens letals. Diferents gens que afecten el mateix caracter.
Penetrancia i expressivitat.
26.  Lligament: fonaments de cartografia cromosomica en eucariots
El descobriment del lligament: la recombinacid. Mapes de lligament: calcul de la frequencia de
recombinacié entre dos punts. Mapes de tres punts. Interferéncia. La prova chi quadrat. L'entrecreuament.
27.  Lamutacio

Mutacions géniques: somatiques i germinals. Induccié de mutacions. Mutaci6 i cancer. Els mutagens en
I'analisi genética. Mutacions cromosomiques: estructurals i numeriques.

28.  Estructurai replicacio de I'ADN
Replicacié semiconservadora. EI mecanisme de replicacio de I'ADN: origen de replicacio. La replicacio en
eucariotes.

29.  Funci6 de I'ADN: la transcripci6
La transcripcid d'una sola cadena. La complementarietat. L'ARN polimerasa. Iniciacio, elongacid i
finalitzacio. Introns i exons. L'ARN missatger i el seu processament.

30.  Funci6 de I'ADN: la traduccid
La clau genetica. Concepte de codd. L'ARN transferent. La degeneracié de la clau. La sintesi de proteines:
el ribosoma. Iniciacio, elongacid i finalitzacio.

31.  Genetica de poblacions.

La revolucié de Darwin. La variaci6 genética i les seves fonts. La selecci6. Polimorfismes equilibrats. El
paisatge adaptatiu. La selecci6 artificial. L'atzar a les poblacions: deriva geneética i efecte fundador. Variacio
i divergéncia a les poblacions. L'origen de les espécies.
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AVALUACIO

En base a una programacié feta amb antelacio, algunes de les classes presencials consistiran en una presentacio
per part del alumnes de parts del temari que ells mateixos s’hauran encarregat de treballar préviament. La matéria
discutida en aquestes sessions tindra la mateixa consideracio que la presentada en la resta de sessions de cara a
l'avaluacio final.

L'avaluacié de l'assignatura és global. L'avaluacio final es fara en base a (1) un examen final de tipus test amb un
total de 45 preguntes i (2) la qualificacio de la preparacio de treballs i les activitats presencials que corren a carrec
de I'alumnat durant les hores de classe de teoria. Les dues parts representaran, respectivament, el 70% i el 30%
de la nota final i es requerira una nota minima de 4 en I'examen de teoria per poder obtenir la qualificacié d’aprovat.
No obstant aquest plantejament general, els alumnes podran, en casos justificats, ser avaluats de I'assignatura en
base exclusivament a I'examen final; en aquest darrer cas, el pes de la nota de I'examen final sera d'un 100%.



