GUIA DOCENT DE MATEMATIQUES
(Llicenciatura de Ciéncies Ambientals).

1. IDENTIFICACIO DE L’ASSIGNATURA

Nom: Matematiques
Codi: 23816
Credits: 9

Tipus: Obligatoria

2. OBJECTIUS
Proporcionar coneixements basics de Calcul de funcions d’una variable.
Mostrar I'aplicabilitat de les equacions diferencials en ’estudi de creixament de poblacions.

Introduir funcions de diverses variables.

3. CONTINGUTS

1- Calcul en una variable.
1.1 Equacions i inequacions.
1.2 Rectes i paraboles.
1.3 Continuitat i derivacio.
1.4 Extrems absoluts i relatius.
1.5 Grafics de funcions.
1.6 Férmula de Taylor.
1.7 Corbes planes. Equacions parametriques. Coordenades polars.

2- Integraci6 en una variable.
2.1 Calcul d’arees. Integracio.
2.2 Tecniques d’integracio: per parts i canvi de variable.
2.3 Integrals racionals.

3- Introduccio a les equacions diferencials ordinaries.

3.1 Solucié d’una equaci6 diferencial: general i particular.
3.2 Equacions de variables separades. Equacions lineals.
3.3 Models de creixement de poblacions. Comportament asimptotic.

4- Funcions de diverses variables.

4.1 Corbes i superficies de nivell.

4.2 Derivades parcials. Regla de la cadena.
4.3 Producte escalar i projeccions.

4.4 Gradients i derivades direccionals.

4.5 Rectes i plans tangents.

4.6 Valors maxims i minims. Extrems relatius.
4.7 Minims quadratics. Recta de regressio.

4.8 Integrals dobles i triples.



4. TEMPS DE DEDICACIO DE L’ALUMNE.

TIPUS D’ACTIVITAT Descripcio Hores

Classes de Teoria 35

Classes de Problemes 35

ACTIVITATS Practiques amb ordinador 4
PRESENCIALS Avaluaci6 de les practiques 2
Realitzacié de prova parcial 2

Realitzacié d’examen final 4

Estudi de teoria 30

Pensar i resoldre exercicis 35

ACTIVITATS Recerca bibliografica 2
NO PRESENCIALS Us d’ordinador 10
Preparar prova parcial 4

Preparar examen final 17

TOTAL 180

5. CAPACITATS O DESTRESES A ADQUIRIR

Teoriques

e Saber '’equacié d’una recta planar i la d’una parabola.

e Saber que és la representacié grafica d’una funcié.

e Entendre que és una funcié continua.

e Entendre la noci6 de limit.

e Entendre el significat de derivada en un punt.

e Aprendre les regles de derivacié i les derivades de les funcions elementals.
e Entendre la relacié entre una funcié i la seva derivada

e Saber diferenciar entre extrems absoluts i extrems relatius.

e Entendre I'enunciat de la férmula de Taylor.

e Saber la relacié entre coordenades cartesianes i coordenades polars.
e Relacionar el teorema fonamental del Calcul i I'area d’una regio.

e Saber el que és una equacié diferencial i el que n’és una solucié.

e Entendre els models de creixement de poblacions.

e Entendre la diferencia entre solucionar un model de creixament de poblacié i estudiar-ne el seu
comportament asimptotic.

e Saber que els conjunts de nivell en una funcié de varies variables.
e Entendre el significat de derivada parcial i derivada direccional.

e Saber la relaci6 entre el gradient i la derivada direccional maxima.
e Saber relacionar el gradient amb el pla tangent a una superficie.

e Entendre la nocié d’extrem relatiu i saber el metode per trobar-ne.
e Saber el significat de recta de regressio.

e Entendre la relacié de les integrals dobles i triples amb arees i volums.



Practiques

e Saber manipular equacions i inequacions.

e Coneixer i saber usar les grafiques de les funcions elementals.

e Saber trobar zeros de funcions mitjantgant el Teorema de Bolzano.

e Saber fer I'estudi del grafic d’una funcio.

e Saber resoldre problemes d’extrems absoluts i relatius.

e Saber calcular els polinomis de Taylor d’'una funcié en un punt.

e Obtenir estimacions d’errors mitjangant la formula de Taylor.

e Saber calcular algunes primitives de funcions.

e Saber calcular algunes arees de regions planes.

e Donada una funcid, saber comprovar si és solucié d’una equacié diferencial.

e Saber resoldre equacions diferencials de variables separades i també les lineals de primer ordre.
e Saber treure conclusions d’un model de creixement de poblacions (resolent-lo, si cal).

e Saber modificar un model de poblacié al canviar-ne les condicions.

e Saber interpretar algunes corbes i superficies de nivell.

e Saber calcular derivades parcials i direccionals.

e Saber trobar la direccié de maxim creixement d’una funcié (de diverses variables) en un punt.
e Saber trobar el pla tangent al grafic d’una funcié i, més generalment, a una superficie.

e Coneixer el metode per estudiar extrems relatius de funcions.

e Saber determinar rectes de regressio.

6. REQUISITS.
Domini de les operacions aritmetiques elementals.

Haver cursat matematiques en el Batxillerat.

7. METODOLOGIA.

S’impartiran tres hores setmanals de classes de teoria on s’aniran desgranant els conceptes i enunciant
els resultats importants (teoremes) que basteixen la teoria que anem introduint. No ens dedicarem
a provar els teoremes sin6 que els mostrarem mitjangant exemples i exercicis. On si caldra introduir
el rigor matematic és en l'aplicacié dels teoremes i en la resolucié d’exercicis.

L’alumne rebra unes llistes d’exercicis i problemes sobre les que treballara a les tres hores setmanals
de classes de problemes. Previament, durant la seva activitat no presencial, haura llegit i pensat els
exercicis i problemes proposats. D’aquesta manera es podra garantir la seva participacié a 'aula i
es facilitara I’assimilacié dels continguts procedimentals.

També realitzarem dues sessions de dues hores a ’aula d’informatica perque els estudiants coneguin
el manipulador algebraic Maple i el puguin usar com a eina de suport quan facin matematiques en
qualsevol ambit dels seus estudis.

L’assignatura disposa d’una pagina al campus virtual on s’hi aniran penjant les llistes d’exercicis,
enunciats d’examens d’anys anteriors, material extra i qualsevol informacié referent a I’assignatura.

Com és natural, els estudiants disposaran d’hores de consulta als despatxos dels professors.



8.

10.

AVALUACIO

L’avaluacié es fara mitjancant un examen escrit a final de semestre que, opcionalment, es podra
complementar amb una prova parcial (1 de desembre).

Els alumnes que no realitzin la prova parcial seran avaluats inicament mitjancant la nota de I’examen
final. L’examen final constara d’una petita part tedrica (sobre un 20%) i la resolucié d’exercicis.

També hi haura la possibilitat d’obtenir fins a 1 punt extra mitjangant unes practiques amb ordinador
(14 novembre). Aquesta nota extra també es tindra en compte a la convocatoria de Juliol.

BIBLIOGRAFIA
- Salas, S.L.; Hille, E., Calculus. Tomos 1,2, Editorial Reverté, 1994.

Aquests dos volums cobreixen abastament tot el programa de I'assignatura llevat del tema de les
equacions diferencials. L’exposici6 detallada i exhaustiva del temes permet a I’alumne avancar pel seu
compte amb l'ajut tutotitzat del professor. Cal destacar que I'estudiant hi trobara molts exemples,
problemes resolts i exercicis, que ’ajudaran en ’estudi de I'assignatura.

A la Biblioteca de la Facultat de Ciencies hi trobareu llibres semblants de diversos autors. Per
exemple, H. Anton, R.E. Larson,S.K. Stein, E.A. Swokowski.

- Blanchard, P.; Devaney, R.L.; Hall, G.R., Fcuaciones Diferenciales, International Thomson Edi-
tores, 1998.

D’aquest llibre només ens interessara el primer capitol. Qualsevol altre llibre d’equacions diferencials
seria igualment util.

PROFESSORAT

Professors de Teoria

Juan J. Donaire, despatx C1/06, donaire@mat.uab.es
Dimarts de 10 a 13.

Joan Orobitg, despatx C1/354, orobitg@mat.uab.es
Dimecres 15 a 17 i dijous de 12 a 13.

Professors de Problemes

Juan J. Donaire, despatx C1/06, donaire@mat.uab.es
Dimarts de 10 a 13.

Carlos Infante, despatx C1/-168, cinfante@mat.uab.es
Dilluns de 10 a 12.

Joan Orobitg, despatx C1/354, orobitg@mat.uab.es
Dimecres 15 a 17 i dijous de 12 a 13.



