PROGRAMA D'ECOLOGIA -- CIENCIES AMBIENTALS -- CURS 2005-2006

Professorat: Josep Pifiol Pascual (Josep.Pinol@uab.es, C5b-022, T. 93-5812383)
Jordi Martinez Vilalta (Jordi.Martinez.Vilalta@uab.es, C5b-118, T. 93-5811920).

0. PRESENTACIO DE L’ASSIGNATURA

1. INTRODUCCIO: I'ecologia en el context de les ciéncies. Definicions de I'ecologia. Arrels
historiqgues de la ciéncia ecologica. Principals aportacions conceptuals de I'ecologia. Relacié
amb altres disciplines cientifiques. Nocions basiques sobre l'aplicacié del métode cientific en
ecologia. La necessitat d’'un enfocament quantitatiu. L’home als ecosistemes.

ECOLOGIA D’'ORGANISMES

2. Els organismes i el medi. La importancia de la historia i del context. Funcionament basic
d’animals i plantes. Les condicions ambientals. L'efecte de la temperatura. Recursos i
transferencies de matéria. El cas de l'aigua. Interaccions entre factors ambientals. Forma, mida i
funcid. Les caracteristiques dels organismes: compromisos, estratégies i tipus biologics. Area
de distribucid, habitat i ninxol. El teatre ecologic i el drama evolutiu: fitness i seleccio natural.
Aplicacions: i) Us d’espéecies bio-indicadores; ii) Resposta dels organismes a les pertorbacions (e.g., canvi
climatic).

ECOLOGIA DE POBLACIONS

3. Mida i estructura de les poblacions. Definicié d’individu i de poblacié. Abundancia, densitat i
mida poblacional. Censos i mostres. Censos en l'espai. Censos repetits en el temps. Distribucio
espacial dels individus en les poblacions.

Aplicacions: i) Seguiment de poblacions d'espécies protegides; ii) Disseny de reserves naturals.

4. Creixement exponencial. Processos demografics basics. Poblacions obertes i tancades.
Creixement sense limits: el model exponencial continu. Model exponencial discret. Estocasticitat
ambiental i demografica.

Aplicacid: Determinaci6 del risc d’extincié d’espécies poc abundants.

5. Creixement logistic. Dependéncia de la densitat: competéncia intraespecifica i model logistic
continu. Autoatenuacid: la llei de loda. Explotacié de poblacions en creixement logistic. Model
logistic discret i caos. Demografia humana (lectura #1).

Aplicacions: i) Gestio dels recursos (e.g., pesqueres); i) Demografia humana.

6. Poblacions estructurades. Cohorts i taules de vida. Canvis en la fertilitat i la supervivencia
amb I'edat. Creixement exponencial amb estructura d’edats. Projeccio de la poblacié: la matriu de
Leslie. Distribucié estable d’edats. Valor reproductiu. Durada de la vida.

Aplicacions: i) Conservaci6 d’espécies rares i/o amenagades; ii) Gestié de poblacions d’espécies de vida
llarga; iii) Demografia humana.

7. Metapoblacions. La importancia de I'espai. Extincidé local i extincid regional. Taxes de
colonitzacié i extincié. EI model illes-continent. Colonitzacio interna: el model de Levins.

Aplicacions: i) Conservacid d'espécies rares i/o amenacades; ii) Planificacié territorial (fragmentacié de
I'habitat, corredors bioldgics).

8. Interaccions entre espécies. Tipus d'interaccions. Competéncia interespecifica. El model de
competéncia de Lotka i Volterra. Depredaci6. Principi d’exclusié competitiva. El model depredador-
presa de Lotka i Volterra. Mutualisme. El model mutualista de Dean.

Aplicacions: i) Control de plagues; ii) Gestio d’explotacions agricoles pluriespecifiques.

ECOLOGIA DE COMUNITATS

9. Interaccions difoses. Efectes indirectes. Cadena d'interaccions. Competéncia aparent.
Interaccions tritrofiques. Cascades trofiques. Importancia de la competéncia interespecifica i de la
depredacié. La hipotesi de HSS (lectura #2). Xarxes trofiques. Espécies clau.



Aplicacié: Biomanipulacio de la qualitat de I'aigua
Aplicacié: Epidemiologia de malalties transmeses per animals salvatges

10. Composicié i estructura de la comunitat. Caracteritzacio de la comunitat. Riquesa
d’especies. Diversitat i equitativitat. Distribucions d’abundancia de les especies. Eines per a
comparar comunitats. Ordenacio i classificacié de comunitats.

Aplicacions: i) Coneixement i cartografia del medi; ii) Disseny de sistemes de reserves naturals.

11. La comunitat en el temps. El canvi incessant: successi6 i pertorbacié. Tipus i mecanismes de
successié. Models de successio ecologica basats en cadenes de Markov. Canvis temporals en
'estructura de la comunitat. La hipotesi de la pertorbacié intermédia. La biodiversitat i el
funcionament de les comunitats. Diversitat i biodiversitat. Estabilitat i complexitat.

Aplicacions: i) Resposta a les pertorbacions (e.g., incendis); ii) Restauracié de comunitats i ecosistemes; iii)
Gesti6 sostenible de comunitats i ecosistemes.

12. Biogeografia. Les comunitats en I'espai. Associacions, formacions i biomes. llles, espécies i
area. La relacio espécies-area. La teoria de biogeografia insular de MacArthur i Wilson. Efecte
diana i efecte rescat.

Aplicacions: i) Disseny de sistemes de reserves naturals; ii) Planificacio territorial (fragmentacié de I'habitat,
corredors hiologics).

ECOLOGIA D’ECOSISTEMES

13. L’ecosistema. Funcionalisme dels ecosistemes: fluxos de matéria i energia. Caracteristiques i
estructuracio dels ecosistemes terrestres i aquatics. L'eix vertical llum-gravetat. Compartiments i
fluxos. Taxa de renovaci6. Biomassa i producci6. Necromassa. Energia endosomatica i
exosomatica.

Aplicacid: Gestio i explotacio d’ecosistemes.

14. Fluxos d’energia als ecosistemes. Produccié primaria. Mesura de la produccié primaria.
Factors que limiten la produccié primaria als ecosistemes aquatics i terrestres. Eficiéncia
fotosintetica dels ecosistemes i de la Biosfera. Produccié nova i produccié reciclada. Patrons
geografics de la produccié primaria. La zonacié en els continents. La proximitat a la costa, els
fronts i els afloraments oceanics. Descomposicié de la matéria organica. Desti de la producci6
primaria: la via dels descomponedors i la via dels detritivors.

Produccié secundaria i dinamica trofica de I'ecosistema. Mesura de la produccié secundaria.
Eficiéncies ecologiques. Factors que limiten la produccié secundaria. Cadenes i xarxes trofiques.
Aplicacions: i) Gestid sostenible en aquicultura, agricultura, silvicultura i ramaderia; ii) Quantificacié de
'impacte huma a la Biosfera i dels serveis proporcionats pels sistemes naturals.

15. Cicles de materia als ecosistemes. Principals fluxos d’elements als ecosistemes.
Particularitats dels ecosistemes terrestres. El cicle de l'aigua als ecosistemes terrestres. Estudis
basats en conques hidrologiques. Particularitats dels ecosistemes aquatics. L'eutrofitzacio.
Eficiencia en I'Gs dels nutrients. Balan¢ de nutrients. El flux net de matéria organica i de nutrients
dels continents a l'ocea.

Aplicacions: i) Prediccio dels efectes de la contaminacio i mitigacié dels seus efectes; ii) Agricultura ecologica

16. Cicles biogeoquimics globals. El cicle de l'aigua. Cicles dels principals elements.
Perturbacions dels cicles dels principals elements: eutofitzacio, pluja acida, canvi global. La
hipotesi Gaia. El model del mon de les margarides de Lovelock.

Aplicacions: i) Gestio dels recursos a escala global; ii) Prediccio i mitigacio dels efectes del canvi climatic.
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Organitzacio i avaluacioé de I'assignatura

Per preparar el programa d'ecologia es consideren de lectura obligatoria de cara a I'examen
el seglent material (les dues lectures estaran disponibles al servei de fotocopies):

- Llibre Ecologia con numeros. Llibre de text basic per seguir I'assignatura. Tota la teoria (i els
problemes) d’aquest llibre entren a I'examen (excepte els apartats marcats amb un ‘pebrotet’),
independentment de si s’han explicat o no a classe.

- Cohen (1995). Lectura capitol 5.

- Hairston, Smith & Slobodkin (1960). Lectura capitol 9.

A part de les classes de teoria, I'assignatura consta de classes de problemes, de casos d’estudi i
d’unes practiques.

Problemes. Es divideix cada classe en dos grups (1A, 1B, 2A i 2B). La classe de problemes es fara
en 7 sessions (dues d’elles examens) els divendres al mati, les dates dels quals s’indiquen a la
taula segient. La classe de problemes es fara a 'aula d’ordinadors Pcl-A, excepte els dies 24 de
febrer i 3 de marg que es fara a I'aula Pc1-B. La constitucio dels grups, les dates i els horaris sén a
la taula seglent:

Grup | De (cognhom) A (cognom) Dates Horari | Exam-1 | Exam-2
1A | achoTEGU FR(irltljgl:_LJ:ET iéf gg-'Alt?r_,Nllgr-’l\/lz;:'\gg-ri\/lZi 11oon| TADT | 26-Ma
18 | GAUAN | MATAS | AbroBAbr 12Mai 26wl | 1300n| TADr | 26
2\ | MERINO | PUIGDOLLERS | Abr. 5-Mai, 16-Mai, 2un | 11:00n | 2-Abr | 2-un
28 | RECOLONS | ZAGUIRRE | Abr &Mai, 19:-Mai, 2.0un | 1300n| 21Abr | 23un

Casos d'estudi. Se’'n faran dos, un corresponent a cada part de I'assignatura (Part I: lligons 1-8 i
Part II: llicons 9-16). Els casos son obligatoris, es presentaran a classe i es desenvoluparan durant
el curs. La seva avaluacié constara d'un breu treball per grups i d'una pregunta a I'examen final.




Practigues. Son obligatories. Consten d’una sortida al camp de 3 dies i de dues tardes al laboratori
integrat de CCAA o a la sala d’ordinadors de la Unitat d’Ecologia. Hi haura 6 grups:

Grup 1: 8,91 10 de marc al camp (tot el dia); 13 i 14 de marg al laboratori (15-19 h)
Grup 2: 15, 16 i 17 de marg (tot el dia); 20 21 de marg al laboratori (15-19 h)
Grup 3: 22, 23i 24 de mar¢ al camp (tot el dia); 27 i 28 de marg al laboratori (15-19 h)
Grup 4: 29, 30 31 de mar¢ al camp (tot el dia); 3 i 4 d’abril al laboratori (15-19 h)

Grup 5: 19, 20 i 21 d’abril al camp (tot el dia); 24 i 25 d’abril al laboratori (15-19 h)

Grup 6: 25, 26 i 28 d’abril al camp (tot el dia); 27 d’'abril i 2 de maig al laboratori (15-19 h)

Us heu d’apuntar als grups inscrivint-vos als fulls que hi ha penjats al taulell de la Unitat
d’Ecologia. En el full de cada grup s'indica també les incompatibilitats amb practiques d'altres
assignatures i la data i I'hora en que es fara una reunid preparatoria de les practiques amb el
professor. Les practiques es complementen amb un seminari o unes tutories individualitzades per
cada grup de practigues, la data de les quals s'acordara durant la setmana de practiques. La nota
de practiques té en compte una avaluacio individual durant el seu desenvolupament i el treball en
grup que s’ha de presentar 1 mes després de I'acabament de les practiques

Avaluacio

Practiques 20%

Examen Aula 1 variable* (5-4 11:00h pels grups 1A i 1B; 6-4 11:00h pels grups 2A i 2B)
Examen Aula 2 variable* (31-5 11:00h pels grups 1A i 1B; 01-6 11:00h pels grups 2A i 2B)
Examen Ordinadors 1 5%  (dates i hores a la taula anterior)

Examen Ordinadors 2 5%  (dates i hores a la taula anterior)

Cas d’estudi 1 5%** (treball a entregar)
Cas d’estudi 2 5%** (treball a entregar)
Examen Final 60%  (menys per aquells qui vulguin guardar la nota dels parcials d’aula)

* variable vol dir que I'alumne pot escollir entre que els parcials no contin res (si els ha suspés o0 no esta
content amb la nota) o que representin la nota de dues de les preguntes de I'examen final (si esta satisfet
amb la nota dels dos parcials). En aquest darrer cas els parcials valen el 30% de la nota de I'examen final.

** a aquest 5% corresponent al treball a entregar sobre cada cas d'estudi cal sumar la pregunta que
s'incloura a I'examen final (veure més avall)

Examens aula. Constaran d’'un tema i d'un problema. Es faran a la mateixa aula on es fan les
classes habitualment. Qui no superi aquestes proves parcials tindra I'oportunitat de recuperar-les a
I'examen final.

Examens ordinadors. Constaran d’'un o dos problemes que s’hauran de resoldre amb I'ordinador.
Es treballara en parelles. Aquestes proves no son recuperables; la nota que queda sera la que es
tindra en compte a final de curs.

Examen final. Constara d’'una part de test o de preguntes curtes, de dos problemes, dos temes i
una pregunta referent a un dels casos d’estudi. Qui no hagi fet els examens parcials (a l'aula)
durant el curs o en vulgui millorar la nota, haura de respondre els dos temes i els dos problemes
(en aquest cas I'examen final representara el 60% de la nota final de I'assignatura); qui doni per
bona la nota d'un o els dos examens parcials només haura de respondre una de les dues
preguntes de cada part (a triar), i la nota de la que no hagi respost sera la que va treure al parcial
d’aula corresponent. Per a poder aprovar lI'assignatura cal que tant la nota de I'examen final com la
de les practiques siguin superiors a 4.

No presentat. Es considerara presentat tot aquell qui entregui I'examen final, independentment de
si s’ha presentat o no als examens parcials anteriors.

Material addicional: http://www.creaf.uab.es/jpinol
http://www.EcologiaConNumeros.uab.es




