BIOLOGIA Y CONTROL DE PLAGAS

Curso 2005-2006

PROGRAMA de CLASES TEORICAS (Dr. José A. Barrientos)

[. Introduccidn

Tema 1. Concepto y objetivos de la asignatura. Planteamientos tedéricos. Planteamientos
préacticos. Concepto previo de plaga. Breve comentario sobre la bibliografia.

Il. Aspectos sobresalientes de la biologia de los “insectos-plaga”

Tema 2. Repaso general del conocimiento de los insectos. Tagmosis y metamerizacion.
Morfologia externa. Organizacion interna.

Tema 3. El tegumento. Epidermis. Cuticula: estructura y composicién quimica. Permeabilidad
de la cuticula.

Tema 4. La alimentacidon. Regimenes alimenticios. El tubo digestivo y su organizacion
funcional. Fisiologia de la digestion. Actividades metabdlicas del cuerpo graso.

Tema 5. Respiracién. El sistema traqueal. Difusién y ventilacion. Control de los intercambios
respiratorios.

Tema 6. Captacion de estimulos. Mecanorrecepcion y érganos auditivos. Fotorrecepcion.
Quimorreceptores: estructura y fisiologia. Las feromonas.

Tema 7. Regulacion nerviosa. Organizacion general: sistema nervioso central y sistema
nervioso simpatico. Sinapsis e integracion neuronal.

Tema 8. Regulacidon endocrina. Anatomia general. Neurosecrecion. Glandula de la muda y
ecdisonas. Corpora allata y hormonas juveniles.

Tema 9. Reproduccién. Estructura del aparato reproductor. Atraccién, cortejo, copula,
fecundacion y puesta. Partenogénesis. Control endocrino de la reproduccion.

Tema 10. Control y claves del desarrollo. Desarrollo embrionario. Desarrollo postembrionario
y metamorfosis: tipos principales. Control endocrino.

Ill. Regulacién del efecto “plaga”

Tema 11. Mecanismos de control. Control quimico. Mecanismos de control en la lucha
contra las plagas. Control quimico. Primeros insecticidas: venenos estomacales y
nicotina.

Tema 12. Toxicidad, resistencias y valor residual. Toxicidad. Homologaciéon y perfil
toxicolégico. Evaluacién cualitativa y cuantitativa. Concepto y tipos de resistencias.
Factores que conducen a su desarrollo. Tacticas en su prevencion. Concepto de residuo.
Valoracion cuantitativa de la persistencia: VRM vy tolerancia. Circulacién y eliminacion
natural.

Tema 13. Plaguicidas organoclorados. Caracteristicas y modo de accion del DDT.
Hexacloro-ciclohexano. Derivados del ciclopentadieno.

Tema 14. Plaguicidas fosforados, carbamatos y piretroides. Bases generales en la
obtencion de compuestos organofosforados. Algunos ejemplos. Modo de accion.
Carbamatos. Piretrinas y piretroides. Otros compuestos de sintesis.

Tema 15. Control fisico. Temperatura. Humedad. Energia radiante. Sonidos y ultrasonidos.
Métodos mecanicos.

Tema 16. Control biolégico mediante agentes patdégenos. Concepto y peculiaridades del
control biol6gico. Principales agentes de control. Agentes patégenos. Los virus:
poliedrosis y granulosis. Las bacterias: Bacilus thuringiensis. Otros grupos de interés:
hongos, protozoos, nematodos. Fabricacion de los insecticidas microbianos.




Tema 17. Control biolégico mediante agentes depredadores y parasitarios. Concepto de
predador y grupos de interés aplicado. Aspectos aplicados de la relacién predador-presa.
Concepto, particularidades y grupos parasitoides de interés aplicado. Cria en masa.

Tema 18. Control genético (esterilizacién y manipulacién genética). Fundamento de las
técnicas de esterilizacion: el caso de Cochlyomia hominivorax , aspectos técnicos y
biologicos. Perspectivas de futuro (bioingenieria).

Tema 19. Plaguicidas biorracionales (feromonas, IGRs,..). Compuestos de actividad
exogena. Feromonas y sus tipos. Uso de feromonas: técnicas de seguimiento, trampeo
masivo y confusion. Aislamiento y sintesis de compuestos analogos. Inhibidores de la
sintesis de la quitina. La hormona juvenil y sus analogos.

Tema 20. Control integrado. Evolucion de la lucha contra las plagas y su fundamento actual.
Planificacion: conocimiento del ecosistema, muestreos, establecimiento de umbrales e
integracion de medidas de control.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

Préacticas de laboratorio (Dr. José A. Barrientos, Dr. Jacinto Ventura y J. Orlando Moreno)

L-01. Reconocimiento de algunas especies animales causantes de plagas agricolas y
forestales.

L-02. Reconocimiento de algunas especies animales Utiles para combatir las plagas.

L-03. Determinacién de la CL-50 y la persistencia de un plaguicida quimico sobre cucarachas.

L-04. Efecto dominé con el uso de geles.

L-05. Programa Curagao.

L-06. Estimacidn de la densidad poblacional en un monocultivo del escarabajo de la harina.

L-07. Reconocimiento de las castas de termes y sus dafios.

L-08. Reconocimiento de especies de plagas urbanas con implicaciones en sanidad ambiental.

L-09. Determinacién de parametros biolégicos de roedores y su interpretacion en el control de
plagas en el medio agricola.

Practicas de campo (Dr. José A. Barrientos, Dr. Jacinto Ventura y J. Orlando Moreno)

C-1. Artr6podos domésticos en el medio urbano.

I. Protocolo de actuacion.

II. Interpretacion de resultados.
C-2. Programa de control de plagas de vertebrados en el medio urbano.
C-3. Investigaciones en Entomologia Aplicada. Los programas del IRTA.

OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura es acercar el alumno a una de las posibilidades de aplicacion
del conocimiento del mundo animal. Dicho conocimiento se circunscribe en esta materia, de un
modo prioritario, al contexto de las plagas de insectos (agricolas, forestales o urbanas),
entendidas como agentes que pueden alterar el equilibrio en la economia humana o de la salud
publica. La vision ha de ser necesariamente general, dada la amplitud y variedad de las
situaciones existentes; todas ellas reclaman sin duda un desarrollo posterior (v.g., tercer ciclo). El
programa se centra, primero, en ofrecer una vision sintética pero suficientemente extensa de la
biologia de los insectos, para abordar después los fundamentos genéricos y métodos mas
modernos en el control de plagas; como complemento opcional del programa, condicionado por
el tiempo disponible, se contempla la posibilidad de abordar algunos ejemplos concretos del
efecto plaga en el medio agricola, las masas forestales o el medio humano, en una serie de
seminarios a desarrollar por los propios alumnos.

Las clases practicas de laboratorio y de campo tienen un caracter complementario y su
finalidad es reforzar la formacién metodoldgica, asi como proporcionar un conocimiento vivencial
y directo de algunos de los agentes causantes de plaga o de uso comun en la lucha contra ellas.
Se refuerzan también algunos aspectos doctrinales necesarios para abordar posteriormente otras



cuestiones de biologia de las especies de interés aplicado. Las sesiones previstas tienen el
propdsito de enfrentar el alumno a determinadas rutinas (protocolos) en situaciones concretas.

MECANISMOS DE VALORACION

En las fechas fijadas por la Coordinaciéon de Titulacion, se realizara un ejercicio escrito
gue constara de cuatro preguntas:
- la primera versara integramente sobre el contenido de las clases practicas y consistird en un
test de veinte enunciados, del modelo “verdadero/falso”; cada enunciado tendra un valor de 0,2
puntos (cuatro puntos en total, toda la pregunta); cada respuesta errénea descontara 0,2 puntos;
los enunciados en blanco no puntuaran;
- en las otras tres, el alumno debera desarrollar un tema de extensién media, relacionado con el
contenido del programa tedrico; a cada una se le asignara un valor de dos puntos.
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