INTRODUCCIO A LA BIOFISICA

CURS 2005-2006 Codi: 25592 4, 5 credits

Motivacions

1) La Facultat de Ciéncies, on s"integren les diverses llicenciatures
cientifiques, vol promoure la interdisciplinaritat, com a tret
caracteristic de la UAB respecte d"altres universitats on les diverses
Ilicenciatures cientifiques es troben en facultats separades. La UAB,
a

més vol impulsar estudis interdisciplinars a I"entorn de la biologia,
en

el projecte Biocampus.

2) La biologia ha passat ha ser, en el darrer quart de segle, el camp
més

expansiu de la ciéncia, i1 presenta molts problemes basics oberts, que
estan essent, cada vegada més, un camp atractiu per als fisics.

3) La proximitat del nou sincrotré a la UAB fa que resulti convenient
tenir algunes idees sobre biologia molecualr, ja que I"analisi
d"estructures biologiques és una de les aplicacions més esteses de la
radiacid sincrotro.

4) El Departament de Fisica vol impulsar, entre d"altres mencions o
especialitat de postgrau, la de fisica medica i fisica ambiental, per
a la

qual convé tenir algunes nocions basiques de biofisica. D"altra banda,
convé que els llicenciats que es dediquin posteriorment a la docéncia
tinguin uns certs coneixements de com establir ponts entre les
diverses

disciplines cientifiques.

Objectius

Aquesta assignatura pretén oferir una introduccié relativament
panoramica, perdo no exhaustiva, a la biofisica. L"objectiu principal
és
que els fisics tinguin un primer contacte amb I"analisi fisica
dTalgunes
situacions biologiques d"especial inetrés. i que siguin conscients de
1"enorme riquesa de problemes que la biologia planteja a la fisica, i
de
com aquesta proporciona instruments i marcs conceptuals molt (tils en
biologia. Alhora, pretén formular algunes idees basiques que resultin
utils per a I"estudi posterior d"assignatures relacionades amb la
fisica
medica.

Programa
1. Bases quimiques de la biofisica. Conceptes basics.

- Aminoacids i proternes. Acids nucleics. Hidrats de carboni i I
Descripci6 elemental de la cel.lula.

ipids.

2. Fisica de les macromolécules
Propietats elastiques i eléctriques.



- Configuracions i1 transicions configuracionals.
- Métodes fisics d"analisi d"estructures: raigs X, radiacid sincrotro,
ressonancia magnética

3. Informacid biolodogica i1 sintesi de proternes

- EI DNA: estructura. Informaci6. El codi genétic.

Replicaci6 del DNA. Mutacions.

Transcripci6é de la informaci6é. RNA. Gens. mecanismes de regulaci6.
Sintesi de proternes. Ribosomes.

El genoma. Bioinformatica.

4. Fisica de les membranes i transport cel-lular

Estructura de les membranes. Propietats electriques. Potencial de
membrana.

Transport passiu de molécules neutres i d"ions.

Transport actiu. Bombes moleculars.

Maquines moleculars.

5. Fisica i neurociéncies
L"ax6. Generacid i1 transmissio del potencial d"accib.
Les sinapsis. Transmissio sinaptica.

Xarxes neuronals. Biologia i computacio.

6. Biomecanica
Bioestatica. Repartiment de forces.
Fisiologia de la contracci6 i la motilitat muscular.

7. Bioenergéetica

- Glicolisi.

Fosforilaci6 oxidativa. Mitocondris.
Fotosintesi. Cloroplasts.

8. Morfogenesi i evolucid biologica

Models senzills de morfogénesi.

Idees sobre I7origen de la vida. Evolucid prebiodtica.
La teoria de I"evolucib.
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Nota

El curs pretén ser semiquantitatiu, és a dir, moure"s entre una
informacio

descriptiva general i una modelitzacié matematica simplificada pero
suficient per a la comprensid basica dels fenomens. El programa no és
exhaustiu: no contempla, per exemple, arees com els efectes biologics
de

les radiacions, ni les técniques d"exploracid i1 diagnosi medica, ni
molts

aspctes de la biologia cel.lular, ni els mecanismes de visi6 i audicib,
ni

la fisiologia dels sistemes respiratori, circulatori o immunitari, ni
la

dinamica de poblacions i ecosistemes, ... Alguns d" aquestes temes es
veuran a les assignatures de postgrau relacionades amb fisica médica.



