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Presentacio i objectius

Les equacions en derivades parcials (EDP) sén presents a la major part de
models matematics de processos fisics. Com suceeix amb les equacions di-
ferencials ordinaries, es disposa de férmules tancades per a la seva solucio
en molt pocs casos. Es per aixo que, en la practica totalitat d’aplicacions
de tipus practic, es requereixen metodes numerics per a ’aproximacié de les
seves solucions.

Aquesta assignatura és una introduccié als metodes numerics per la re-
solucié d’EDP. Se centrara en el desenvolupament i analisi dels metodes de
diferencies finites i elements finits per a les equacions “classiques” (Poisson,
ones i calor), tot i que es faran alguns comentaris sobre altres metodes (com
colocacio i espectrals) i altres equacions (com Navier—Stokes).

Les practiques d’ordinador tindran un pes important en aquesta assigna-
tura. Principalment consistiran en la implementacié de metodes metodes en
llenguatge C, tot i que es dedicara alguna sessi6 a experimentar amb software
comercial existent.

No es presuposara cap coneixement d’EDPs per part dels alumnes. No
obstant, sera profités per als estudiants haver cursat previament tant 1’as-
signatura troncal d’Analisi de Fourier i EDPs com l’assignatura optativa
d’Equacions en Derivades Parcials. Per exemple, en aquesta assignatura
veurem que les aproximacions numeriques de les solucions d’EDPs satisfan
versions discretes d’algunes propietats que satisfan les solucions exactes, com
ara principis del maxim.

Programa

1.— Introduccié

Galeria d’EDPs i models associats. Introduccié al meétode de diferencies
finites. Introduccié al métode d’elements finits. Comentaris sobre altres
metodes.

2.— Diferéncies finites

Problemes d’evolucié parabolics. Problemes d’evolucioé hiperbolics. Pro-
blemes estacionaris. Metodes iteratius per la resolucié de sistemes li-
neals.



3.— Elements finits

Formulacié variacional. Metode d’elements finites. Equivaléncia amb
diferencies finites en el cas de triangulacié uniforme. Comentaris so-
bre la implementacié. Estimacié de l'error a priori. Interpolacié en
diverses variables i diferents tipus d’elements finits. Diferents tipus de
condicions de frontera. Problemes d’evolucié.

Avaluacié

La qualificacié final de I'assignatura s’obtinda ponderant en un 50% la part
teorica 1 en un 50% la part practica. L’avaluacié de la part teorica es fara
mitjancant el lliurament d’exercicis i/o examen. La part practica s’avaluara
a partir del lliurament de diverses practiques al llarg del curs.
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